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|. BEVEZETES

»A valosziniiséeg nem igazan szamokrol szol; hanem az érvelés strukturdjarol”— irta Glenn
Shafer Judea PEARL-lel folytatott levelezésében.' Ez volt az a gondolat, ami mér kutatisunk

kezdetén benniink is megfogalmazodott.

A valosziniliségi gondolkodas viszonylag koran felkeltette a hazai jogasztarsadalom figyelmét.
KATONA Géza (1964),% ERDEI Arpad (1972),® KERTESZ Imre (1972),* KIRALY Tibor (1972)°
¢s az 1979-ben Pécsett megrendezett konferencia résztvevdi, a szerkesztd VARGHA Laszlo,
tovabba ERDOSY Emil, IRK Ferenc, NAGY Lajos, PUszTAI Laszl6, STEFFLER Sandor, ° majd a
kévetkezd generacid tagjaként TREMMEL Florian és FENYVESI Csaba nevét emlithetjiik.” Ezt
kovetden elszortan publikaltak egy-egy témaba vagd tanulmanyt. A hazai jogi
szakirodalomban a valoszintiség kriminalisztikai szempontli vizsgalatarél monografia nem
jelent meg, de még a biinligyi tudomanyok nagyobb teriiletét tekintve sem talalhat6 idevagd
Osszefoglald kutatas. Ennek is koszonhetd, hogy tobbszor kilépiink a kriminalisztika keretei

koziil, s utalunk a szélesebb biinligyi alkalmazhatdsagi lehetdségekre is.

A valoszinliségszamitas biiniigyi alkalmazasa jelenleg szerény, amivel szemben éles
kontrasztként érzékelhetd a kutatasi eredmények széleskorli harcészati, felderitési, beteg- €s
eszkozdiagnosztikai, kozlekedési, informatikai, s6t pszichologiai felhasznalasa. A
bizonytalansag vizsgalatanak egy specialis terillete a rohamos fejlodést mutatdo bayesi
valoszinliség keriilt gorcsoviink fokuszaba, melynek emlitése is idoénként vihart kavar
tudomanyos korokben.® A matematikai alapvetés a XVIIL szazadi Thomas BAYES nevéhez

10
€

kothets,® akinek ez az egyetlen tudoméanyos dolgozata valt ismertté.” Tobb valdszintiségi

elem egyiittes értékelése a biinteteljaras visszatérd kihivasa. A XX. szazad elején John Henry

" PEARL, 1988. 15.

? KATONA, 1964. 75-83. 0.

* ERDEI, 1972. 50-55. 0.

* KERTESZ, 1972

® KIRALY, 1972

® VARGHA, 1981

" TREMMEL — FENYVESI — HERKE, 2005

® Ezzel szemben komikusnak tiinhet az a vallashdborara emlékeztetd dogmatikai csata, ahogy a bayesi
gondolkodokat tamadjak, de az ellenz6k hipokrita modon hasznaljak a bayesi elvekre alapozott technikai
csodakat.

° BAYES, 1763. Vol. LIII. 370-418.

10 Egyes élettorténetére utalé forrasok emlitést tesznek egy teologiai targyti munkajarol is, de targyi bizonyitékat
nem leltiik fel



WIGMORE™ — a hires jogtudos — a Sacco és Vanzetti ligy elemzésén keresztiil uttoroként tette

meg az elso 1épéseket a tobbvaltozos halora épiild ligyelemzés felé.

A bayesi gondolkodas €s a haloelmélet kozos sziilotte — a Bayes-halok elmélete — 1980 koriil
érik egységes gondolatta a tengerentilon, amikor mar lehetséges alkalmazasként emlitik a
tobb szalon futd kriminalisztikai események és adatok valoszintiségi halos feldolgozasaban. A
masodik ezredfordulot kovetden egyre tobb kriminalisztikai Bayes-halos tanulméanykotet és
PhD disszertaci6 jelenik meg a nyugati kutatok tollabol. Példaként emlithetjiik elsé
csoportban Franco TARONI és munkatdrsai, mig a masodikban Amanda HEPLER,** Joe
VANG," Rudolf HARAKSIM™ és Charlotte VLEK' munkdit. Témavalasztasunkkal ez utobbi

iranyvonalat kdvetjiik.

I.1. A témavalasztas célja és indokai

Ertekezésiink célja, hogy olyan attekinté képpel szolgaljunk, amely a valdsziniiségi
gondolkodéas mintapéldain keresztliil — az egyszeri egy tényezds esettél a bonyolultig —
végigvezet a moddszer bl'jniigyi16 alkalmazhatdsagan, bizonyitva 1étjogosultsagat és
hasznossagat. Az dsszefoglalo attekintésen tal kifejtjiik idevago gondolatainkat, s a kutatas

eredményeit is.

A biincselekmény tényének felfedezésekor a helyszini szemlét végzdnek a lehetd legrovidebb
1d6 alatt meg kell kezdeni a nyomok és anyagmaradvanyok Osszegyiijtését, rogzitését €s
konzervalasat. Figyelembe kell venni az egymast kovetd 1€pések sorrendiségét, a nyomozas
soran sziikséges és elégséges er6forrasokat, tovabba azok megosztasat. A vademelés majd
késobb, a birdi verdikt kimondasa eldtt is felmeriil a kétely: megfeleld bizonyitd erdvel
birnak-e a rendelkezésre allo bizonyitékok. A kutataisom érdemben a Bayes-modszereken
keresztiil a kriminalista (€s érintélegesen a kriminoldgus) elméleti és gyakorlati kételyeire, és
a bizonytalansagcsokkentd lehetdségekre fokuszal. Jelen értekezés elsddleges céljai:

1. A bayesi valoszinliség és a valosziniiségi halok alkalmazhatosaganak vizsgalata

a kriminalisztikai igények szemszdgébdl.

2. A szakért6éi munka modszertani tdmogatasa.

I WIGMORE, 1906. 718-719.

"2 HepLER, 2005.

3 VANG, 2008.

“ HARAKSIM, 2014

" VLEK, 2016

1 A, biliniigyi” melléknév hasznalatival utalunk a biiniildozés teljes vertikuméaban felmeriild alkalmazasi
lehetdségek szélesebb kitekintést célzo szemlélddésiinkre.
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3. A Bayes-halo kriminalisztikai kutatdsa kapcsan a nyomozati munka
hatékonysaga és gyorsasaga novelésének lehetosége.

4. A kivizsgalasok valdszintisitésre alapozott ijragondolésa, amely vezetd szalként
hasznalhato a bizonytalan informaciok és adatok értékelésénél.

5. Kovetkezménycélként korvonalazodott a megismertek tovabbadasa, a
demonstraciohoz sziikséges példak megfogalmazasa, s ezzel a kutatasi és az

oktatési folyamat 6sszhangjanak megteremtése.
Tovabbi torekvésként meriilt fel:

6. Olyan kriminalisztikai korkép felvazoldsa, amely a valosziniiségi gondolkodas
nemzetkozi elterjedtségét, és tényleges alkalmazasat, az ebbdl fakadd hibakat,
vagy éppen az alkalmazads hianyabol eredeztethetd téveszmék és tévedések
okait is szerepelteti a kutatasi teriilet felderitési oldalszirmaiban.

7. A modellalkotas fontossaganak hangsulyozasa, amely az elméleti és gyakorlati

blinligyi szakemberek szamara egyarant kiemelked6 jelent6séggel bir.

A kutatasban tobb hipotetikus kérdést megfogalmaztunk, egyes pontokndl megjeldlve a

felvetések alapjat is.

A) Indokolt-e matematikai modszerek hasznalata a biintigyekben? Ez a kiindulo
felvetés szamos alkérdés tovabbgondolasat is eredményezte:
a) Kriminalisztikai elem-e egydltalin a bayesi valosziniiség kezelése?
b) Hol foglal helyet a kriminalisztikan beliil?
C) Miben és mivel jarul a kriminalisztikai bizonyitashoz?
d) A Dbizonyitas evoluciojaba hova és hogyan illeszkedik a bayesi
maodszercsoport?
e) Mivel és hogyan jarulnak a Bayes-modszerek, igy kiilondsen a Bayes-halok a
kriminalisztikai modszerek fejlodéséhez?
f) Mi az a tobblet, amit a valosziniiségi szemlélet a kriminalisztikaba behoz,
mivel és hogyan segiti a biiniigyek tényleges valosaganak feltarasat?
g) Hogyan bonthatok le a bayesi médszercsaladdal szembeni gatak?
B) Alkalmas lehet-e a bayesi elv a szakérté belsé meggydzodésének bizonyitasara és az
anyagi jog és valosag kozotti szakadeék athidalasara?
C) Hogyan oldhato fel a biintetéeljarasra vetitve a bayesi valdsziniiség

objektivitasanak ellentmondasa?
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D) Lehet-e bayesi valdszintiségre alapozva helyes biintetd itéletet hozni? '

E) A biiniigyi valosziniiség kutatisa — a Bayes-féle modszertan — a biintetd eljardsjog
segédtudomanyainak  jelentéktelen szaporoddsat jelenti-e, avagy jelenthet-e
paradigmavaltassal feléro szemléletvaltozast?

F) A jogdszképzés mely fazisaban javasolt a konvergenciat segité modszertani elvek
megismertetése?

G) Milyen tovabbi teriileteken, és hogyan szolgdlhatjia a Bayes-hadlok alkalmazdsa a

biiniildozés Alaptorvényben is megfogalmazott funkcio’izf?18

1.2. A kutatas modszerei

Az értekezésben a fogalmi meghatarozasokat kovetden attekintjiik a torténeti elézményeket,
kiemelve a jog és a valoszinliségszamitas jegyben jarasi bizonyitékait. A Bayes-tételtdl a
Bayes-halokig terjedd gondolati soron végiglépkedve, szemelvényeket vesziink a miiszaki és
a természettudomanyi teriiletek szakirodalmabol. A kriminalisztikai felhasznélési teriiletekre
vetitett bayesi Osszefoglald oleli fel a forrdsok és az eddigi bliniigyi felhasznalasi teriiletek
bemutatasat. A feltdr6 munka kiterjed azokra a hibdkra ¢és fiaskokra, amelyek a
kriminalisztikai statisztikaval és bilnligyi valosziniiségszamitassal szembeni ellenszenv

kialakuldsdhoz hozzajarultak.

A disszertacioval szembeni kifejezett elvarasként fogalmaztuk meg, hogy a matematikai
targyalds a lehetd legegyszeriibb legyen, s a példak jogaszok alapismereteire tamaszkodva
kovethetdk legyenek, ezért a részletesebb matematikai attekintést a fiiggelékbe helyeztiik,
amely nem kivanja egyetlen témaba vagd kiadvany szakmai mélységét elérni. Tovabba
eldadasaink tapasztalatain alapulva valaszt kivantunk adni az ott elhangzott, de id6hianyaban
megvalaszolatlanul maradt kérdésekre. Ezen feliil a statikus bayesi szakértéi munka melletti
dinamikus blniildozési lehetdségeket is érintettiik. Igyekeztiink megfelelni a szerteagazo
elvarasoknak, s a kutatdsok soran felmeriilt, s néha a kutaté véknyaba vagd kérdéseket

vizsgalati eredményekre tdmaszkodva megvalaszolni.

A biréval szembeni elvaras az elfogulatlan itélet meghozatala, a szubjektivitas legteljesebb kizarasa mellett,
igy valoban megvalaszolasra var a valdsziniségi bizonyitds és a valdsdgot tiikrozo itélet ellentmondasa. A
matematikai modszerek jogi alkalmazasanak utjat aldaknazza az a félelem is, hogy a birakat statisztikai alapon
dont6 automatakka degradalhatja. A mesterséges intelligenciat koriiloleld misztikum és ismerethiany oda vezet,
hogy a borulatébbak egyenesen azt gondoljak, hogy az informatika térnyerése kiszoritand az igazsagossagot,
empatiat és a tarsadalmi megbocsatasi készséget is megtestesitd birdi munkat.

8 Amennyiben igaz az a feltevés, hogy a Bayes-modszerek altalanos célii eszkozok, amiket nem csak Juszticia
nyikorgd mérlegének olajozésara, vagy pallosanak polirozasara lehet hasznalni, hanem szélesebb koérben is,
akkor bizonyitando, milyen modon lehet a binmegel6zés szolgalatara ugy, ahogy azt az Alaptérvény elvarasként
helyezi a rendészeti szervek elé.
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Az interdiszciplinaris teriilet miatt a kutatdismodszertan egyfajta 6tvozete a jogtudomanyi €s a
természettudomanyi kutatasoknal alkalmazott elveknek. A téma és a felhaszndlasi teriilet

kiilonleges jellege megkivanta a tobbszoros tjragondolast.

Az altalunk nevesitett tudas-transzplantacié modszertana mentén valdsultak meg a kutatés
alaplépései. A modszertan alapja, hogy a masutt, eltér6 tudomanyteriileteken elért
eredmények megismerése, alkalmazhatésaganak vizsgalata és az 1j kornyezethez valo
illesztése novelheti a kutatas gyorsasagat €s mélységét. A mashol mar kiprébalt modszerek 1)
alkalmazési kornyezetben vald sikerességét is tamogatta a felvazolt elv. Az atiiltetés
szemléletesen utal arra, hogy nem egyszeriien ismeret atadasrol, tudastranszferrél van szo,
hanem az Uj kornyezetben valdo meggyokereztetésrdl is. Ezért a mddszer szerves része az
atiiltetés sikerességének visszaellendrzése. Bliniigyi teriileten a kutatasi téma elemei altalaban
nem szerepelnek az oktatdsi tervekben, ezért célként meriilt fel a tovabbképzést szolgald

demonstracids modellek készitése.

Az alkalmazott modszertan magaban foglalja a hazai és a kilfoldi kozvetlen, az
interdiszciplinaris, és tovabbhaladva, a nem hataros tudomanyteriiletek kutatasi irodalmanak
¢s szakmai szervezeteinek megismerését. A papiralapi irodalomkutatds mellett internetes
kutatasra is sor keriilt. Ez utobbi esetben torekedtiink a megbizhatdo egyetemi, kiadoi,

hivatalos kormanyzati és elismert nemzetk6zi szervezetek forrasainak felhasznalasara.

A jogi kutatasoktol némileg eltérden tételes jog idézését csak érintdlegesen szerepeltetjiik az
eszkoztarban. Ugyanakkor a konkrét jogesetek demonstrativ feldolgozéasat és elemzését —
kiilonos tekintettel az angolszasz joggyakorlatra — mint kivanatos, avagy keriilendd

modszereket és alkalmazasokat mutatjuk meg.

A szakirodalmi feldolgozasban a magyar mellett bOven meritettiink az Egyesiilt Kiralysagban,
az Egyesiilt Allamokban megjelentetett tanulményokbol, tovabba a svajci, a dan, az olasz, a

spanyol, az ausztral, az 0j-zélandi és nem utols6 sorban a malajziai tudoményos forrasokbol.

Megismerkedtink az Egyesiilt Kirdlysdg bilinligyi gyakorlatdban meglévé Bayes-
modszerekkel kapcsolatos kihivasokkal is. Ennek az adta rendkiviili jelentdségét, hogy Bayes
szliléhazajaban 2010-ben a Kiralyi Legfelsobb Birosag a Bayes-moddszerek altalanos biniigyi
alkalmazasat hatarozatban utasitotta el, ami ellen neves tuddsok peticids levélben

tiltakoztak.*®

Y DAWID — a disszertacioban tobbszor hivatkozott tudés, a University of Cambridge professor emeritusa, 1978-
ota az International Statistical Institute valasztott tagja, 1993-6ta a Kiralyi Statisztikai Tarsasag tagja — volt a
peticio megfogalmazoinak vezetdje.
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Az anyagi forrasok korlatai ellenére sor keriilt nem kriminalisztikai célu valosziniiség és
bizonytalansag kezeld és feldolgozo szoftverek tesztelésére, melyet a ,,Bayes Server”
programot tervezo és a Bayes-halok altalanos alkalmazasaban tudomanyos fokozatot szerzett
John SanDIFORD® (Egyesiilt Kiralysag) vezetett. Részvételiink az International Society for
Bayesian Analysis 2016. évi egyhetes konferenciajan lehetové tette, hogy a bayesi kutatasok
naprakész informacioit is beépithessiik a disszertacioba.”® A szakmai latokor bévitése
érdekében kivancsi hallgatéi voltunk a mesterséges intelligencia, a kiberblinzés, a

kiberhaboru, és mas ismeretszerzési lehetdséget biztositd konferenciacseményeknek.

Mindezek ramutattak arra, hogy a valoszinliségi ismeretkezelés — kiilondsen annak operativ
alkalmazasa — eldzetes felvildgositdé munka, képzés és megfeleld kapacitasi szamitogép

nélkiil nem tudja 4tlépni az elméleti kutatoélaboratoriumok falait.

Fontosnak tartottuk feltarni azt is, hogy az oktatds mely foka és belépési pontja az, ahol a
felvilagositas érdemi hatdssal parosul. Ez a biintetd eljarasjog teriiletén aktiv és az
ujdonsagokra nyitott felsdoktatdsi vezetok, tovabba a gyakorlati biiniild6z6i munka
tapasztalataval nyilatkoz6 egyetemi tanarok, birak, rendéri vezetok és nyomozok bevondsaval

tortént. A véleménygyiijtést mélyinterjuk beszélgetései segitettek.

1.3. Az értekezés felépitése

A kutatasi téma interdiszciplinaris forrasainak biiniigyi tudomanyokra vetitése tobb tematikus
részre osztott feldolgozast igényelt. Az értekezés bevezetésének 1. és az Osszegzésének [X.
zard része hét tematikus fejezetet Glel fel. A témavalasztast ismertet6 bevezetést kovetden az
értelmezés és a fogalmi meghatarozasok fobb elemeinek attekintését (I1.) vettiik a sor elejére,
mivel a kovetkez6 torténeti attekintésben mar szerepelnek olyan fogalmak, melyek a téma
teriiletet kevésbé ismerdk szdmara sziikséges és elegendd informécidt biztositanak az

értekezés gondolatmentének kovetéséhez.

A l11. tematikus szakaszban a Bayes-halo forrasait és torténetét kovettik nyomon. A tudas-
transzplantacio logikajat kovetve a IV. fejezetben szemelvényeket mutattam be mas
tudomanyagak bayesi alkalmazasi példaibol. Az V. fejezetben az egyszerli valosziniiségi

esetektdl a Bayes-halokig terjedd kriminalisztikai példakat taglalok. A VI. fejezet a bayesi

%0 SANDIFORD, 2012.

2L A konferencian a killonb6zé tudomanyéagak képvisel6i kozel szaz eldadasban, vagy poszteres el6adasban
szamoltak be kutatasaikrol. A kisebb részt kriminalisztikai targya eldadasok mellett példaként kiemelhetd a
veszélyeztetett allatok kovetése, vagy az allatok mozgaselemzeésébdl valo viselkedés-elemzése is. Lathato, hogy
ezek elkovetdkre atiiltetett felhasznalasa kriminalisztikai elonyokkel is jarhat.
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valoszinliség targyalotermi eseteire fokuszal, hangsulyt fektetve az alkalmazasi kockazatokra,
kiilon kiemelve a valdszinliségszamitas helytelen felhasznalasi gyakorlatabol bekdvetkezett

justizmord eseteket.

A VII. fejezetben a biiniigyi tudomanyok eddig nem emlitett teriileteit vessziik gorcsé ala. A
kriminologia, a biintetés-végrehajtas mellett a blinligyi szemponta varostervezés jelenétdl az

,,0kos varosok™ jovobeli elképzeléséig vazolok fel kitekintési pontokat.

A VIII rész a sajat kutatds példait tartalmazza a modellalkotastél a modell bemutatasaig

vezetd utat is demonstralva.

Az értekezés zard gondolatait a IX. fejezetben Osszegzem, ahol a kutatds soran lesziirt

gondolatokat tézisszertien 6sszefoglalom.

A kutatds nagyszamu irodalmi mu attekintését igényelte, ezért az értekezés foszovegében az
utalasok roviditve szerepelnek. Az irodalomjegyzéket kovetd fiiggelékben a témahoz
kapcsolodo valdszinliségszamitasi ismeretek rovid 0sszefoglaldsa €és a kutatds sordn érintett

tovabbi gondolatokbol olvashatok szemelvények.

1.4. A Kkétely kifejezése a jogban

A fennmaradt romai itéletek mondatszerkesztésében szerepld fecisse videtur és a fecisse non
videtur (Gigy tiinik/ nem tiinik Ggy, hogy) szoéfordulatok utalnak arra, hogy a per soran
megismert tényallas, és az igazsag? kozotti kétely nem 0j keletii.?® A kétely egyfajta jelzés,
ami a teljes bizonyossag hianyara, mas szoval annak bizonytalansagara utal, amit legjobban a
matematikai valdszinliséggel lehet mérhetévé tenni. A matematika és a jog szinergidinak
kiaknézasa, az esélyek bizonyossagara épiild tényfeltaras, majd a dontés alapozza meg a birdi
itéletet.”* A két egymastdl tavolinak tlind tudomanyteriilet egyiittes szemlélése nem a modern

kor felfedezése. A francia jogasz FERMAT, a svajci matematikus és matematikai-jogi doktori

22 Koréabbi téméaba vago tanulmanyainkban a torzitatlan és teljes valosag — amely ilyen forméajaban nem fiigg
idotol, tértdl, megfigyelotdl, avagy értelmezéstdl — szimbolumaként az objektiv igazsag kifejezést hasznaltuk. Ez
tobb oldalrol birald visszajelzéseket gerjesztett, megitélésiink szerint alaptalanul. Ugyanakkor viszont ugy
véljik, hogy kevésbé Iényeges kifejezésekhez vald gorcsds ragaszkodas elterelheti a valos kihivas megoldasara
tett kisérletekrdl a figyelmet. Megjegyzésiinkkel azt kivanjuk jelezni, hogy ebbéli korabbi kifejezésiinktél nem
hatarolodunk el. Hasonldképp a teljes megismerhetség kérdése jogosan ébreszthet fenntartdsokat, ugyanakkor
sziikséges elfogadnunk azt az egyszerlsitést, amit minden modellkisérletben hasznalnak, hogy a
megismerhetdséget Occam borotvajanak elve szerint csak realisan hatarokig vizsgaljak.

% NOTARI, 2014. 304-305. 0.

# Tisztdban vagyunk azzal, hogy a fenti allitasunk kutatasunk szempontjabol vett egyszerisités. Biiniigyi
kérdésekben a kognitiv pszichologia nélkiil, amely az emberi viselkedést, és a megismerési folyamatot is
vizsgalo tudomanyteriilet nélkiil nem hozhato bir6i dontés. Ugyanakkor az is belathatd, hogy nem varhato el az
sem, hogy minden dontéshozo képzett pszichologus is legyen.
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védést benyujtod BERNOULLIL,® a blincselekmény eseményeit grafikusan abrazold jogi
egyetemi dékan WIGMORE és a matematikus-pszichologus-jogasz LOFTUS nemcsak azt
bizonyitja, hogy a két tudoméany tudja egymast tdmogatni, hanem azt is, hogy a
valosziniiségszamitas megsziiletésekor ott babaskodtak, és ma is jelen vannak a jogaszok. Az
oxfordi egyetem matematikai katedrajat joghallgatéi, ligyvédi, majd 38 évig tartd birdi
palyara cseréld Lord DENNING hosszt és tartalmas élete soran is bizonyitotta, hogy a két
tudasanyag egymast segiti. Az elméleti matematika megtermékenyitdleg hat a jogi

gondolkodésra, ha nem kozvetlentil, hat kozvetve.?®

A disszertacio cimében szerepld specifikus igen szlk terlileten tulmutatva, a biniigyek
interdiszciplinaris szemléletében rejlé wjabb kriminalisztikai lehetdségek feltarasa volt a

kutatés egyik célja, s mindemellett az ismeretek példakon keresztiili bemutatasa is.

A bizonytalansag személtetése, de leginkabb mérhet6sége — titkon, vagy nyiltan — minden
biré ohaja azért, hogy bizonyossaggal hozhassa meg itéleteit, a legkisebbre csdkkentve a
justizmord Kkockazatat. A jogi folyamatok tényekre alapozott dontések sorozatanak
tekinthet6k. A tények megddnthetd vélelmek,?’ s bizonyité erejiiket valésziniisitik. Minden
egyes dontés egyfajta Gitvalasztas is, amely a biintetd eljarasjogban a nyomozas soran akér a
maga valojaban is igy jelenik meg, mig maskor, csak kell6 képzelderdvel lehet a dontést
ekképp nevezni. A sziikséges ismeret csak kivételes esetben all rendelkezésre kell
teljességgel a tévedhetetlen véleményalkotashoz. Megkockaztathatdo, hogy a valdsagot
teljességében tiikrozo itélethez elégséges informdciot add helyzetek tekinthetdk kivételnek.
Kiilonosképp elvarja a tévedés kizartsagat a mikro- és makroszintli tarsadalom a biintetdjog
minden teriiletén. Ezt tovabbgondolva kevéssé vonhatd kétségbe, hogy az egyik legnagyobb
dontési kihivas az, amikor emberi sorsok fiiggenek annak kimenetelétdl. A kérdés objektiv
gyokere az ismeretek bizonyossdgaban, a valoszinliség mértékében hatarozhatdé meg. A
valoszinliség mint kifejezés, expressis verbis sokkal ritkabban hangzik el, mint ahogy az
ténylegesen minden dontési pontndl mdgottesen jelen van. Ez indokolja, hogy a valdsziniiség

jogi és azon beliil kriminalisztikai vizsgalata figyelemre érdemes.

% BERNOULLI, Jacob 1709. junius 14-én Bézelben a matematika valdsziniiségszamitasi teriiletén benyujtott
doktori értekezésének ,,...Usu Artis Conjectandi in lure...” cime is utal erre.

% Lord DENNING munkassagat ma jogi munkai jelzik. A 84 éves koraban nyugallomanyba vonult bir6 2000
publikalt itélete mellett szimos monografiaval gazdagitotta a jogirodalmat. The Discipline of Law (1979), The
due process of law (1981), What Next in the Law (1982), Landmarks in the Law (1984)

7T Az allitassal kapcsolatosan szamos sziikebb korli vitat folytattunk. Egyes felfogasok szerint a tények a
valésagot tiikrozik, ezért megdonthetetlenek. Ervekkel alatimasztott megitélésiink szerint minden tény rejt
magaban bizonytalansagi elemet, melynek ismerete erdsiti a ténybe vetett hit mértékeét.
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A kriminalistanak az egyediesités miatt olyan mddszertant kell alkalmaznia, amely képes arra,
hogy az adott kategdriara vonatkozoan relevans sulyozast, a szoban forgd tényre vonatkozo
valosziniiséget rendeljen. A gyani — amely a biintetdeljaras meginditasanak eldfeltétele — a
bizonytalansag, a valdszintiség valamilyen fokat érzékelteti. TREMMEL Florian szerint a gyana
fogalma ,,atmenet a nemtudads és a tudds kozon."® A gyakorisagi valoszinliség altalanos
igazsdgokkal foglalkozik. Egyedi esetek vizsgélatira a késébb részleteiben bemutatdsra

keriil6, Bayes nevéhez kotott szubjektiv valosziniiség teremti meg a kelld alapot.

A folyamatokban rejlé bizonytalansag, tovabba a bizonytalan tények egyiittes értékelése a
Bayes-féle szubjektiv valoszinliség és az Euler nevéhez kothetd grafelmélet” hazasitasabol
szarmazo XX. szdzadi sziilottik, a Bayes-hdlok segitségével dolgozhatd fel. A Bayes-tétel
kriminalisztikai bemutatasa ¢s alkalmazasa a DNS-mintak Osszevetésében és az ujjnyom-
toredékek ujjnyomathoz rendelésében mar ismert, s az automatikus Osszehasonlitdé ¢és
azonositd rendszerek mesterséges intelligencian alapuld szoftvereibe kddolt rutin mar jelen

van.

De vajon meg kell-e allni az alkalmazasban, ha egy magasabb autoritas tévedéstdl valo
félelemében tiltja azt?* Inkabb csak azt mutatja, hogy van helye a kutatdsnak az ismeretek
atadasaban és megosztasaban, akar hatarokon atnytloan is. A disszertacio a gyakorlati példak
ellenére elméleti, s nem célja olyan otletgyiijtemény megteremtése, ami tovabbi kimunkalast

nem igényléen azonnali felhasznalhatosagot biztosit.

Az észszerli®! kétely fogalmat mar a biinteteljarasrol sz610 hatalyos térvény>? (tovabbiakban
hatalyos Be.) is alkalmazza. A targyalason az itélkez6 birosag feladata a vadlott vallomasaval

kapcsolatos észszerti kételyek vizsgalata.®

A hatélyos Be. 78.§ (3) bekezdése szerint ,,4 birosag és az tigyész a bizonyitékokat egyenként
és Osszességiikben szabadon értékeli, és a bizonyitas eredményét az igy kialakult
meggyozodése szerint allapitia meg.” Itt a meggy6zddés kifejezés hangsilyozandd, amely a

hit szinonimaja. A meggy6zddés mértékét befolyasolhatja a bird személyes targyi ismerete,

%8 FENYVESI, et al. 2008, 380.0.

 Euler az els6 grafelméleti munkat 1736-ban irta meg. A miiszaki, logisztikai alkalmazasokon tul alkalmazasa
megjelent a biologiaban és a pszicholdgiaban is.

% A Sally Clark féle justizmord tanulsagaibol az Egyesiilt Kiralysag legfelsébb igazsagszolgaltatisi grémiuma
altal tévesen levont és megalapozatlan kovetkeztetés nagymértékben visszavetette a valoszinliség elmélet jogi
alkalmazasanak felfelé iveld terjedését.

* Helyesirasa megvaltozott. A helyesirasi szabalyzat 12. kiadasa nem toldaléknak tekinti, igy az egyszeriisitést
nem fogadja el. Az 0j tdrvény mar ezt a helyesirast koveti.

321998, évi XIX. torvény a biintetdeljarasrol. Tovabbiakban ,,hatalyos Be.”

% Hatalyos Be. 542/A.§ (2) bekezdés.
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igy, ha a valdszinliségi bizonyitékban valéo meggydzddése hidnyzik, azt nem veszi figyelembe
az itélet megformalasakor.

Az (j biintetdeljarasi torvény>* (tovabbiakban: uj Be.) az eljaras lefolytatasanak feltételévé
teszi az észszerli kételyek fennallasanak vizsgalatat.®® Hasonloképp a vadlott Gnkéntes
beismerd vallomasaval szemben is vizsgdlanddo az észszerii kétely felmeriilése.*®
Meggy6zOdésiink szerint az észszerii kétely és a meggy6z6 bizonyossag nem hatarosak
egymassal. Ezen a bizonytalan mezsgyén nyomozati szakban a nyomozast tovabb kell
folytatni, itéletnél pedig az in dubio pro reo elv szerint kell eljarni. Ez is alatamasztja az
igazsagszolgaltatdsban  tevékenykeddk  valdszinliségelméleti  alapismeretekkel — vald
felruhazasanak fontossagat. Ezzel kapcsolatos, jelen kutatason tilnytlo aggalyait ELEK Balazs

részletesen kifejti.37

1.5. A megismert informaciok valdsziniiségi értékelése

A Dbilniligyek kapcsan megszerzett ismereteket eltérden értékelik a biintetéeljarasban, a
blintetés-végrehajtasban és a blinmegeldzésben dontéseket hozd szereplok. Mindhérom
terlileten rendelkezésre allnak kutatasi adatok, de a kriminalisztikai és a kriminologiai teriilet

gyakorlati eredményeket is felmutathat.

A kriminalista komoly kihivésa, hogy a valdszinliséget nem értelmezheti altalanossagban, az
elditéletek melegagyat szilé gyakorisagi alapon. Az adott nyomra, anyagmaradvanyra,
szakvéleményre (egylittesen: ismeretkategoria); adatszerzésre, intézkedésre, eldallitasra,
elfogasra (egylittesen: intézkedéskategoria); tantra, avagy gyanusitottra (egylittesen:
személykategoria) egyediként kell tekintenie. A kétely okozta dilemma és az okor jogészainak
bolcsessége sziilte az ,,in dubio pro reo” jogelvet is. Valoban helyes, hogy inkabb keriilje el a
biintetését a gyanuba keveredett, minthogy Gjabb artatlan viselje a jogi szankcid terhét masok

helyett, kiilondsen a nem reparalhatd biintetések esetében.®® A vad kells bizonyitottsaganak

hidnydban szabadon bocsatott terhelt potencidlis veszélyforrasként wjra megjelenik a

$2017. évi CXCVIL. térvény a biintetdeljarasrol. (tovébbiakban: uj Be.) Hatalyos: 2018.VIL1-t6l.

%5 Uj Be. 475.§ (3), és 476.§ (3) bekezdés.

% Uj Be. 504.§ (2) bekezdés b) pontja és a 733. § d) pontja.

%" ELEK, 2017. 57-66. 0.

® Minden bizonyiték esetében az idé mulasaval elékeriilhetnek a korabbi itéletet megalapozé ismereteket
megdonté Gj vélelmek. fgy kideriilhet, hogy tény helyett csak megddnthetd vélelem alapjan mondtak ki az életet
kiolté verdiktet. Megitélésiink szerint valoszinliségszamitasi alapon nem fogadhatd el a haldlbilintetés. Az
Amnesty International jelentése szerint 2014-ben legkevesebb 2466 elitéltet részesitettek a legszigorubb
blintetésben és legalabb 607 embert végeztek ki. Az Amnesty International megallapitja, hogy a halélbiintetés
nem bir nagyobb elrettentd hatassal, mint a bortonbiintetés. Forras: Death Sentences and Executions 2014.
Amnesty International Ltd. London, 2015. 3. https://www.amnesty.org.uk/files/death sentences_and
executions 2014 en.pdf (let6ltés ideje:2013. majus.26.)
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tarsadalomban, ami viszont mar a kriminalistak feleldssége is. A tények valdszinliségi
értékelésénél torekedni kell arra, hogy a dontési kételyek a lehetd legkisebbek legyenek, s a

tényallitasok valoszeriiségének bizonyitottsaga megfeleld megalapozottsaggal birjon.

A valdszinliségi ismeretértékelés szemléletes metaforajanak tekintheté a FENYVESI-féle
vazamodell, ** amely parhuzamot von a régész és a kriminalista munkaja kozott, amikor a
cserépdarabokbol kell rekonstrudlni az eredeti vazat. Meghatarozand6 a toredékek eredeti
helye, €s a relevans részeket a megfeleld pozicioba kell visszaigazitani. Ahogy a régész is
kovetkeztet, a kriminalista is valoszinsit, és megadja a tények, a blincselekmény és a
gyanusitott kapcsolatat. Fontos feladataként meriil fel annak bizonyitasa is, hogy a vizsgalt
eset valoban tényallasszerli blincselekmény, nem pedig a felréhatosagot kizard kategoridk
egyike. A biintetdeljaras sordn megszerzett ismeretek valosziniiségi értékelése a széaraz
matematikai megkdzelités mellett egyfajta miivészetnek is tekinthetd, mivelhogy a FENYVESI-
féle vazamodell hianyz6 darabkait csak akkor pdtoljak, ha az zavart nem okoz, tehat egy

ujjnyomtéredéken észlelt folytonossagi hiany lehet valés*®® és lehet a véletlen miive is.

Nem kétséges, hogy a bizonyitékok valoszinliségi értékelése minden alkalommal megtorténik,
bar sok esetben nem tudatosan és nem modszeresen. A tudatos valdsziniiségi informacio-
feldolgozas az apro arulkod6 jelek feltdrasakor és a ,tli a szénakazalban” kihivasnal
egyediilallo hatékonysdgii megoldas lehet. A bizonyiték relevancidjdnak mérésére,
bemutatasara, tovabba az érvelés alatdmasztisara a valoszinliségi skaldk alkalmazésa lassan

mar megkeriilhetetlenné valik.

A Dbiintetés-végrehajtasnal a  cellatarsak  Osszevalogatasanal a  kockdzat-  és

konfliktusminimalizalas eszkdzeként hasznalhato a bayesi eszkoztar.

A kriminolégus a statisztikak elemzésével javaslatot tehet térfigyeld rendszerek kialakitasara,
sziikség szerint a meglévok modositasara, avagy nagyobb intenzitast jardr tevékenységre. Az
online feldolgozas tovabblép a Geographic Policing Model statikus moddszerén és nyomon

kovetheti az instant hot spot-ok kialakulasat.

%% FENYVESI, 2014. 140. o.

0 A hivatkozas a Mayfield-féle justizmordra utal. Az egyiittmiikodé FBI a 2004-es spanyol vonatrobbantas
helyszini szemléjekor fellelt detonatoron taladlt ujjnyomot tévesen Brandon Mayfield amerikai {igyvéd
nyilvantartasi ujjnyomataval azonositotta. Az igazi botrany abbol szarmazott, hogy a valddi elkdvetd
letartoztatasa ellenére sem bocsatottak szabadon Mayfieldet, tovabba a sulyos tévedés miatt az artatlanul 6rizetbe
vett férfitél nem kértek bocsanatot. CZEBE — KOVACS, 2015. 569-574.
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I1. ERTELMEZESI SZEMPONTOK, FOGALMI MEGHATAROZASOK

Els6é ¢és legfontosabb tisztdzandd kérdés: Van-e helye a valoszintiségszamitisnak a
kriminalisztikaban? A bevezetésben parhuzamos szalakként feltett kérdések az egyszerii
kategorikus valaszndl mélyebb kimunkalast igényelnek, s legeldszor talan fogalmi
szempontbol. Felhivjuk az érdekl6dd olvasd figyelmét, hogy tovabbi részleteket talalhat a

valoszinliségi kérdéseket taglalo ﬁiggelékben.41

Minden elmélet annyit ér, amennyit megvaldsitanak beldle. A fehérgalléros biindzok,
valamint a szamitogépes biincselekményeket Osszefoglaléan cyber crime-nak nevezett
blincselekménycsoport  elkdvetéi nem egy esetben magas természettudoméanyos
felkésziiltséggel rendelkeznek. Az emlitett biincselekményfajtak biintetdeljarasi folyamatatol,
az itélet végrehajtasdig minden igazsagszolgaltatasi szereplonek legalabb attekintd jellegii
ismeretekkel kell birni az elkdvetési modszerek mibenlétérdl. Példak mutatjdk, hogy a
professzionalis elkdvetok még a biintetés-végrehajtasi intézményben is folytathatjak a

biincselekményeiket, avagy élhetnek a rendszerben rejl6 hibak adta lehet('iségekkel.42

A tudomanyok hatarain ativel6 munkaknal fokozottabb hangsulyt kap az értelmezési és
fogalmi meghatarozasok attekintése a kutatas sordn érintett teriiletek nézépontjabol kiindulva.
Az egyszerii idézetbemasolas modszerét azért vetettiik el, mert az absztrakt matematikai

példak ismertetése pontosan a kutatds egyik célkitlizését lehetetlenitené el, a blinligyi
<o p, 43
t.

Célkitlizeéseink szerint olyan modon tekintjiik at a lényeges elemeket, hogy a lehetd
legkevesebb alkalommal igényelje kiilsé szakirodalom segitségét az értelmezéshez. A
fejezetben a jogi, valdsziniiségszamitasi meghatarozasok mellett a kutatdsi szemlélet
elfogadasédhoz sziikségesnek vélt pontokat is érintjiilk. A sorrendiségnél nem a szigortian vett

mechanikus tematizaltsdgot, hanem egy elképzelt megértési folyamatot vettiink alapul.

A fiiggelék célja, hogy a valdsziniiségszamitasi kitekintést bévitsiik. Egy ilyen kisebb terjedelmii 6sszefoglald
sem mehet bele mélyebb matematikai fejtegetésbe, hiszen a matematikai szakirodalom tekintélyes terjedelemben
foglalkozik elemzésével.

“2 MITNICK — SIMON, 2012. 110.0.

3 példaként emlithetjiik a matematikaban és a miiszaki tudoméanyokban 4ltalanosan hasznalt urnamodellt, ami
bliniigyi szempontbol igen elvontnak tiinhet. Ahol lehetett, az absztrakt példakat is bilinligyi kdrnyezetbe
helyeztiik.
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A jelen blniigyi kutatasunk gerincét képez6 Bayes-halok nagyszamu valtozo kozotti
valoszinliségi kapcsolatokat 4brazold grafikai struktirdk.*® A biiniigybdl képzett
felépitményben a bizonyitékok, az adatok ¢és a tanuvallomasok valosziniiségi hatast
gyakorolnak egymasra. A moddszer a felkésziilt kriminalistat nem teszi feleslegessé,
ugyanakkor hozzajarulhat munkajanak gyorsitasdhoz, pontossagéhoz, igy pedig az elismert

sikerességhez.

I1.1. A valosziniiségi bizonyitékértékelés és értelmezés helye a biintetéeljarasban

A kételkedés a megismerési folyamat természetes szakasza. A valdszinliség — vagy
nagysaganak érzékeltetési eszkoze a valoszinliségszdmitds — szamos alkalommal meriil fel a
nyomozas, majd a targyalds soran. Ez alapjan belathatd, hogy a kriminalisztika eszkdztaranak
egyik lényeges eleme. A valoszinliségi szakértdéi munka vizsgalatara SZEKELY Janos pontosan
fél évszazaddal ezel6tt megfogalmazott eléremutaté gondolata szerint — amivel teljes
mértékben egyetérthetink — ,,... sohasem ériink el feltétlen bizonyossagot, csak
valoszintiséget. Az induktiv uton megallapitott tételeknek mar a megfogalmazasa is ki szokta e
valosziniiségi jelleget fejezni: 'rendszerint’, "altalaban’, 'tobbnyire’ vagy hasonlo kifejezéssel

r ’ . ’ /r ’ r e ’ 45
kezdodnek. Ezért sziikségszeriiek és mellozhetetlenek a szakértoi vélemények...”.

A lovedék becsapodasanak helyérél megbecsiilni a lehetséges kilovési pontot egyarant
ballisztikai, valosziniiségszamitasi és statisztikai szamitasi kihivas.*® Az ujjnyomtdredékbél, a
DNS-mintabol az  elkovetére kovetkeztetés akar kiilon, vagy egyiitt lehet
valOszinliségszamitasi €és statisztikai szamitasi feladat. A Kingston-modell héarom
valoszinliségszamitési 1épés alkalmazasaval jut el az ujjnyomtoredéktdl a feltételezett teljes
képig. A nyomozas soran a “valodi” forronyom kivalasztasaban is segitséget jelenthet a
matematikai tdmogatds. A helyszinen talalt targyak és a vizsgalt blincselekmény

Osszekapcsolhatosaga is valoszintiségi kérdés.
bizonyithatjak, avagy cafolhatjdk. A biincselekménnyel kapcsolatos informaciokat és

Osszefiiggéseket az ligyész olyan mélységig tarja fel, hogy a bizonyitékok Osszefliggd

* Az itt bemutatott halok megtortént eseményeken alapulnak, de azt csak egy-egy kiragadott részletében
kovetik. Bemutatasuk a demonstracidt szolgalja nem pedig a konkrét esetmegoldast. Egyes részek onkényes
kapcsolatrendszere a jobb abrazolast szolgalja, mig mas tigyeknél adathiany miatt kényszeriiltiink erre.

*® S7EKELY, 1967. 31. 0.

“® Egyszerti ballisztikai kérdésre kellene valaszt adnunk akkor, ha ismerjiik az Osszes peremfeltételt. Az
ismeretlen tényezok — a 1ovést leado, a céltargy és a sz€l mozgasa (sebesség és gyorsulas vektor) stb. — hatasat
utdlagosan csak valosziniisiteni lehet.
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rendszere meggy6z0 erdvel birjon vademeléskor. A védé nem csak védencét, hanem a
blintetoeljaras hitelességét és tisztességét is szolgalja, ha a kételyekre rdmutatva segiti az “in
dubio pro reo” biintetdjogi alapelv érvényesiilését. Az itélet kimondéasa a birdsag feladata, s
munkajanak legnagyobb kockazata, ha hibas dontésének eredményeképp az adott iigyben nem
blinds, avagy egyaltalan nem ¢érintett személyt itélnek el. A valdsziniiség kérdése két
aspektusban is felmeriilhet: ugy, mint a hivatkozott tény eléfordulasi relativ gyakorisagdnak
valosziniisége, avagy ugy, mint a konkrét allitds hihetdségének a valdszinlisége. Az utobbi
bizonyitasara a valoszinliségre alapozott modszerek ¢és javaslatok koziil a fontossag
bemutatasara csak néhany példat emeliink ki: DNS-Vizsgélatok,47 komplex bizonyitékok

50

r 48 £ Lo . 49 . P . S r s . ror
bemutatasa®® és értékelése,” igazsagiigyi kéziraselemzés,”® nagy mennyiségii bizonyiték,

kiilsnosen a drogok hatdanyagénak és hatdsanak megallapitisa,” kozlekedési baleset

11z 52 D ;. < P17l o r1z r r 53
rekonstrudldsa™ és végiil a nyomozasi verziok felallitdsanak Bayes-héalon alapuld modszere.

11.1.1. Bizonytalan bizonyitékok

A megismerési folyamat az ismeretlentdl a bizonytalanon at vezet a bizonyossag allapotat
jelz6 valosaghoz. Eppen ezért a ,bizonytalan bizonyiték™ jelz6s szerkezet nem ellentmondo.
Hangstlyozza, hogy a megismerési folyamat valamilyen k6zbensé megvilagosodasi fazisaban
készitettiink pillanatfelvételt a bizonyitékrol. A tovabbi ismeretek a bizonyitékot vagy
erdsiteni, vagy gyengiteni fogjak. Egy valosziniisitési folyamatban a bizonyiték relevanciaja
¢és eréssége valik vizsgalat targyava, s a kettd értéke egyiitt szamolando. Amint arra ELEK

Balazs monografidjaban ramutat, még a beismeré vallomas is lehet hamis.> Igy a beismer6

vallomas valdsaghtliségének vizsgalata is helyénvalo.

Nem véletlen, ha refrénnek tlinik a kérdés, hogy van-e helye a valoszinliségszamitasnak a
kriminalisztikaban. A kutatdsok sordn a jogi szakmai kozOsség képviseloi részérdl ez
rendszeresen elhangzott. TREMMEL azonban ravezet a valaszra a ,,Bizonyitékok a

biinteteljarasban” cimii monografidjanak elsé mondataval: ,,Aligha vitathaté a gyakorlati

" TOTH és BELOVICS szerkesztésében 2015-ben megjelent tovabbképzési tankdnyvben az igazsagiigyi genetika
és személyazonositas korében mar egy alfejezetet kap a Bayes-modszer alapozasa. EGYED et al. 2015. 365-384.
0.

*® FENYVESI jovébemutaté monografidjaban mar toviabb megy. Nem sziikiti az alkalmazas lehetéségét a DNS
azonositasra, és altalanos, rovid Osszefoglalét ad a Bayes-modszerekrdl, realisztikusan szembedllitva az
elényokkel a hatranyokat is. FENYVESI, 2014. 125-126. o.

* LLEUCARI, https://www.ucl.ac.uk/jdi/research/evidence-network/docs/overview.pdf (2016.09.23.)

% KOLLER, et al., 2004.

> BIEDERMANN et al., 2008., Vol.7, 35-60.

*2 DAvIS, 2003, 2, 69-89.

%% LEUCARI, https://www.ucl.ac.uk/jdi/research/evidence-network/docs/overview.pdf (2016.09.23.)

> ELEK, 2008, 86-98. 0.
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jogaszok, szakemberek szamara, az a tétel, hogy a bizonyitds része — éspedig igen fontos,
érdemi része — a biintetdeljardasnak.” Ezt a kérdés szempontjabol HERKE Csongor és
szerzotarsai ,,A kozvetett bizonyitékokkal torténd bizonyitas fobb jellemzdoinel” gy teszik
teljessé, hogy ,kozvetett bizonyiték esetében sziikségszeriien — meég akkor is, ha minden
kétséget kizaroan megallapithato a kézbenso tény, a kapcsolatos tény (altalaban: az indicium)
— bizonyitando tény szempontjabol csak tobbé vagy kevésbé valosziniiségi kovetkeztetéshez
nyujt  alapot.  Elsésorban  ezért kiilon  foglalkoznunk  kell a  valosziniiségek
kélesénhatdsaval...”® Azzal a képi fordulattal pedig, hogy ,,Ezért a kozvetett bizonyitékok
pdrhuzamos kapcsolatat nem lancolathoz, hanem kétélhez vagy halohoz indokolt hasonlitani,
ahol is egy-egy szdl elszakadasa (egy-egy hdloszem felbomldsa) esetén még nagyon is
fennakadhat a biincselekményt elkoveté személy.” elOrevetiti a valdszinliségi halok

alkalmazasanak indokoltsagat, és helyesen latja meg elényeit.>’

A valoszintiségi bizonyitékértékelés felhasznalasi teriilete folyamatosan novekszik, az értékelt
bizonyitékok eredményeinek egyre jobb megbizhatosdga a bizonyitasi hatékonysag 1j
dimenzidit fogja megnyitni. Ezt j61 mutatja a8 DNS-azonositas fejlodésének példaja. Watson és
Crick 1953-ban azonositotta a molekularis szerkezetet, melynek kriminalisztikai
alkalmazésara 1985-ben keriilt sor. 1994-ben a hazai eszkdzok felhasznalasaval 1:440, 1998-
ban mar 122X1011, 2001-ben 1:4x10Y volt az elkdvetd és a véletlen kivélasztott személy
Ssszetévesztésének az esélye.”® (A John Schneeberger-esetben®® nem a DNS-vizsgalat hibéja,
hanem a mintavételezési fegyelmezetlenség adott modot a gyanusitottnak a csalasra.) Lathato,
hogy mar olyan kiforrott technikakat és technoldgidkat hasznal a valdszinliségszamitasi
kiértékelést is magdban foglal6 DNS-profilozis, hogy a legmegbizhatobb bizonyitasi
eszkozzé emelkedett.*

FENYVESI a leirt fejlodést — ,,a valdsziniiségi szint emelkedése” folyamatot — tartja a XXI.
szdzad egyik legnagyobb kriminalisztikai vivmanyanak.®® Osszegezve: a pécsi biiniigyi
miihely véleménye egyértelmiien leteszi a voksot a valdsziniliségi értelmezés ¢€s annak

kriminalisztikai kutatasa mellett.

*° TREMMEL, 2006. 23. 0.

° HERKE, et al., 2014. 138. 0.

°" HERKE, et al., 2014. 142. 0.

* EGVYED, et al., 2015. 365-384. 0.

% ROACH — PEASE, http://eprints.hud.ac.uk/5271/1/RoachPease june2006.pdf (2016.09. 20.)

80 A teljesség kedvéért megemlitends, hogy a Bayes-modszerek alkalmazasa mellett a kémia, a fizikai-kémia, a
biologia és a szamitastechnika egyiittes fejlddése kozdsen jarult hozza a rendkiviili fejlédéshez.

*L FENYVESI, 2014. 215. 0.
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11.1.2. A valésziniiségek kriminalisztikai szakértdje: az evidencidrius

TREMMEL a ,Bizonyitékok a biintetoeljarasban” cimii monografidjanak ,,Kiilonés resze”
harom alfejezet cimben is tartalmazza a valdszinliség kifejezést, ami dnmagaban sejteti a

fogalom mogdtt meghuzodd dolgok fontossélgélt.62

Ha péarhuzamot vonunk egy épiilet ¢és az itélet felépitése kozott, akkor, ahogy kis épiiletnél
lehet allvany nélkiil dolgozni, ugy az egyszerii iigyek sem feltétlen kivanjak a Bayes-
modszerek alkalmazasat. Ahogy az épiilet nagyobb, magasabb lesz, ugy valik egyre
erételjesebb igénnyé az allvanyozas, ¢és egyre professziondlisabb szakemberek
kozremiikodésére alapoz. Igy valt 6nallo, nagy felelésséggel jard szakmava az allvanyozas.
Hasonloképp az iigy bonyolodasaval, a nagyszam, szertedgazd, onmagukban erdtlen, és csak
esélyeket tartalmazd bizonyitékoknal egyre nélkiilozhetetlenebbé valik egy specidlis tudasu, a

bizonyiték esélyeit értékeld szakértd bevonasa.

Arra a kérdésre, hogy kriminalisztikai elem-e a szubjektiv valdszinliség, a valasz egyértelmii
igen. Ahogy a biztositasi iparban a kockazatértékelési matematika egy onallé szakmava valt,
ugy realis igény van arra, hogy a bizonyitékok valdsziniiségi esélyeinek komplex
szamitasaval 0j specialista foglalkozzon, akit nevezhetiink evidencidrius szakértének is.%
Ahogy az allvanyozo a teljes épitkezés soran jelen van, az evidenciarius is folyamatosan
tamogatast adhat a teljes biintetdeljaras alatt. Hasonldan a biztositdsmatematikussal szembeni
elvarasokhoz,®* el kell ismerni, hogy 0Osszességében olyan Osszetett gondolkodast és
természettudomanyos alapozast igényel ez a munka, hogy specializacié nélkiil feleldsséggel

nem végezhetd. A bizonyitékok halojanak elemzésekor figyeld szemekkel nyomon

®2 TREMMEL, 2006. 122-123., 137., 141-146. 0.
63 Megjegyezziik, hogy az elnevezés oOtletaddja az 1995. évi XCVI. torvény a biztositointézetekrdl és a
biztositasi tevékenységekrol (Bit.), melyben a jogalkotd kotelezvé teszi a biztositdintézeteknek, hogy biztositd
tarsasag koteles biztositasi matematikust (aktudriust) alkalmazni. A hatalyos 2014. évi LXXXVIIL. térvény (Bit.)
55. § (1) bekezdése az alabbiak szerint rendelkezik:
,, A biztosito és a viszontbiztosito a biztositasi tevékenység folytatasahoz

a) vezetd aktuariust,

b) vezetd jogaszt,

f)a jogszabdalyoknak és a szabdlyzatoknak torténd megfelelésért felelos vezetét (a tovdbbiakban:
megfeleldségi vezetit)
(a tovabbiakban egyiitt: egyéb vezetd) koteles foglalkoztatni.’
Felhivjuk a figyelmet arra a formai tényre, hogy a jogalkot6 a felsorolasban a vezetd aktuariust a vezetd jogasz
el6tt emliti. Az aktudrius feladatai kozé tartozik tobbek kozott a halalozasi valoszintiségek szamitasa. Ugy véljitk
kétes halalesetekben mar most is lehetdsége van a bironak aktudriusi szakvéleményt kérni.
% A vezet6 aktuariussal szemben megfogalmazott szakmai elvarasokat a hatalyos Bit. 57.§ (1) bekezdése rogziti.

,,aa) biztositasmatematikai (aktudriusi) végzettséggel rendelkezik vagy

ab) szakiranyi felséfoku - igy kiilondsen természettudomdnyi, informatikai, gazdasdagtudomanyi, miiszaki

képzési teriileten szerzett egyetemi vagy mesterfokozatu - végzettséggel és legalabb otéves vezetd aktuariusi vagy
tizéves aktudriusi munkakorben szerzett szakmai gyakorlattal rendelkezik....”

>
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kovethetné a justizmord esélyeinek alakulasat. Az evidenciarius feladata a biintetd eljarasjogi
folyamatok soran felmeriilo kételyek figyelemmel kisérése, és sziikség esetén e csapdak

veszélyeinek ismertetése az ligyszakasznak megfelelé dontéshozoval.

Osszességében ez a megkdzelités nem csak a ,,doglott ligyek” szamat csokkentené, hanem az
itélet megalapozasdhoz adna kell6 tAmogatést. Visszalépve egyet a vademel¢€s irdnyaba, ott az
ligyészi munkat segithetné gy, hogy a vademelési javaslat, amely a nyomozas lezarasa,
valoban az addigi munkafolyamat befejezését jelenthesse. Végiil igy két evidenciarius tipus
munkdja korvonalazodik: a nyomozdsi és a birdsdgi evidencidariusé.

Az evidencidrius kizardséra hasonld szabalyok alkalmazasa tlinik ajanlottnak, mint amit a
birak esetében a Be. 21.§ (1)-(5) bekezdése meghataroz. A szigori szabalyozast a
szisztematikus hibak minimalizalasara torekvés igényli. Ez lehet6vé teszi a birdsagi
evidenciarius munkdjanak érdemleges értelmezését, értékelését s az esetleges hibak

feltarhatosagat.

11.2. Objektivitas, szubjektivitas és interszubjektivitas a jogban és a valésziniiségben

A valdszinliség — amint arra lan HACKING ,,4 valdsziniiség felemelkedése” cimii munkajaban
ramutat — Janus arcu. Jelentheti egyarant tudatlansdgunkat, avagy bizonyos kérdésekben a
bizonyossagunk hiényélt.65 A fogalmi elhatarolasnal meg kell kiilonbdztetni a valosziniiségi és
a jogi értelmezést. Ez kiilondsen az objektiv és a szubjektiv kategoridk esetén bir kiemelt
jelentdséggel. A jogi értelmezés szerint objektiv az a bizonyiték, amely az észleld tudatatol
fiiggetlentil 1étezik, s az észleld nyilatkozata azonos az 4ltala észleltekkel. A nyilatkozatot
nem befolyéasolja sem az észlelési pozicio, sem az id6 muldsa, sem pedig az észleld személyes
meggy0zddése. Amennyiben a bizonyiték és a nyilatkozat eltér egymastol, s az eltérés az
¢szleld személyében rejtezik, szubjektiv bizonyitékrol beszEliink, melyet befolyasolnak kiilsd,
vagy belsd tényezok. A belsé befolyasold tényezOk kozott emlithetd a bizonyiték és a
nyilatkozo® kapcsolata, tovabbé akire a bizonyiték vonatkozik, valamint a nyilatkozo valos,
vagy vélt viszonya. Hasonloképp a nyilatkozo érzékszervi korlatossaga, neveltetése, kulturalis
kornyezete, iskoldzottsaga ¢s befolyasoltsdga egyarant szubjektivitast eredményezd hatast

lehet.

® HACKING, 2007. 12.

% A nyilatkozé meghatérozas magaba foglalja azt, akinek kdzvetlen ténytudomasa van az észleletrdl, ugy véli,
hogy ismerettel bir a kérdéssel kapcsolatosan. Ennek megfeleléen, a tan, a gyanusitott és az eljarasi
cselekményekben résztvevd hivatalos személyek, akik az iigy szempontjabol relevans informaciot kdzdlnek
szOban, irasban vagy egyéb olyan rautaldo magatartassal, amit az itéletalkotasnal felhasznalnak, vagy
felhasznalhatnak.
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Amikor sok szubjektiv tényezd egybeesik, akkor a vélemények ko6zOs metszete az
interszubjektiv vélemény. Az interszubjektivitas jelensége igen csaloka lehet. Az emberi tudat
hajlamos igazsagként elfogadni az interszubjektiv véleményt. Az interszubjektiv vélemény
alapulhat véletlenen, de lehet alapja tdrsadalmi elvaras, hasonlé neveltetés vagy iskolazottsag,
ami olyan toltetet ad a véleményformalaskor, hogy egyfel¢ Dbefolyasolja a
véleménynyilvanitokat. Az elditéletek megléte hajlamosit arra, hogy a nem észlelt, de a
nyilatkozat folytonossagi érzete szempontjabdl relevans informacidhianyt a prekoncepciok
alapjan azonosan potoljadk a nyilatkozattevok, eljarasjogi aspektusbol nézve a tanuk.
Megitélésem szerint az interszubjektivitds pont emiatt sokkal veszélyesebb, mint a
szubjektivitas. Szubjektiv nyilatkozatnal tudott, hogy egy individuum véleménye, ami az
igazsdgot a nyilatkozd szemszogébdl és tudatan keresztiil mutatja. Ilyennek tekinthetd a
FENYES Péter altal leirt modszer: a ,,...szubjektiv hang-osszehasonlitdsi teszt....amelynek
lényege, hogy néhany, a szakteriileten dolgozo kiviilallo szakember, akik az tigyet és annak

koriilményeit nem ismerik, egyszerii meghallgatds alapjan véleményt adnak.”®

Amikor a sok egybevdgd, de az igazsagot kevéssé, vagy egyaltalan nem tartalmazé
tanivallomds képezi a véleményalkotas alapjat, akkor a bird becsiiletessége és jo szandéka

ellenére is sziilethetnek az igazsagtol nagyon eltérd itéletek.

I1.3. Valosziniiségi  bizonyitékok  és modszerek  felhasznalhatosaga a

biintet6eljarasban

A helyszini szemlézés soran fellelt targyi bizonyitékok toredezettek, szennyezettek
jellemzéen nem mutatjak a teljes igazsagot. Hasonloképp, a bilincselekménnyel kapcsolatosan
a tant vallomésaban egy adott szemlélési pontbol észlelve, szubjektiv tudatan keresztiil
megfogalmazott kép leirasat adja. Az objektiv tantvallomas®®  4ltaldban olyan szobeli
nyilatkozatot jelol, ahol a vallomast tev0 személy egyéni érdektdl mentesen, pszichés
befolyasoltsag nélkiili allapotban észlelte, és tett nyilatkozatot a neki cimzett kérdésben.
Szamos tudomény, igy a kognitiv tudomdnyok megerdsitik, hogy az észleld személy
pszichéje, a cselekmények utdn ért behatdsok, valamint a felejtés természetes folyamata
egylittesen azt eredményezi, hogy az id6 mulasaval folyamatosan novekszik az igazsag és a
tantivallomas kozotti kiilonbség. Ez tgy is tekinthetd, hogy a tanuvallomast a felejtés

fokozatosan valoszinliségi bizonyitékka valtoztatja. A teljes emlékezési folyamatra vetitve az

*" FARKAS et al. 2015. 1-114. 0.
% Ismeretelméleti alapon a tanuvalloméasok objektivitisa megkérddjelezhets.
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események utan a sokk, késébb a felejtés és a kiilsé forrast sugalmazasok csokkentik a

tanivallomasok teljességét és objektivitasat.

Ez alatamasztja azt az allitdst, hogy a bizonyitékok akar mindegyike besorolhatdo a
valdsziniiségi bizonyitékok kategoriajaba.

A biintetéeljarasrol szolod torvény (tovabbiakban: Be.)69 78.8§ (1)70 bekezdése szerint ,,A
biintetoeljarasban szabadon felhasznalhato a térvényben meghatarozott minden bizonyitadsi
eszkoz, és szabadon alkalmazhato minden bizonyitasi eljaras. A torvény azonban elrendelheti

rrrrrr

torvényi akadalya nem meriil fel.

A torvény betliit a szakértére értelmezve és vonatkoztatva, a Be. 105.§ ()™ bekezdés ,,A
szakérto a vizsgalatot a tudomadny dllasanak és a korszerii szakmai ismereteknek megfelelo
eszkozok, eljardsok és modszerek felhaszndldsaval koteles elvégezni.” megfogalmazas
felszolitja a szakvélemény megformalojat az ismert legmodernebb modszer alkalmazasara. '
Ebbdl kovetkezéen, az Egyesiilt Kirdlysdgban a valdsziniiségi modszerek adott

bizonyitékfajtara torténé alkalmazasi korlatozasara” a hazai hatalyos Be.-ben nincs jogalap.

A bizonyitékokon alapul a bizonyitas. A Be. 75.§ (1) bekezdés ,,4 bizonyitas soran a
tényallas alapos és hianytalan, a valosagnak megfelel tisztazasra kell térekedni...” szerint
rendelkezik, amely a ,kell torekedni” Xkifejezéssel mintegy eclfogadja a valdszinliségi
bizonyitast. Az 0j Be. 163. § (2) ,,4 biintetoeljarasban a birdsag, az iigyészség és a nyomozo

™ szovegezéssel nevesiti a hatalyt és utal

hatosag a dontését valosaghti ténydlldasra alapozza.
a bizonyossag fokara is. Ez a bizonyossag — bar aranya nem fejezhet6 ki — magasabb, mint a
koréabbi szabalyozasban megfogalmazott elvaras. A kétely és a valdszinliség egyiitt alkot egy
egészet, és jelol ki egy pontot a lehetetlen és a bizonyos kozotti skalan.

Ugy véljitk, hogy az igazsagiigyi bizonyossagi skalak szerepe és fontossaga a jovOben

markansabb lesz.

%9 Az 1998. évi XIX. térvény a biintetéeljarasrol.

0 A 2017. évi XC. torvény a biintetSeljarasrol (4j Be.) 167§ (1) bekezdés

™ Az j Be. a szakérti vizsgalatra vonatkozo 192. §-aban ez a bekezdés nem jelenik meg.

2 A magunk részérél sajnalattal vettiik tudomasul, hogy az uj Be. a szakértdi vizsgalatra vonatkozod 192. §-aban
ez a bekezdés hianyzik. Sajatos visszalépésnek tekintjiik, hogy az 1j Be. nem nevesiti a szakértovel szembeni
tudomanyossag és a megfelel6 modszerek alkalmazasanak igényét.

" CHoo, 2015. 328.

™ Megjegyezziik, hogy disszerticioknak nem célja a régi és az j Be. Osszehasonlitisa. Az idézett
bekezdésekben bar latszolag kis eltérés lathatd, azonban megitélésiink szerint kutatasunk szemlélodését tekintve
jelentésnek tekintheto.
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11.3.1. A valosziniiségi skalak és a bizonyitékok sulyozasa

A bayesi valosziniiség kriminalisztikai hasznossagat a valdszinliségi skalakon keresztiil lehet
szemléltetni. A valdszinliségi skalak a valdsziniiségi aranyok szamszer(i kvantitativ értékein
alapulva a kriminalista szamara konnyebben értelmezhet6 kvalitativ mértékjelzoket allitanak

fel a gyors és kevesebb mérlegelést igénylo déntésekhez.”

A DNS-profil bizonyitékainal nagyon nagy likelihood aranyok meriilhetnek fel, ezért ezek
linearis abrazolasa nem célszerli. A skalazas kialakuldsa az elmult negyedszazad munkaja,
amely a kriminalisztikai szakért6k egyontetli véleménye szerint az Association of Forensic
Science Providers (AFSP) 2009-ben megjelentetett szabvanyaban’® tisztan kikristalyosodott
eredmény. KATONA mar 2002-ben utal az angol gyakorlatra, de a szabvanyositdsra javasolt
valtozat ettél eltér.”” A sulyozas mértékegységére vonatkozoéan Craig ADAM 2010-ben
hivatkozik Good 1979. évi tanulmanyaban javasolt ,,ban” és ,,deciban” megnevezésekre,78
melynek kriminalisztikai alkalmazéasa fokozatosan névekszik (AFSP, 2009).” Tobbek kozott
MARTIRE és munkatéarsainak 2013-as % publikacidja is tartalmazza az AFSP 2009 tablazatot.
A konnyebb G6sszehasonlitasért a I1-1. dbra tdblazataban a likelihood arany, stlyozas mértéke

¢s azok verbalis megfeleltetése egybeszerkesztve lathato.

Terminologia javaslat likelihood arany (LR) kifejezésére

Likelihood arany W (bans) Verbélis megfeleld
1161 10-1g A 0—1 Kevés tamogato bizonyitek
10-t61 100-ig l—2 & ] Meérsékelt timogatd bizonyiték
100-t61 1000-ig 2=8 1 . Meérsekelten erés timogato bizonyiték
1000-t61 10000-ig 34 Erds timogato6 bizonyitek
10000-t61 1000000-ig 4—6 1 Nagyon eros tdmogato bizonyitek
nagyobb, mint 1000000 6— ~ Kifejezetten er6s tamogato bizonyiték

II-1. dbra Likelihood ardanyok szobeli kriminalisztikai megfeleltetése

MARTIRE ¢és munkatdrsai a jelenkori likelihood ardny alkalmazéasat vizsgalva megjegyzik,

hogy amig Hollandidban a toltényhiively és a 16vedék Osszehasonlitasara mar hasznaljak a

" A fogalmak targyalasinal csak egy tiblizat bemutatasat tartottuk indokoltnak. Mivel nemzetkozileg az
AFSP2009 tiblazat ismert, ezért esett a demonstracios valasztas a mintara. Ismert, hogy TOTH Eva — BELOVICS
Ervin [(szerk.): A biintetdeljaras segédtudomanyai I-1I. Pazmany Press, Budapest 2015.] kétkotetes konyvében
tobb valosziniiségi bizonyitékértékelésnél is taldlhatd dontést segitd tablazat. A magunk részérdl helyesnek
tartanank, ha a biintetéeljaras minden segédtudomanyaban egységes dsszehasonlité skalakat hasznalnanak.

"® Science & Justice, Vol. 49. 161-164.

T KATONA, 2002. 179. o.

® A bizonyiték sulyozasanak mérhetévé tétele Turing és Good nevéhez kothetd. A kodfeltorésnél a
rendelkezésre allo bizonyiték sulyanak érzékeltetésére szolgalt, az odailld hipotézis mellett. A gondolkodasmdd
alapjaiban a bayesi kovetkeztetéssel allithato parhuzamba.

7 Association of Forensic Science Providers 2009. évi konferencidja.

8 MARTIRE, et al., http://www2.psy.unsw.edu.au/Users/BNewell/Martire2014.pdf (2014.12.05.)
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modszert, addig az USA-ban a nem DNS-vonatkozasu tényértékelésnél igen ritka.®!
Hangstlyozando, hogy 31 kriminalisztikai intézmény és szervezet — féleg az eurdpai régiobol
— megerdsitette, hogy az LR a legmegfelelobb a bir6sag munkéjanak tamogatasahoz, és a
legjobb kommunikacios modszer a szakért6i eredmények magyarazatihoz. Pszichologiai
bizonyitékok utalnak arra, hogy a valoszinliségi allitasok, kiilondsen azok szamszerusitett
formajanak megfeleld értelmezése sok ember szdmara nehézséget jelent. Ez kiilondsen
alahtizza a valosziniiségi allitdsok verbalis interpretacidjanak fontossagat, s ennek
folyomanyaként az egységes értelmezést. Tovabbi jarulékos eredményként jelentkezhet a
torvényszéki szolga’tltat(')k82 szdmara a szakértdi munka lehetdségeinek horizontalis
kiszélesedése. A szakvéleményekkel kapcsolatosan lényeges pont, hogy a felhasznalt
alapadatok milyen fiiggdségi viszonyban vannak egymadssal. Ahogy a vizsgalando eljarasi
kérdések minden szegletében, tigy a szakvéleményekben alkalmazott valoszintisitéseknél is

hangstlyozottan szemiigyre kell venni a bizonyitékok fliggdségi Viszonyait.83

Annak ellenére, hogy a Be. irdnyadd szabdlyozésa kelld iranymutatiast ad a szakértd
szakértelmével kapcsolatosan, de mivel ez a nemzetkdzi joggyakorlatban is jellemzd hiba,
ezért az erre vonatkozo birdi kérdést javasolt lenne feltenni a szakértének® a gyanusitott

kioktatasahoz hasonlé refrénszerii modon.

11.3.2. Egymassal kapcsolatban 4llé valészinii események sorozata

Amennyiben csak egymasra egyesével felfliz6dé események kapcsolata meriil fel a
szorzatvaldsziniiség egyszeriien szolgéltat eredményt. Amennyiben tobb, akar parhuzamosan
is fellépd esemény valdszinliségi viszonyban van egymassal, ugy a képi, tehat a grafikus
abrazolas segithet az Osszefiiggések atlatasaban. Az ilyen grafikus megjelenitési formak
elnevezése a graf. A graf csomopontjaiban jellemzden valamilyen valtozo talalhato. A
csomopontok kdzotti viszony lehet egy- és kétiranyt is. Iddsoros, oksagi, hihetdségi, hatds- és
valoszintiségigrafoknal azonban csak egyiranyt és teljesen kormentes lehet a graf (Directed
Acyclic Graph, DAG). A ciklikussag id6- vagy valosziniiségiparadoxon megjelenésével jarna.

Hasonloképp e graffajtdknal a kapcsolatok szigorian egyirdnytak. Belathatd, hogy az

8 MARTIRE, et al. http://www2.psy.unsw.edu.au/Users/BNewell/Martire2014.pdf 197. (2014.12.05.)

8 Az altalanos megfogalmazas utal arra, hogy lehet allami, vagy piaci alapon miikodé ,,Forensic Science
Provider”

% Ennek rendkiviili fontossagat abban latjuk, hogy a hiba elkdvetése a felmentd itéletet véltoztathatja a
legstlyosabb biintetési tételre, amint ez Meadow SIDS szakvéleményeinél lathaté. (Lasd késébb részletesen)

8 Tlyen sablonszdveg lehetne valdszinfiségi bizonyitékértékelésnél, hogy: ,A szakérté nyilatkozik, a
szakvéleményében felhasznalt bizonyitékok kapcsolatrendszerét megvizsgalta és a szamitdsokat az adatok
fiiggdségének ismeretében, vagy fiiggetlenségének figyelembe vételével végezte.”
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esemény lefolyésa csak egyirdnyu lehet, ahogy az esemény bekovetkezésének valdsziniisége,

vagy az elzményfeltétel nem fligghet a kovetkezmény feltételétsl. &

11.4. A Bayes-halok és alapelemei

A Bayes-halok olyan numerikus és grafikus eszkozok, melyekkel a csomoponti esélyeken
alapulva a halo kimeneti pontjain elhelyezkedd kovetkezmény bizonyitékok ¢és tények
bekovetkezési valoszintiségét adjak. Egy Bayes-halo jelolheti a feltételes fliggések ¢s
fiiggetlenségek kapcsolatat. A teljes grafot egy olyan térképnek is tekinthetjiik, amely a
fliggdségeket reprezentalja valdszintiségi alapon. Ugyanigy megmutatja az oksagi (causal)
viszonyokat is.% A forrastény a sziil, az eredménykdvetkezmény pedig a gyermek. Tobb
szlllének is lehet egy gyermeke, valamint egy sziilbnek szamos gyermeke jelenhet meg
leszarmazottként. A Bayes-haloknal hasznalt sziilé-gyermek elnevezés, az 0Oroklés
szemléletesen mutatja az ok-Okozati kapcsolatokat, és a visszafordithatatlansagot, tovabba a
Markov-feltétel teljesiil, azaz minden lokalis valtozo fliggetlen minden mastol, kivéve sziileit.
Zavaro valtozo lehet a kdzos 0s, amely minden leszarmazot a koztes sziiloktdl befolyasoltan
modosit. A Bayes halo alapelemei, a csomdpont és az egymassal hatasviszonyban levd két
csomopontot Osszekotd iranyt is mutatd él. A két csomopontot tartalmazd Bayes halod
egyszerli valoszinliségi modellnek felel meg, amikor az E bizonyiték bekdvetkezése a H

hipotézisen alapul.

Mivel a kriminalisztikdban nem a hipotézis, hanem a bizonyiték, avagy a verziok

valoszinliségének meghatarozasa a feladat, ezért a megkdzelitést at kell fogalmazni.®’

11.5. A Bayes-halé kapcsolati és abrazolasi alapfogalmai

Események szimbolikus abrazolashoz és a képekhez tarsuld jelentések egyértelmiisége miatt
nem keriilhetd meg a jelek, jelzések, kapcsolati és iddbeli iranyok egyszerisitett

megjelenitése. A jelmagyarazat a dolgozatban hasznalt jel6lési rendszerig terjeszkedik csak.

A graf jelen alkalmazéasa a csomdpont feltételes kapcsolatait jeleniti meg. Minden csomdpont
feltételesen fligg a sziildcsomdponttdl. Egy csomopont feltételesen fliggetlen a haldzat tobbi

csomopontjatol, ha sziilei (felmendi) és gyermekei (leszarmazottai) ismertek. A hatés

% p¢ldaval bemutatva, a kozlekedési szabalyok megsértése a balesetet megeléz6en torténik. Hasonloképp a
kozlekedési szabalyok megsértése mint feltétel, megeldzi a kareseményt.

® Megitélésiink szerint a verziok felallitasanak legmegtermékenyitSbb talaja lehetne a Bayes-halok alkalmazésa,
ezért ott kifejezetten indokoltnak tartjuk alkalmazasukat.

8 Altalanos megfogalmazas esetén a tovabbiakban is a valosziniiségi bizonyitékok és a lehetséges verziok
jelolésére a hipotézist hasznaljuk.
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eredményét a szorzatszabaly adja meg. A halo kimeneti pontjainak eredményét az Gsszes
felmendt meghataroz6 valoszinlségek szorzata adja. Mivel a valdszinliség a nulla-egy
tartomanyba esik, ezért értelemszeriien a végeredmény is a nulla-egy tartomanyba fog esni.
Ett6l eltér6 eredmény a rendszer sulyos hibajara utal. Szamitogéppel tdmogatott ¢és
megfelelden tesztelt programok a probléma fellépését nem engedik meg.

Mindazon csomoOpontok egyiittesét, amelyek egy kijelolt csomoéponttal sziildi, vagy
leszarmazotti kapcsolatban vannak, beleértve a gyermek tobbi sziil6jét is, s igy egymasra
hatast gyakorolnak, Markov takar6janak hivjuk. Hasznalt a d-elvalasztas (d-separation)
fogalma is, amely az egymasra hatés kizarasat hatarozza meg.

A Bayes-halok egy kiilonos esete az oksagi eseményeket abrazolja, melynek a

targyaloteremben is helye lehet.

11.6. A Bayes-halok helye a Bayes-mddszerek kozott

A bayesi gondolkodasra épiil6 modszerek kiterjedt alkalmazasa miatt fontos latni, hogy a
Bayes-halé milyen hasonelvii mddszerek kozott foglal helyet. Szamos bayesi alkalmazasi
teriilettel lehet talalkozni a statisztikai és a valosziniiségi szakirodalomban. Itt mutatjuk be a
Bayes-modszerek ¢és kategoridk dsszefoglalt felsorolasat, amelybe belevettiik a mar emlitett
témakat és kifejezéseket is:

e Bayes-tétel

e Bayes-analizis

e Bayes-faktor

e Bayesi-becslés

e Bayesi allapotelemzés

e Bayesi valasztas

e Bayesi adatelemzés

e Bayes-statisztika

e Bayesi eldrejelzés

e Bayes-halok, hihetdségi-halok, valdszinliségi grafikai modell

e Bayesi hatasdiagramok

e Bayesi kockazatelemzés

e Bayesi dontéselemzés

e Bayesi modellezés, alkalmazott bayesi modellezés
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e Dinamikus Bayes-halok
e Bayesi kognitiv modellezés, alkalmazott prediktiv modellezés

e Bayesi mesterséges intelligencia.

A felsorolasban kisérletet tettiink egyfajta bayesi evolucids folyamat jelzésére. A Bayes-
halokig terjedé modszerek jellemzden egy esemény, bizonyiték értékelésével foglalkoznak. A
Bayes-halok ¢és az abbol szarmaztatott moddszerek a valdsziniiségi eseményeket mar
rendszernek tekintik, s igy az dsszefiiggésekkel is foglalkoznak. A dinamikus Bayes-halok és
a rajuk ¢épiild kognitiv, prediktiv és mesterséges intelligencia alkalmazasok mar az életbe
beépiild, online megoldasok. Ezeknél mar a valosidg folyamatosan valtozd eseményeit
megfelelden kezeld elméleti modszerek és a rajuk épiilé gyakorlati rendszerek alkalmazasaval
a blinligyek dinamikus kihivdsaihoz kaphatunk egyfajta megoldasi lehetdséget. Bar szdmos
lenylig6z6 megoldast biztosithatnak a hivatkozott modszerek, nyomatékosan hangstilyoznunk

kell a technika jelenlegi megoldésai és a Science Fiction csabito otletei kozotti kiilonbséget.®

Az alabbiakban a teljesség igénye nélkiil néhany példa szolgdl a fogalmak és a hozzajuk

tartozo felhasznalasi teriiletek 6sszekapcsolasanak bemutatasara.

11.6.1. A Bayes-tétel és a Bayes-statisztika

A Bayes-tétel onmagaban csak egy matematikai definicio, amely gyakorlati felhasznéalasaval
nyer eljarasjogi értelmet. A matematikai meghatarozas vézlata egyszerii, kimondja azt, hogy
valamely adat, informécio, bizonyiték valoszinlisége — amely vonatkozhat egyarant annak
mindségére, relevancidjara, stlyara, bekovetkezési eshetdségére — ardnyos az esélyekkel és a
kovetkeztetésre vonatkozd eldismeretekkel. A Bayes-analizis magaban foglalja a Bayes-tétel

alkalmazasaval végzett elemzési munkat.

A bayesi statisztikai megkozelités olyan analitikai modszert jelent, amely az elézmények
ismeretén alapuld eldfeltevést figyelembe véve az Osszegylijtott bizonyitékok alapjan
modositja a hipotézist. A bayesi mddszerben rejld hatalmas kihivas az objektivitds és a
szubjektivitas valdszintiségének aranya.

A Bayes-statisztika segit tampontot adni a vizsgélatot végzonek, hogy ha az elkovetés helyén
fellelt DNS-minta nem talalhatdé az adatbazisban, a rasszra utaldo analizis adatokra

tamaszkodva szlikitse a célszemélyek halmazat. K6zép-Eurdpaban az afroamerikai rasszra

8 példaként megjegyezzik, hogy mar fél évszazaddal ezelott bemutattak a térbeli vetités lehetéségét, ami
verziomodellezésnél kivald és kelendd segédalkalmazas lehetne, ennek ellenére még mindig nem sikertilt
kereskedelmi forgalomba helyezheté modellt eldallitani.

33



utalo jelek89 nagymértékben csokkenthetik a vizsgalandd személyek szamat, mivel e
csoporthoz tartozok gyakorisdga lényegesen alacsonyabb, mint példaul az Egyesiilt
Kiralysagban. Hasonloképp bayesi modszerrel a vérnyomokban fellelt nagyardnyt fibrinogén
anyag megalapozhatja a vér nem biincselekményre utald eredetét, ellenben vélelmezhetd,
mint természetes havi ciklus szarmazéka. A vérnyomokban fellelt fibrinogén anyag a

tényallasban uj hipotézis felallitasat teszi lehetdve, s csokkenti a tévutakra vetddés kockazatat.

A Bayes-statisztika segitségét veszik igénybe akkor is, amikor a vizsgalatot végz6 személy az
utasok hétérképének elemzésével biincselekményre utalé feltételezéssel é1.%° A valdsziniisitési
esetek mindig megkovetelik a felallitott hipotézisek visszaellendrzését, amely nemcsak a

pontossag novelését, hanem a tévutra keriilés valoszinliségét is csokkenti.

11.6.2. A bayesi dontéselemzés, dontéshozatali folyamat, hatasdiagramok és a

kockazat

A dontési fak mar jo ideje ismert és hasznalt dontéselokészitd modszerek. Ezek legtobbszor
naiv®® elhatarozasi pontokat tartalmaznak. Gyakori kihivés, hogy az elhatarozast kelléen
megalapozo elvart mennyiségli és mindségli adat megszerzéséhez nem 4ll rendelkezésre
elegendé ismeret vagy id6. A dontéshez sziikséges hianyzé informacié figyelmen kiviil
hagyhat6, vagy becsléssel potolhatd. Az ismeretek hidnyanak ignoraldsa gyorsabb, de mindig
nagyobb hibat rejt magaba, mint a potlasara tett egyéb kisérlet. A bayesi dontéselemzés ily
moddon bayesi becsléssel figyelembe veszi az elézményeket, az esélyek valoszinliségét, és
ennek figyelembevételével hatarozza meg az adott koriilmények kozott legkedvezébbnek vélt
iranyt. A helyes az, amikor a vizsgalatot végz0 tovabblép és megvizsgalja a valasztott 1t
jovobeli hatasat is, és becsléssel validalja a kovetkezményeket. Ez az ellendrzés
értelemszeriien visszahat a dontésre is.% gy kettds valosziniiségi becslést alkalmaz. A
kockazatelemzés Onalldan is létezhet, de a koriiltekintden meghozott dontések magukban
foglalnak egy kockazatértékelési folyamatot is. Ez az alkalmazas a Bayes-halok egy specialis

nevesitett teriilete. Az iizleti vildgban a nagyobb tranzakciok végrehajtasa elott a kockazati

8 A DNS mintaban felfedezhet6k embercsoportokhoz tartozé szabalyos Ssszerendelések, melyeket alléleknek
neveznek.

% A kabitoszer testiiregben torténd csempészésekor, az elkovetd izgalmi allapota miatt annak biologiai
folyamatai megvaltoznak, amely hdleadasi képét erdteljesen befolyadsolja. Igaz, hogy betegség okozta laz
vakriasztast okoz, de igy is a gyanusithat6 személyek szama jelent6sen lecsokken.

L Itt a naiv kifejezés az egyszerti, determinisztikus dontési folyamatra utal, melynél az adott feltételek teljes korii
megléte, avagy teljes hidnya a dontési kritérium.

%2 Késébbiekben részletezziik, hogy a Bayes-halok alapvetd jellemzéje az aciklikus felépités. A fenti allitas nem
eredményez ciklikussagot, mert idében 0j folyamat kezdddik. A mindségiranyitas PDCA ciklusa, amely
logikailag hasonl6 az emlitett felvetéshez sem ciklikus, mert az ellenérzés folyamatos jobbitast céloz meg.
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tényezok felmérése mellett kockazati térképet készitenek, melyben figyelembe veszik az
egyes meghiusulast eredményezd kedvezdtlen hatdsokat és valdszintiségiiket. Egy elfogasi,
vagy rajtaiitési miveleti terv elkészitésekor hasonloképp ajanlott olyan beavatkozasi ¢€s
akciotervet késziteni, amely a gyanusitott szokésének, avagy a polgari lakossag €s a miiveleti
csoport tagjainak sériilését minimalizalja. A tervek segitségével kidolgozhatd az egészségiigyi

mentdszemélyzet optimalis helyének javaslata is.

11.7. A modellalkotas kihivasai és kezdeti 1épései

Az eddigi példak alapjan tgy tlinhetett, hogy a Bayes-moddszerek diszkrét értékek esetén
hasznalhatok. A kriminalisztikai munka sordn szdmos tényezd egy meghatarozott statisztikai
eloszlas mentén abrazolhatd. A leggyakoribb esetben a harangformara emlékezteté Gauss-
gorbe irja le a tapasztalt jelenségeket. Az elkovetd magatartasa és a ,,vadaszteriiletének”
tekinthetd helyszinek matematikai mddszerekkel modellezhetdk. A modell pontossidga az
egyéni tulajdonsdgok helyes felmérésétdl jelentés mértékben fiigg. A tanuvallomasoknal
figyelembe kell venni a tanu sajat fizikai tulajdonsdgat is, mert azt tekinti referencianak.
Ebbodl kovetkezden az azonos személyre vonatkozé tantvallomasoknal korrekcids tényezd a
szemtanu belsd Onreferencidja is. Ez a pszichologiai jelenség kisérletekkel bizonyithato.
Amint azt KOVACS a mori bankrablas tantivallomasainal plasztikusan is leirja, a tényallas
értekelésekor tobb mint zavar6 momentum lehet a tant belsé referencia viszonyainak
visszatiikrozédése a tanavallomésokban.”® Mindezen bizonytalan tényez6ket érdemes Bayes-
halo segitségével kiértékelni, ami javithatja a felderitési munka hatékonysagat. A halo ismert
csomopontjaihoz csatlakozd ismeretlen és folytonos valdsziniliségi eloszlassal jellemezhetd
tényallaselemeket kiértékelve csokken a szdba johetd gyanusitottak ardnya. Ez javitja a

tovabbi dontések objektivitasanak fokat és gyorsasagat.

Az emberi gondolkodds modellezése mesterséges intelligencidval lehet, hogy Iényegesen jobb
eredménymutatokat hozna a biinligyi munkdban. A Bayes-moddszerek melletti sajat
elkotelezett meggydzOodésiink teljes, és ami miatt a feltételes modot hasznaljuk, az csak az Uj
moddszerek botladozoé indulasanak bizonytalansagara utal. Mibdl taplalkozik személyes

hitlink, meggy6zddésiink ereje? A természettudomanyok eredményei adnak okot ra.

Erveinken alapulva vizsgaljuk meg a kriminalisztika és a mesterséges intelligencia viszonyat.

NEUMANN ¢és WIENER, a kibernetika uttoréi ota, immaron tobb mint hat™ évtizede

% KovAcs, 2009. 7-277. o.
% NEUMANN idézett konyvének alapjaul szolgalo eléadasok is még 1955-ben hangzottak el.
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visszatérden teszik fel a kérdést: milyen parhuzam vonhato a szamitogép €s az agy kozott,® és
létezik-e mesterséges értelem?*® A valaszok eleddig valtozéak voltak. Mar annak eldontése,
hogy mi is a mesterséges értelem, avagy a mesterséges intelligencia, komoly kérdéseket vetett
fel. TURING a XX. szdzad kozepén fogalmazta meg a mesterséges intelligencia belépd
szintjét.”” Ugyanakkor NEUMANN ramutatott, hogy az agy nyelvezete eltér a szamitogépétdl.”

Miért is érdemi kérdés ez kutatdsunk szempontjabol?

A modell kialakitasahoz fontos tudni: Hogyan észlel®® és emlékezik a tanu?'® Hogyan
felejt?’® Milyen kiilsé és belsd okok befolyasoljak az észleléstél a vallomasig? Milyen

102
k

érzékelési és agymilkodési zavaro csokkentik a tanuvallomas értékét? Milyen

o 103
valdszinliséggel hatnak a személyiségzavarok az elkdvetdre

¢s a tanura? Hogyan
bizonyitunk akkor, amikor nem all rendelkezésiinkre a tényallast pontosan és a valosagot
teljes mértékben leird Osszes informacié? Hogyan hasznalja a Bayes-tételt a kognitiv
pszichologia?'®

A Bayes-modszerek a mesterséges intelligencia egyik tartdpillércsoportjat képezik, igy az
emberi gondolkodas modellezéséhez vezetd utat kovezik ki. Vizsgaljuk meg, lehet-e utdnozni
az emberi gondolkodast. Milyen moédon lehet a viselkedést a kibernetikai személettel
megkozeliteni? Az agyi folyamatok eredménye tapasztalhaté a kiilsé megnyilvanulasokban,
azokat a viselkedésen, cselekedeteken keresztiil lehet becsiilni. A tevékenységelemzésen
keresztiil juthatunk a cselekedet-elorejelzéshez. Az eldrejelzés pedig nem bizonyossag, hanem
megdonthetd vélelem, amely egy kisérlet az igazsag elérésére. A szubjektiv valosziniiségi
felfedezé utunk sordn alkalmazott interdiszciplinaris megkdzelités igényelte a gondolkodés
modellezésének vizsgalatat, ezért sajat kutatdsainknil tobbszor sziikség volt a bayesi

gondolkodas és problémamegoldas pszicholdgiaban elért eredményeinek idézésére is.

11.7.1. A biiniigyi munka val6sziniiségi elemei

A Bayes-halos feldolgozas érdekében alkalmazott megkdzelitésiink nem kivan az eljarasjogi,

fogalmi és dogmatikai elemek birdlata vagy alternativdja lenni, hanem sokkal inkabb a

% NEUMANN, 2006. 54. 0.

% WIENER, 1985.

9 TURING, 1950. 433-460.

% NEUMANN, 2006. 87-89. o.

% SEKULER — BLAKE, 2004. 123-329.

100 B ADDELEY, 2001. 38-44. 0.

101 EvsENCK — KEANE, 2003. 143-185. 0.
102 EysencK — KEANE, 2003. 187-213. 0.
103 HALMAI - TENYI, 2017. 267-294. 0.
104 EyseNCK — KEANE, 2003. 474-483. 0.
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folyamatok kezelhetéségének szempontjabol modositott megkozelitést alkalmaz. Tessziik ezt
azért is, mert kutatdsunkat bizonytalan helyzetek dontéstamogatd eljarasanak tekintjiik.
Olyannak, amely tudoményos igényessé¢g mellett alapelvként tartalmazza a reprodukalhatosag
€s a transzparencia elvarasat is. A reprodukalhatosdg abban nyilvanul meg, hogy idében
késObb barmikor ugyanolyan kiindulési feltételek ugyanazt az eredményt szolgaltatjak. A
transzparencia igénye abban tiikr6zddik, hogy a hasznalt algoritmusok megismerhetdk,
tudomanyosan bizonyitottak, nem tartalmaznak rejtett, vagy titkos valtozokat. Osztva LIPTAK
kételyeit, a megismételhetOség €s az attekinthetdség elengedhetetlen szempontjait nélkiilozo

igazsagszolgaltatasi dontéstdmogatasi rendszer alkalmazésat szerfelett aggalyosnak tartjuk. 105

A targyi bizonyitékokbol és az elkdvetok megnyilvanuldsainak ismert elemeibdl az
ismeretlenekre valo kovetkeztetés, tovabba a tanuvallomasok igazsagtartalmanak
megallapitdsa a kriminalista szemszogébol 1ényeges kérdés. A bilinligyi munkéban a
legfontosabb a gyanusitott és az elkdvetd személybeli egyezdségének vizsgalata, a
cselekmény szempontjabol pedig a tett azonossagi elemzése. A nyomozati munka a

helyszineléstdl a vademelést megalapozo tényfeltarésig tart.

Jelen munkankban a sértetti kérdést csak kisebb terjedelemben érintjiik, de nem hagyhatjuk a
kriminoldgia kizarolagos feladatkdrében, hiszen amint modellpéldankban lathato, az aldozat
kivalasztasaban, a célpontta valas folyamatdban az aldozat maga is kozrejatszott. Ezért
figyelembe kell venni az intézményi védelmi rendszert is. Ezt képletszerti formaban ROSSMO
€s SUMMERS az alabbiak szerint fogalmazta meg:

Biincselekmény = (elkoveto + célpont — védelem) *(hely + id6) 106
A fenti megkozelitéstdl eltér a véleményiink. E szerint az a téves képzet is kialakulhat, hogy a

blincselekmény teljesen megelézhetd a védelemmel.'”’

Megitélésiink szerint helyesebb a
biincselekmény bekdvetkezési esélyét mérlegelni. Ez valoszintiségi megkozelitéssel (P)!% az

alabbiak szerint irhato le:

= . *x * *
Pbu”ncselekme’ny - Psértett vonzereje Psértett védettségének gyengesége P elkivetd elszantsiga P elkovetd képességei.
A Dblincselekmény bekdvetkezési valosziniiségét (Ppancserekmeny) k€t olyan tényezd is

befolyasolja, amire a sértett maga is hatéssal lehet. Az elkdvetd szemével nézve egy bank mar

15 |ipTAK,  https://www.nytimes.com/2017/05/01/us/politics/sent-to-prison-by-a-software-programs-secret-

algorithms.html?_r=1 (2017.05.28.)

106 ROSSMO — SUMMERS, 2015. 19-32.

197 Belathato, hogy tokéletes védelem nincs. Az aldozatta valas elkeriilésének egyik logikai eleme, hogy olyan jol
lathat6 védelmi eszkozoket alkalmaznak, ami miatt az elkdvetd sajat elhatarozasabol masik aldozatot keres.

108 p: Probability (valosziniiség)
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puszta létében is vonzo préda (Pserer vonzereje)- Az aldozatta valas megakadalyozasa igy jelentds
mértékben a védelem gyenge pontjain milik (Pssrer vedettségenek gyengesése). A védelem lehet
elrettentd és akadalyozo természetii. Ebben a rendészet szerepe nem kétséges, de a helyben
rendelkezésre all6 onvédelem a leghatisosabb. A célpont foldrajzi elhelyezkedése és az
id6épont valoban fontos tényezd, ugyanakkor tgy véljiikk, hogy az altalunk alkalmazott

oy

egyszerusités kozelebb all a valésaghoz.

Amennyiben a bilincselekmény mar bekovetkezett, ugy a felderités és az ezt kovetd

bizonyitottsag valoszinliségének meghatarozésa az aldbbiak szerint alakul:

— * * * *
Pbizonyitottsdg_ Phelyszt’nele’s Pttirgyi bizonyiték Pt. vallomadsok Phelyes kovetkeztetések Pmegfelelo" iddben.
A fenti értelmezés mutatja, hogy sok tényez6 magas valoszinliségének egylitt allasa sziikséges

a bizonyitottsaghoz.

Pnegatapozott itéter= Phincsetekmeny ™ Pbizonyitottsag ™ Phetyes kivetkeztetések.
Ellenvetésként felhozhatd, hogy a felsorolt képletek talzottan elnagyoltak, ami igaz. Viszont
az is igaz, hogy egy épiilet latvanytervénél semmi sem latszik abbol a betonacél-, vezeték- és
cs6hdlozatbol, ami nélkiil egy korszerli épiilet nem létezhet, mégis a terv elfogadasa és

befogadasa ezen az elnagyolt képen alapul.

A fenti képletbe ontdtt gondolatcsoport Bayes-tételen alapulva az egyes valoszinliségek
szorzataként jelenik meg. A lancoldédd valdszinliségi elemek szorzata adja az eseményre

vonatkoz6 valoszinliséget.

11.7.2. Az elkovetoitér modellezése

Box matematikus-statisztikus gyakran idézett mondasa, hogy ,,minden modell rossz, de van,
amelyik haszndlhat”.*® Elsé tagmondatanak céafolasara nem vallalkozunk,'® viszont a
masodik allitas erdsitésére igen. A modellalkotds eredetileg az épitdmiivészethez

kapcsolodott,™*! s fontossaga a mai napig megmaradt.

A természettudomanyokban a modellalkotast6l HORVATH mar 1965-ben ugy ir

tanulmanyadban, mint ami mar a tudomanyban és a koznapi szohaszndlatban

109 Box — DRAPER, 424.

10 A modellalkotasnal sziikségszertien egyszeriisiteni kell. Az egyszertisités mértéke az elvart eredménytdl fiigg.
A hasznalhaté modell az, amelyik az egyszertsités mértékét olyan szinten tartja, ami a cél elérését még nem
befolyasolja érdemben. Attol sem szabad elvonatkoztatni, hogy szamos esetben nem is all rendelkezésre minden

lényeges adat, igy a modell sziikségszeriien torz lesz, de nem feltétleniil hasznalhatatlan.
" STOFF, 1973. 16. 0.
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meghonosodott. Szakirodalomra hivatkozva megkiilonboztet képszerii, analdog és

szimbolikus modelleket, melynek kritikajaval is szolgal.

KOSARI megfogalmazasadban ,,4z objektiv valosagot mind az elmélet, mind a modell
valamilyen egyszerdisitett, absztrahdlt formdiban tartalmazza. De mégsem egyforman.”**®
Mindegyik fent emlitett tudds egyetért abban, hogy a modell nem azonos a modellezett
dologgal, de abban is, hogy sziikséges a megértéshez €s a kutatashoz. Mi a helyzet tehat a
modellekkel? Mindent meg kell tenni, hogy a modellezett dologra hasonlitson, és az
egyszerlsités minél kevésbé zavarja a kutatasi eredményeket. Hasznos, ha a hiba mértéke is

becsiilhet6.

4 mar az

TREISMANN a pszicholdgidban sokszor hivatkozott targyészlelési modellje
oktatasban is helyet kapott."™ Ezt azért tartjuk fontosnak, hogy bemutassuk, amennyiben a
kriminalisztikdt meghatdrozd pszichologidban helye van a modellalkotasnak, akkor a
kriminalista érdeke a befogadas és a megfeleld alkalmazas. Az erdszak lehet fizikalis, verbalis
¢s virtualis. A lakohely és a létezési hely megkiilonboztetését kiilonosen fontosnak tartjuk a
legujabbkori virtudlis terek létrejottével. A virtualis terekben ugyanigy érvényesiilhet a
konfrontacios hatds, melynek biincselekményi sziiredéke az elkovetd lakhelyétdl tavol is
eshet. llyen — még hagyomanyosnak tekintheté — virtualis tér lehet a hagyomanyos csaladi
koteléki, a barati, munkatarsi €s valamilyen specidlis egyéni érdeklédéshez tartozo tér. A
modernkori konfrontacidk virtudlis tere a kibervildgban jon létre. Hazédnkban leginkabb a

Facebook tekinthetd ilyennek, mint a leggyakrabban hasznalt virtualis kozosségi tér. Itt

alakulhat ki a konfrontacio teriilete és cserkészhetd be az aldozat.

A felderitést is segitheti a valoszinliségi becsléssel tiamogatott helymeghatarozas. Az elkovetd
tartozkodasi helyére vonatkozéan minden biincselekmény egy-egy valoszinliségi gyliriit
formal. A cselekmények ismétlddése ndveli a valdsziniiségi gyliriik szamat. A valoszinliségi
gylriik atlapolodasandl novekszik a vélelmezhetdség mértéke, igy kirajzolodhat egy olyan
térkép, amely intenzitasi szintekkel valosziniisiti az elfogési akcidterv szdmba vehetd
fokuszpontjait. A gorbéken alapuld folthalmaz nem az elkdvetd pontos tartdzkodasi helyét,

hanem a becslési eredmények alapjan a legvaldszintibbet mutatja meg.

12 HORVATH, 1965. 161-191. 0.
113 KosArl, 1978/1. 117-157. o.
1% TREISMANN, 1986, 114-125.
15 CZIGLER, 2007. 513-514. 0.
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11l. ABUNUGYI BAYES-HALO FORRASAI ES TORTENETE

I11.1. A valésziniiségi gondolkodas és a Bayes-halé eredete és forrasai

A valoszinliség fogalmi alapjai a véletlenen alapul6 6si jatékokbol eredeztethetok, ahogy azt a
sumér és asszir polirozott birkacsontok leletei alapjan feltételezik.'*® A Kair6i Antikvitasok
Miuzeuma egy, a faradk korabol feltart polirozott elefantcsont kockat Oriz. Ismert, hogy
Marcus Aurelius megszallott szerencsejatékosként kotodott a kockadobashoz. A hazard szo
gyOkereit az arab nyelv ,,asar” — ,azari” (nehéz)117 szavabol szarmaztatjak, mellyel azon
jatékokat jellemezték, ahol a bizonytalan véletlenen alapult a nyerési esély.*® Az észlelések, a
tapasztalasok és a hirek valdsagtartalmanak, bizonyossagot jelentd részének megismerése
iranti vagy és igény vélhetden egyidds az emberi gondolkodéas ébredésével. Ennek célhoz
kotott fajtdja a bilniligyi bizonyiték bizonyossdganak megismerése. Valoszinliségének,
odailldségének, avagy kizartsaganak Osszessége alapozza meg a biintetoligy lezarasat jelentd
birdi itéletet. Ebben a folyamatban elvégzett vizsgalodasok eredményei és lehetséges
kovetkezményeik mérlegelése ujabb dontéseket igényelnek, amely az itélkezd és a vele
szembenalld felek kozotti jatszmanak is tekinthetd. A masik fél lehet valds, ugymint az
elkdvetd, a tand, a természet, avagy lehet képzetes, mint példaul politikai érdek is. Belathato,
hogy a jatszmak mogotti jatékelmeélet messze tulmutat nevén, s a tudomanyos stratégia alkotas
része. A katonai és a nyomozasi stratégia sok bizonytalan tényez6 egylittes figyelembevétele
mellett kivan ttkijelold dontést a mindenkori miiveleti vezet6t6l. A tapasztalat, az
Osszefiiggések gyors meglatdsa és az intuicid nagymértékben javitja a dontéshozo
véleményalkotasdnak helyességét. A dontési folyamat sikeresebbé tehetd az odailld
természettudomanyos eredmények felhaszndlasaval. Igy az értelemszertien ideills
biintetdeljarasi jog ¢és a pszichologia mellett, helyet kaphat tobbek kozott a
természettudomany részteriileteirdl a valoszinliségszamitas, a kombinatorika, a jatékelmélet, a
dontéselmeélet, grafelmélet, az ezekre épiildé Bayes-halok és neuralis halok, valamint a
mesterséges intelligencia.119 Egyiittes alkalmazasuk szinergiaja jelent0sen felgyorsithatja a
vélemény kialakitasanak folyamatat. A forronyomok kovetésekor igényelt gyorsasag elérése

mellett rdaddsul csokkentheti a mégoly kivalo dontéshozd hibalehetdségeit is. A felsorolt

1% HACKING, 2007. 2.

W HACKING a ,,The Emergence of Probability”(A valdszintiség felemelkedése) cimii monografiajanak
bevezetdjében a receptre felirt gydgyszerekhez hasonlitja munkajat azzal, hogy ,,Egyetlen olvasot sem kérek
arra, hogy egyben lenyelje ezt.”. Ezzel utal a téma nehézségére. in: HACKING, 2007. Xi. (rémai lapszamozas)

1% SAIN, 1986.783.0.

19 Elfogadhat6 az a megkozelités is, hogy a mesterséges intelligencia magaban foglalja a felsorolt teriileteket is.
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forrastudomanyok torténete, szalaik fejlodése, talalkozasuk €s egybefonodasuk mikéntje adja

a jelenkori, tudomanyosan is tamogatott dontési hatteret.

111.2. A kétkedés rovid torténeti attekintése

A kétely egyfajta jelzés, ami a teljes bizonyossag hidnyara, mas széval annak
bizonytalansagara utal, amit legjobban a matematikai valosziniiséggel lehet mérhetévé tenni.
A valdszintiségi alapokra épiilé bizonyitékértékelés, majd a dontés — igy kiilondsen a birdi
itélet — alapozza meg a természettudomany ¢€s a jog szinergidinak kiaknazasat, ezért a torténeti
attekintésben a két tudomanyteriilet fejlodését egylittesen kovethetjiik végig.

Mint emlitettiik, a valoszinliség fogalmi elemei a hazardjatékok kapcsan alakultak ki. A
bizonyitasokon keresztiil az itéletekhez vezetd Ut lezdrasaként az emberi kultira a dichotém:
igen vagy nem dontéseket részesiti elényben. A kételyre utald talan, valdszini, lehetséges,
el6fordulhat, megeshet, vélelmezhetd kifejezések ¢és tovabbi szinonimdik hasznalataval
nemegyszer a dontésképtelenségre, vagy a felelésség aloli kibuivasi lehetdségre utalnak. Az
igazsagszolgaltatas torténetének sotétebb iddszakaiban a bizonyitas — a felmentést kizarva —
csak a blinosito itélet alatdmasztasara szolgalt. A legitimalo beismerd vallomast ellentmondést

nem tiirben akar kinvallatas aran is ki kellett kényszeriteni a gyanusitottbol.*°

111.2.1. A kétely jogi és matematikai kifejezése az 6kortol a XVIII. szazadig

ARISZTOTELESZ a bizonyitast, az igazsadgot és a hamissagot a kovetkezoképp latja: ,,A
bizonyitdas alapelvei ... példaul, hogy mindent vagy adllitani, vagy tagadni kell, s hogy
egyszerre nem lehet lenni is, meg nem lenni is.”**" A valosziniiség kifejezésének etimologiai
torténetét tekintve a latin ,,probabilis” valoszinliség szobdl ered. Els6 dokumentalt hasznalatat
Cicerd nevéhez kotik. A kifejezés ténylegesen a XVII. szdzad utan gyokeresedett meg az
angolszasz és Ujlatin nyelvekben ehhez hasonld forméban. Kordbban az angol nyelvteriileten
hasonl6 értelemmel a ,,chances” (esélyek) kifejezést hasznaltak. A XX. szdzad huszas éveiben
Fisher altal alkotott, és az angol eredetib6l a magyar szakzsargonban is meghonosodott
»likelihood” kifejezés a hasonlosdgra utal. A ,likelihood ratio” hasonlosagi aranyként

értelmezheto.

120 A tortarat Magyarorszagon az 1791. évi XLII. tc. sziintette meg.
2L ARISZTOTELESZ, 7. 0.
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A romai jog kialakulasanak kezdetén a jogvitdk bizonyitdsi eljardsaiban felmerlt
tapasztalatok és dilemmaék vezethettek a jogi alapelvek kidolgozasahoz.'? Kivételesen a ,,a
jogszabaly vagy prétor eldirhatta, hogy a biro nem bizonyitott, vagy valotlan tényallasra
alapithassa itéletét. Ilyenkor vélelemrol, vagy fikciorol beszéliink. Vélelemnek (praesumptio)

nevezziik azt, amikor a jogrend nem bizonyitott, hanem valoszinii tényallitast valosnak fogad

el 99123

A bevezetésben mar hivatkozott fecisse videtur és a fecisse non videtur (ugy tinik, hogy)
szofordulatok utalnak arra, hogy az igazsagszolgaltatasban a kétely kezdetektél jelen van.'?*
Bar expressis verbis kozvetlen bizonyitékot nem konnyt talalni, de dedukcidval szamos erre
vonatkoz6 elemet felfedezhetiink a justinidnuszi kodifikacioban is.® A nem teljes érteki
bizonyitékok egymast erdsitd, vagy gyengitd felhasznalasa azonban csak magénjogi perekben,
¢s korlatozasokkal volt lehetséges. A biintetdiigyekben a kétséget kizard bizonyitékok
felhasznalasa volt csak megengedett. Ahogy ezt 382-ben Gratianus csdszar megfogalmazta: a
bizonyitéknak kétséget kizardan, a napnal vilagosabbnak kell lenni. A kdzépkori jogtudoméany
miiveldinek BENEDEK Ferenc szerint mar ,.eléggé tisztult elképzelésiik van a bizonyitds
lényegérdl...” ?® Bartolus alapjan a bizonyitas valoszintiségi folyamatszemléletének nyomait
is felfedezhetjiik, mivel a bird kezdeti teljes ismeret hianyat (nesciencia) kovetden az
ellenérdekli felek megnyilvanuldsa alapjan a kétellyel (dubitatio) atitatott elképzelés
fogalmazodik meg benne. A bizonyitas tulajdonképp a valdszintitlen, bizonytalan, valdszinii
¢s a bizonyossag ellentéteinek feloldasat szolgalta. A bizonyités elsé eredményei gyanakvassa
(suspicatio) formaljak gondolatait. Majd az egyre nagyobb sulyl érvek hatdsara, de a
kétkedést még nem megsziintetve, egyre erdsebb meggydzddésként a bird véleményt (opinio)
alkot. A teljes bizonyitottsdg (perfecta probatio) vélelmével a bird a teljes hitelességet

(perfecta credulitas) érezve jutott az itéletalkotashoz.*?’

A kételyt nem kizar6 bizonyitékok
felhasznalasdnak veszélyérzetét jol demonstralja a maig is alkalmazott in dubio pro reo
jogelv. Ezért is volt fontos a terhelt vallomasa, a bizonyitékok kiralyndjének megszerzése,
mert igy a dontés kétséget kizaro lehetett. A kétely megsziintetésének lehetdségét az eskiiben,

a kinvallatasban ¢€s a legkiilonb6zObb isteni bizonyitékok megszerzésében lattak.

122 BEsSENYO, 2003. 133-134. 0.

123 BENEDEK - POKECZ KOVACS, 2015. 103. 0.
124 NOTART, 2014. 304-305. 0.

125 JusTINIANUS, 1997.

126 BENEDEK, 1981. 1-10. 0.

127 BENEDEK, 1981. 1-10. 0.
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Aquindi Szent Taméas az eseményeket harom csoportra osztja: a tudomanyosan aldtamasztott

¢s bizonyosan bekovetkezore, valamint a véleményre és a valésziniileg bekovetkezore.

HALD kutatasai szerint a valoszinliség két korai koncepcidja az objektiv (statisztikai vagy
aleatérikus) valdsziniiség, amely kisérletek vagy jatékok kimenetelét adja meg, a masik a
szubjektiv (perszonalis vagy episztemikus) valosziniiség a hit mértékét (degree of belief) adja
meg valamilyen elOterjesztésben, amit nem sziikségszerien tamaszt ald statisztikai
bizonyiték.128 HALD tudomanytorténeti miive foként az objektiv valosziniiséggel foglalkozik,
amit kordbban a ,.chance” angol kifejezéssel jeloltek. A kétféle valoszinliség elhatarolasat

el6szor James BERNOULLI adta meg.

111.2.2. A felvilagosodas kora: Pascal és Fermat levelezésétol Bernoulliig

Viszonylag késon, a 17. szdzadi felvilagosodast jellemzé empirizmus és racionalizmus

hatasainak is kdszonhetéen a tudomanyok fejlédése ) dimenzidkba 1ép.

Ekkortéjt kezdédik meg PASCAL ¢és FERMAT'® — aki a foglakozasat tekintve jogész, de élete
végéig a matematikaban leli kedvét — a valdszintiségelméletben sokat idézett levelezése.
Ezekben a levélvaltdsokban De Mere lovag nyerési esélyeinek boncolgatasaval

foglalkoznak.**®

A val6szinliségszamitast PASCAL 1654-ben keltezett, a parizsi Akadémianak
cimzett levelétdl szamitjuk, melyben kinyilvéanitotta a véletlenek matematikédjanak kiépitésére
vonatkoz6 szandékat.™®! A valoszinliségszamitast szintén PASCAL haszndlta el6szor a
jatékokon tilmutatd érvelésre, igy a dontéselméletet is tOle lehet eredeztetni. Az elsé
valoszinliségszamitassal foglalkozo kézikonyv 1657-ben jelenik meg a nagyitdlencsékrol
ismert HUYGENS tollabol.**> A HUYGENS tanitasain nevelkedett német joghallgatd, Gottfried
Leibniz gondolataiban meriilt fel a mérhetd valdszinliség felhasznaldsa jogi problémak
megoldaisélra.133

)Jl 4 4 144 ”
8 cimu muve

Feltételezhetéen az 1705-ben elhunyt Jacob BERNOULLI ,,Ars Conjectandi
ihlette unokadccse, Nicolaus BERNOULLI munkéssagat, aki Bazelben 1709. junius 14-én a

valoszinliségszamitas €s a jog interdiszciplinaris teriiletén az ,,...Usu Artis Conjectandi in lure

128 HALD, 1990. 28-29.

2 HALD, 1990. 43.

130 De Mere lovag nyerési esélyeinek problémaja 1494-ben jelent meg nyomtatasban. A két tudos 1654-re jut el a
megoldasig.

L SAIN, 1986.785.0.

2 HACKING, 2007. 11.

33 HACKING, 2007. 11.

134 BERNOULLI, Jacob: 1968.
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e nyujtotta be doktori értekezését.”®® A disszertacio harmadik fejezetében a

cimme
halottnak tekintett tavollévd személy jogi és valosziniiségi kérdéseit elemzi.®’ Nicolaus
BERNOULLI 1713-ban megjelenteti elhunyt nagybatyja Jacob BERNOULLI ,,A taldlgatds
tudomdnya” cimli konyvét. Ugyancsak Jacob BERNOULLI vezeti be a nagy szamok
torvényének fogalmat, amire nyomatékosan fel kell hivni a figyelmet, mert ebben az esetben a

valdszinliségszamitasi alapelvek csak a vizsgalt események nagy szdma esetén érvényesek.

Amint az lathato, a két egymastol tavolinak tind tudomanyteriilet egyiittes szemlélése nem a

modern kor felfedezése.

111.2.3. Thomas Bayes élete és munkassaga

HUYGENS ,,Ervelés az esélyjatékokban” cimii munkéjat a fiatal de MOIVRE nagy eldszeretettel
olvasgatta. Késébb — a hugenottak eliildoztetése miatt a kontinensr6l Angliaba menekiilt —
MOIVRE viszi at a valoszinliségi gondolkodas iranyzatat a szigetorszagba. Az 1718-ban
megjelent , Doctrine of Chances” **tanulménya mintegy otven példan keresztiil
tanulmanyozza a valdszinliségi kérdéseket. A cim hasonlosaga alapjan feltehetden ez ihlette
tovabbgondolkodasra a szigetorszag tobb matematikusat, koztik BAYES tiszteletest is.

139 Hertfordshire varosaban

Thomas BAYES életrajzi adatai érdekes utat mutatnak. 1702-ben
sziiletett, s tizennyolc évesen Edinburgh egyetemén a teologia és logika érdekes parositasaval
képezi magat. Harom évvel késObb visszatér sziilohelyére, segitve apja nonkonformista
gylilekezetének ¢életét, majd 1734-t6l Tunbridge Wells, Mount Sion kapolnajaban lelkipasztor.
1742-ben a Royal Society tagjainak soraba fogadja, de felvételét indokolé munkarol csak
halovany elképzelések vannak. Néhany évvel késobb betegsége miatt visszavonult a

munkabol, s 1761-ben elhunyt.

135 A baseli egyetem (Universitdt Basel) honlapjan talalhaté Johann Bernoulli és Johannes Scheucher
1709.06.26-an kelt levele, amelyben a miire, mint Nicolaus munkajara hivatkozik. [Bernoulli, Nicolaus I,
Dissertatio Inauguralis Mathematico-Juridica de Usu Artis Conjectandi in Jure, quam Divina Juvante Gratia
Auctoritate et Jussu Magnifici et Amplissimi JCtorum Ordinis in Academia Patria pro Gradu Doctoratus in
Utroque Jure legitime consequendo ad Diem 14 Junii A.C. MDCCIX L.H.Q.S. publice defendet M. Nicolaus
Bernoulli, Basiliensis, Basileae (J. C. von Mechel) 1709] http://www.ub.unibas.ch/bernoulli/index.php/1709-09-
11 Bernoulli_Johann_I-Scheuchzer_Johannes (2016.09.12.)

13 A Bernoulli csalad talentuméra utal az is, hogy a miivet Johann Bernoullinak, a Bazeli Egyetem matematika
professzoranak ajanlva nyujtotta be.

37 Edith Dudley SYLLA latin-angol forditasa alapjan. Inaugural Dissertation Mathematical-Juridical on The Use
of the Art of Conjecturing in Law.

138 MoIVRE, 1756.

139 Mivel BAYES irdsos anyakonyvezése nem tortént meg, igy egyesek 1701-re, mig masok 1702-re teszik
sziiletési datumat.

45


http://www.ub.unibas.ch/bernoulli/index.php/1709-09-11_Bernoulli_Johann_I-Scheuchzer_Johannes
http://www.ub.unibas.ch/bernoulli/index.php/1709-09-11_Bernoulli_Johann_I-Scheuchzer_Johannes

Szellemének feltimaddsa 1763. november 10-ével kezdédik. Ekkor Richard PRICE — a
kiterjedt kapcsolatokkal biré filozofus™* — az elhunyt iratai kozott fellelt ,,An Essay towards

995141

solving a Problem in the Doctrine of Chances cimii esszét John Cantonnak kiildi meg.

Kisérélevelében személyes hangii tamogatasat fejezi ki azzal, hogy a gyakorlati

interpretéciél42‘143

olyan elemét latja benne, amely ,,nem lehet nem megjelentetheté a Royal
Society szamara”. A BAYES tiszteletesnél husz évvel fiatalabb és tarsadalmilag igen aktiv
PRICE kapcsolati rendszere miatt a tanulmany posztumusz megjelentetésének sikere varhato

crer

1étezésének matematikai bizonyithatosdgat latja megtestesiilni benne.

BAYES kicsiny tanulmanyaban kristalyosodik ki a valoszinliségszamitas alapvonalainak egyik
legfontosabb teriilete, amely Bayes-tétel néven valik kdzismertté. PRICE kordbban hivatkozott
ajanlo levele — amely a problémakor fontossagat kivanta megvildgitani — lehetévé tette a
kozzétételt, amely lefekteti a késébbi bayesi modszertan alapjait. A Bayes-tételbdl szarmazo
Bayes-modszer kezdete egy olyan gondolkoddsmod terjedésének, amelyet az angol
nyelvteriileten mar jelzds szerkezetben is haszndlnak. A bayesianus (Bayesian) jelzdvel
azokat az embereket illetik, akik mindent a bayesi valdszinliségszamitas tiikrén keresztiil

szemlélnek.

111.2.4. A valosziniiség kérdéskorének kezelése Bayes utan a X1X. szazadig

A XVIII. szazadig a valdsziniségszamitas elméletét (theory of probability) az angol
nyelvteriileten az esélyek doktrinaja (doctrine of chances) kifejezéssel emlitették. Egészen a
XIX. szazad kozepéig viszonylagosan alvo allapotba keriilt a valoszinliségelmélet tovabb
gondolasa. MAXWELL (1850) a valdsziniiség szamitasanak fontossagat azzal indokolja, hogy a
jelenlegi logikatudomany csak azokban a dolgokban jartas, melyek bizonyosak, lehetetlenek,
avagy teljes mértékben kérdésesek, s ezek egyikét sem kell (szerencsére!) érvekkel

alatdmasztanunk. A vilag valds logikéja viszont az észszertien gondolkod6 embertdl elvarja a

10 Szamos kapcsolata kozott emlitik az Egyesiilt Allamok allamalapit6 atyai koziil Benjamin Franklint, Thomas
Jeffersont, tovabba John Adams-et akit az USA masodik elndkeként tart szimon a torténelem, tovabba David
Hume-ot és Adam Smith-t is.

Y1 A cim magyar megfeleldje az ,,Esszé az esélyek doktrinajaban egy probléma megoldasanak iranyaba.”

2 RENYI, 2005. 167. 0.

3 A valosziniiségszamitds még a XX. szézad elején is a matematikusok kikdzositett gyermeke volt, s a fizika,
matematika és filozofia kozott leledz6 kétes értékii tudomanyagnak tekintették. RENYI, i.m. 167.0.

' BAYES, 1763. 370 - 418.

46



valdszinfiség mértékének figyelembe vételét.'* HACKING ,,The Emergence of Probability”

s r r r romor r1: r ., 146
monografidjaban egyértelmiien megfogalmazza a valosziniiség modern dualis felfogasat.

111.3. A Bayes-halok tovabbi elemeinek kialakulasa

A Bayes-halok létrejottében sziikségszertien alapként épiilt be a grafelmélet, dontéselmélet és
a halo-elmélet. A grafelmélet témakorében az elsé munka 1736-ban EULER tollabdl jelent
meg. Sokdig a matematika jelentéktelen és szorakoztaté éaganak tiint, s rejtvények

;. 14 147
megoldasara hasznaltak csak.

A zsenialis svajci matematikust 20 éves koradban hivta meg a
Szentpétervari Tudomanyos Akadémia.'*® Grafelméleti tanulmanyat a Pregel149 folyon ativeld
kénigsbergi150 hidak taldnyaval®® kezdte, majd ebbél kiindulva altalanossagban lefektette a
grafelmélet alapjaul szolgald elveket.® A grafelmélet masik talanyanak a négyszin

sejtésnek’®® a felvetése CAYLEY (1879)™* nevéhez fliz3dik.

A halés modszerek jogi megjelenését a jogtudés WIGMORE 1ttord €s sokaig egyediilalldo Sacco
és Vanzetti grafikus elemzéséhez lehet kotni. Szemléletét és munkait™ mai napig idézik, s

grafikus modszerének tjraéledése jelenik meg az Egyesiilt Allamok bizonyitékkezelési

156

iranymutatojaban.™® Ezzel beigazolodni latszik TWINING joslata,™” hogy a szamitogépes

korszak felviragzasaval leporoljak a port a régi vazlatokr6l.™® ANDERSON és munkatarsai mar

2005-ben Wigmore-elvii felkésziilési stratégiat javasoltak a védsiigyvédeknek. >

% JAYNES, 2010. 3.

1 HACKING, 2007.

YT A grafok hasznalatanak szemléltetésére a foként gyermekeknek szant feladvanyok idézheték ide, ahol azt
tlizik feladatul, hogy a ceruza felemelése nélkiil meghatarozott elv szerint kossenek 6ssze pontokat. A megoldas
eredménye egy graf. Hasonlo ismert grafelméleti feladvany a kecske, a kaposzta és a farkas atszallitasa a folyo
tulpartjara.

" ORE, 1972. 31-33. 0.

149 A foly6 ma Pregolya néven szerepel a térképeken.

150 K énigsberg ma Oroszorszaghoz tartozik, Litvania és Lengyelorszag kozé ékelddve, a Balti-tenger partjan
teriil el.

L A varos, a foly6 altal koriil Slelt két szigeten és a foly6 két partjan teriilt el. A feladvany szerint a szigeteken
ativeld hét hidon milyen sorrendben kell a kiindulasi ponttol végig sétalni és oda visszaérkezni, hogy mindegyik
atkelési pontot csak egyszer vegy¢k igénybe. Euler bizonyitotta, hogy a feladatnak nincs megoldasa.

152 Ezek képezik az alapjat szamos koznapi akadaly lekiizdésének, mint példaul, forgalmi dugok keriilése,
szallitasi feladatok optimalizalasa, csdvezeték rendszerek aramlasi problémai, stb..

153 A négyszin sejtés a térképszinezés kihivasat célozta meg, azaz négy szin elegendd az egymassal hataros
orszagok megkiilonboztetéséhez.

*** ORE, 1972. 136-137. 0.

15 Wigmore nevéhez fiizddik egy olyan grandiézus mii, amelyben enciklopédia-szeriien dsszefoglalja a jogi
bizonyitékokat. Az 1904-ben megjelent ezer oldal terjedelmiit mi méltan vivott ki széleskorli elismerést
hatarokon beliil és kiviil egyarant.

% JAMES, 1940. Vol. 8. 78-87.

T TWINING, 1985. 135.

' CHALAMISH, et al., 2011. 61-65.

' ANDERSON, et al., 2005. 315-324.
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I11.4. A valészintliségi modszerek XX. szazadi hatasa a tudomanyokra és a jogra

A késdbbiek indoklasaképp, idoben eldre szaladva, idézziik GIANNELLI konferencia-el6adasa
alapjan 1992-ben megjelent tanulmanyat, melyben kiemeli a természettudomanyos — igy
kiilsnosen a matematikai — modszerek alkalmazasanak fontossagat a biintetdjogban.™®
Kidomboritja, hogy a tudomanyos bizonyitékok megbizhatébbak, mint a tanuvallomasok.
Hivatkozik tovdabba az 1974-ben 1363 birét és tligyvédet érintd felmérésre, ahol a
megkérdezettek 70%-a Szerint a birak és eskiidtek jobban hisznek a tudomanyos
bizonyitékoknak, mint a taniknak. Az eskiidtek negyede szerint a kétséges esetekben hozott

blinositd itéletiiket tudomanyos bizonyiték esetén megvaltoztattak volna.

HAACK — jogasz és tudomany filozofus professzor asszony — 2007-ben a Bretton Woods-i
negyedik Coronado konferencian kifejti, hogy a tudomany és a jog hdzassdga gondokkal
terhelt. A tudoményos szakértok ,,bosszusagot okoznak a jogaszoknak, és néha a birdknak is,
egyfajta visszahuzhatatlan, nem kompatibilis, nem harmonizdlo tényezo, megzavarva a
maskiilonben sima lefolydsii jogi eljardst..”.** Ez a Bayes-modszerek elfogadtatisa
szempontjabol még rosszabb képet vetit elénk, mert sokak szaméra nehezebben kdvethetének

tinik, mint mas szakértoi teriilet.

I11.4.1. A valodsziniiségi gondolkodas fénykoranak kezdete a

természettudomanyokban

A véletlenek, a bizonytalan események, s ezen keresztiil a valoszinliségszamitas fontossagat a
XX. szazadban ismerték fel igazan. KOLMOGOROV 1933-ban megjelentetett konyvecskéjével
uj fejezetet nyitott a valdszinliségszamitas torténetében, megteremtve a gyakorisagi
valosziniiség alapjait.’®® A bayesi gondolkodast mélységében szerteigazo irodalmaval lehet
illusztralni, az egyszerii (naiv) megkozelités elsddlegességét az elfogadas és a befogadtatés
igénye szolgalja jobban.

A 1II. vilaghédbora idején a brit szigetek légtérvédelmének javitdsdhoz az 0j elméleti hattér
kimunkalasat tette lehetové a hadéaszati radartechnika fejlesztésének igénye. A hasznos

. o IO Y . re o . ral SO SIS SO
informaci6 valdsziniisitése, majd a barat-idegen felismerés %3 valosziniisitésének szamitasa

100 G)ANNELLI, 1992. 167-186.

1L HaAck, 2009 Vol. 72. 1-23

162 KoLMOGOROV, 2010.

183 A modszer az Identification Friend or Foe (IFF) néven ismert ma. A II. vilaghabort idején készitették el az
elsé hasznalhat6 valtozatot.
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hatalmas lehetdséget adott az alkalmazott matematika fejlodéséhez, igy kiilonosen a

hihetdségi valoszinliség problémakorének részletes kimunkaldsadhoz.

SHANNON ¢és WEAVER 1948-ban ,,A kommunikacio matematikai elmélete” cimmel megjelend
konyve alapmiivé valik. Erdemes megemliteni, hogy kriminalisztikaba étiiltetheté gondolataik
is vannak benne. Ezek koziil kiemelhetd a kevert betiijii szoveg rekonstrualasa €s a kevert
informécioforrasok elemzése graf segitségével.’®™ A radarjel-feldolgozasban mély
matematikai levezetéseken keresztiil jutottak el az elméleti problémak megfeleld
értelmezéséhez, ami a mai polgari 1égikozlekedés egyik lathatatlan biztonsagi pillérévé valt.
Bizonyos radartechnikai fogalmak olyan mélyen meggyokereztek a tudomanyokban, hogy a

166

radar vevdegységének dontési logikajahoz rendelt ROC™ fogalmat'® a moédszertant talan

P o . : (1:, 167
eldszor atvevo biostatisztika valtozatlan elnevezéssel hasznalja.

Miért pont a biostatisztika
volt az egyik legaktivabb atvevdje a modszertannak? A bioldgiai, s igy kiilonosen a
humanbioldgiai kutatasok az azonos fajhoz tartozok, valaszreakcioi csak valdszinliségében
azonos eseteiben rejlé eshetdségek és esélyek feltarasa a biostatisztika kutatoi figyelmét mar

viszonylag koran a bayesi valosziniiség felé forditottak.

111.4.2. A Bayes-médszerek megjelenése és toréspontjai a kriminalisztikiban

A bizonyitékok gylijtésénél, relevancidjanal az esélyek latolgatasatol egyenes ut vezet a
bayesi gondolatok felé. A DNS-mintak Osszehasonlitasanal levont kovetkeztetések

valosziniiségi vélelmek.

Az amerikai PEARL mar 1982-ben hivatkozik a valésziniiség jogi érvelésben vald
hasznossagara, tovabba Schum és Martin 1980-as Bayes-halokkal kapcsolatos jogalkalmazasi
tanulmanyara.'® SHERMAN a bayesi modszertant alkalmazd Evidence-Based Medicine™®®
(bizonyitek alapu gybdgyitds) mintdjara és annak egyfajta kiterjesztéseként lefekteti az
Evidence-Based Policing alapjait. A fejezet elnevezése jelzi, hogy a HACKING féle hangzatos
cim*™® nem jelent sima ivli emelkedési palyat. A matematika és a jog kapcsolatat

folyamatosan felhdk arnyékoljak be. A matematikusok minden tudomanyteriileten bizonyitani

szeretnék elméleti levezetéseik gyakorlati hasznossagat, de a legkevésbé a jog teriiletén

164 SHANNON, — WEAVER, 1998. 45-46.

1% Receiver Operating Characteristic / Receiver Operating Chart
166 K RzZANOWSKI — HAND, USA, 2009. Xiii. (romai lapszdmozas)
87| uGosI — MOLNAR, 2000, 1725-1728. o.

168 pEARL, 1982. 133-136.

169 HENEGHAN — BADENOCH, 2006. 81.

170 HACKING, 2007.
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sikeriil. Mindkét teriilet tudoi és tudosai kozott szamos hires, esetleg hazdnkban kevéssé
ismert példa talalhat6. BECCARIA eldszor a matematika irdnt érzett erds elkotelez6dést, majd
késébb a jog teriiletén szerzett eléviilhetetlen érdemeket.”™ A hosszl életet megélt, négy
évtizedig aktivan biraskodd6 DENNING oxfordi matematikai végzettséggel kezdte meg tanari
pélyéjét,172 ¢és ezt kovetden szerzett jogi diplomat. LOFTUS a tanuvallomasok hihetc’isége’t173
vizsgaldé matematikus, pszichologus és jogasz. Lord Suption hangot is adott véleményének,
melyben erételjesen biralta azokat az {igyvédeket, akik csak jogi ismeretekkel

rendelkeznek.'"

Es mikozben a természettudomanyok minden agaban toretlen a fejlédés, a valosziniiségi
modszerek feltartoztathatatlanul jelennek meg mindeniitt — igy az orvostudoményban, a
pszichologiaban,'” a nyelvészetben is elismerik a Bayes-modszereket —, a jogi teriileten

megtorpanas kovetkezik be.

Minden kutatdsi eredmény ellenére 2010-ben az Egyesiilt Kiralysadg Fellebbviteli Birdsaga az
RvT-ligy kapcsan kimondta, hogy a Bayes-tétel, valamint a likelihood arany a DNS-
vizsgalatot kivéve nem hasznalhaté biiniigyi bizonyitékok értékelésére. ’® FENTON és NEIL a
dontés kapcsan felhdborodva a kézi szamologép alkalmazéassal Osszehasonlitva irjak, hogy

nem kell ismerni annak hasznalatahoz az dramkorok mikodését. 17

Az Egyesiilt Allamokban 1994-ben a Nemzeti Akadémidk Nemzeti Tudomanyos Tanacsa és a
Szovetségi Jogi Kozpont kiadja a jogaszok és a természettudomanyos szakértdk kozos
nyelvének kialakitasahoz a ,,Tudomdnyos bizonyitékok referencia kézikonyve” cimii atfogo
utmutatot, amelyben mar szerepel a Bayes-szabaly, melynek hasznalatat elsGsorban a
kriminalistanak cimezik. A 639 oldalas masodik kiadas 2000-ben, az 1016 oldalas harmadik

179 altal elkészitett

kiadas 2011-ben jelent meg.'™ A neves szerkesztéi és szerz6i garda
utmutatd szamos megtortént (valos) tigy példaira épitkezve fejti ki az ajanlasokat, amely a

Szovetségi Bizonyitékkezelés Szabalyozas'® torvényi hatterére épiil. Bevezetéjében BREYER

"L CrISHOLM, 1911. 602.

"2 HEwARD, 1990. 10.

'3 LorTus, 1979.

174 S7ERZO NELKUL: http://www.telegraph.co.uk/news/uknews/law-and-order/9384619/The-best-lawyers-are-not-
law-graduates-claims-judge.html (2016.09.5.)

> ENGLANDER, 1999.

176 S7ERZO NELKUL http://www.bailii.org/ew/cases/EWCA/Crim/2010/2439.pdf (2013. 03. 8.)

YT FENTON — NEIL, http://www.eecs.qmul.ac.uk/ ~norman/papers/likelihood_ratio.pdf (2016.12.26.)

178 K ASSIRER — KESSLER, 2011.

19 A szerzék kozott patologus, mikrobiologus, jogasz, biomérndk, geologus-tengerkutatd, biologus, bird,
gyogyszerész, mezogazdasagi fejleszto is talalhato.

180 Federal Rules of Evidence
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ujra 1idézi korabban mar publikalt gondola‘tait.181 Ismét hangsulyozza, hogy a
Htargyaloteremben meleg fogadtatasban kell részesiteni a tudomanyt, ahol lehetséges, hogy
majd otthonra is fog lelni.”*®* OMENN cikkét idézve'® a kovetkezd szavakkal emelte ki az
oktatas fontossagat: ,,Kétségtelen, hogy segitség lenne modszertant ajanlani a hatékony
oktatasra (pl. néhany oraban), az arra hajlando tudosokkal a birosag szellemiségével
azonosulva. Hasonloképp hasznos lenne olyan képzés kialakitasa, ami jobban felvértezné a
birdkat, hogy megértsék a tudomanyos megkozelitést és az etikat, és ugyanigy a tudomdanyos
bizonyitas gyakorlati és jogi nézé'pontjait.”184 OMENN majd negyedszazados javaslatai — ami
itt a mult leirdsaképp kellene, hogy megjelenjen — még mindig csak egy jovébe mutatd vagy a
legtobb orszag torvénykezési gyakorlatdban. Az ajanlasnak tekinthetd munka tudomanyos
igényességli kézikonyvként is haszndlhatd, beleértve a tudomanytorténeti alapozast is.
Attekinti a torvényszéki laboratoriumok legalis miikodéséhez sziikséges engedélyezést, a
DNS-, az ujjnyom- ¢és kézirasvizsgalatokat, a fegyverszakértdi tevékenységet, a harapas és
csipés bizonyitékokat, a mikroszkopikus szérmaradvanyokat, tovabba érinti a likelihood

fogalmat és a bayesi valdszintiséget is.

Az Egyesiilt Kiralysag felismerve az ismerethiany miatti vakuumot és a birdk, az tigyvédek, a
torvényszeéki tudosok €s a szakértok jaratlansagat valoszinliségszamitasban és a statisztikaban,
2010 decemberében alapozd miivet adott ki. A Kirdlyi Statisztikai Téarsasdg a nemzetkozi
elismertségnek Orvendd AITKEN vezetésével készti el az utmutatonak szant, Eurdpaban
uttorének tekintheté kiadvanyt. A munkacsoport célul tiizte ki, hogy a cimzett
igazsagszolgaltatasi kort csekély matematikai ismeretek feltételezése mellett ellatja a
valosziniiségi és statisztikai bizonyitékok értelmezéséhez sziikséges ismeretekkel.’®> A
kiadvanyokat kezeld statisztikusokbol €s jogaszokbol all6 munkacsoport 2012 marciusaban a
DNS-bizonyitékok becslésével foglalkozo tajékoztatojat is elkészitette.'®® 2016-ban mar a

harmadik ,,The Logic of Forensic Proof: Inferential Reasoning in Criminal Evidence and

'*! BREYER, 1998. 537-538.

182 Sajat forditas. BREYER, 2011. 1-10.

183 Omenn a hivatkozott cikkében leirja, hogy 1990-93. kozott tagja a ,,Judicial and Regulatory Decision-Making
of the Carnegie Commission on Science, Technology and Government” munkacsoportnak. ,,A csoport tagjai
kozott egyarant helyet foglaltak szovetségi birdk, vezetd ligyészek és nyolc ember a tudoméanyos kdzosségbdl.
En voltam az egyetlen aktiv tudds a munkacsoportban.”.. , Jelentésiinkben javasoltuk, hogy a biroknak sokkal
aktivabb szerepet kell vallalni a tudomany megjelenésében”, tovabba a jogi tovabbképzésekbe ,,integralni a kell
tudomanyos képzést...”, valamint ki kell dolgozni a ,,megfeleld szakérték vetésforgojat”. Megjegyzem, az utolsd
javaslat is rendkiviil bolcs, mert ezzel ellehet keriilni a ,,szakértdi sorozat-justizmordokat”. (sajat forditas.)
OMENN, 1994. 674-675.

"% BREVER, 2011. 1-10.

185 AITKEN, et al., 2010.

186 pycH-SoLls, et al. 2012.
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Forensic Science Guidance for Judges, Lawyers, Forensic Scientists and Expert Witnesses. (A
torvenyszéki bizonyitas logikaja: Biincselekményi bizonyitékok kovetkeztetéses érvelése és
torvenyszéki utmutato birak, tigyvédek, biiniigyi tudosok és szakérték részére.)” cimil

utmutatot jelentették meg, amely a Bayes-halokkal is foglalkozik.187

I11.5. A valésziniiségi gondolkodas hazai megjelenése és biliniigyi vonatkozasai

A XIX. szézadi magyar valosziniiségi gondolkodas egyik uttordje Fay Andras, aki az elsd
magyar ¢letbiztositd megalapitasa kapcsan gylijt emberi €lettartamra vonatkoz6 valoszintiségi
statisztikai adatokat. A valoszinlis€égszamitassal foglalkozd6 magyar matematikusok koziil
elészor talan JORDAN Tamast emlithetjik az 1921-ben megjelent ,,4 valosziniiség a
tudomanyban és az életben” munkdja alapjan. Egy masik monografidjaban biralta azon
statisztikusokat is, akik figyelmen kiviil akartik hagyni a valdszinfiségszamitast.'®® A
teljességre nem torekedve a hazai valdszinliségszamitasi kivalosagok koziil sorolhatjuk

POLYA Gyérgy,189 PREKOPA Andrés,*® tovabba a grafelméletben LOVASZ Lasz16,"% és

192 nevét. RENYI Alfréd'®® intencidja ma is id8szerli: “Minden tudomdnyos

ANDRASFAI Béla
vizsgalatra all, hogy csak élesre koszoriilt logikaval, kristalytiszta érveléssel, ovatosan,
lépésrol lépésre haladva, és minden lépést ellendrizve lehet az igazsagot megkozeliteni, de ez

sehol sem annyira fontos, mint éppen a véletlen jelenségek vizsgalatanal.”

Az Egyesiilt Allamokban 2016 juliusdban elhunyt KALMAN Rudolf a réla elnevezett Bayes

194

moddszeren alapuld elmélet megalkotasaval valt hiressé, amely a tudomany

megszamlalhatatlan alkalmazasi teriiletén kapott szerepet. A pszicholdgia teriiletérdl

1 ’
k% nevét

ENGLANDER Tibor,'®® az orvosi biostatisztika hazai képviseléi koziil DINYA Ele
emlithetjiik. NEUMANN az informatika egyik igen jelent6s alakja, aki a jatékelmélet terén is
maradandot alkotott. BARABASI Albert-Laszlo kutatasaval és publikacidival jarult hozza a

1 . v ot A A, 107
halozatok térvényszertiségeinek megértéséhez. S

87 ROBERTS — AITKEN, 2016.
188 JORDAN, 1927. 13. 0.

189 poLYA, 2000.

190 prikoPA, 1962. 52-59. 0.
91| ovAsz, 2000.

192 ANDRASFAL, 1971.

198 RENYT, 1995.

194 KALMAN, 1960. 35-45.
19 ENGLANDER, 1999.

1% DinyA, 2011.

197 BARABASI, 2016.
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I11.6. A jogaszok és a valdsziniiség a hazai gyakorlatban

A blncselekményeknél a gyani Osszefiigg a valdszinliséggel, s a gyanu fokozatai a

198 K ATONA

valoszinliség fokozatait jelentik, ahogy ezt BOCz Endre 1962-ben megfogalmazta.
Géza 1964-ben megjelenteti a valdszintiségi szakértdi véleményekkel kapcsolatos vitaindito
tanulmanyat, javasolva a valoszinliségi megkdzelités széleskorti alkalmazasat, beleértve a
szakértdi véleményeket, és a valoszinliségen alapulé bizonyitast is."*° A matematikus ARATO
Matyas ¢és KERTESzZ Imre szerzéparos tollabol megjelenik a kézirds kibernetikai
modszerekkel?® val6 vizsgalatarol szo6lo tanulmany. A munkaban egy 1964-ben méreggel
elkdvetett ember6lés targyi bizonyitékdt képezd irdsmintadt matematikai Osszehasonlitd
elemzéssel vizsgaljak és valosziniisitik a gyanusithaté személyt.””* KERTESZ 1972-ben

felvazolt tobbes valdsziniiségi problémdja egy soros naiv Bayes-halo segitségével ma

egyszeriien megoldhat(').202

KIRALY Tibor 1972-ben monografiajanak®® majd negyedét szenteli a valdsziniiség és a jog
kapcsolatdnak. Rdmutat a valosziniiség természettudomanyos ¢€s biintetjogi hasznalatdnak
ellentmondasara. Egyik megallapitasa ravilagit a maradi jogi szemléletre: ,,A valdsziniiség
elutasitasa és kitiltasa a biintetoitélet teriiletéerol rdiranyitia a figyelmet a fogalomra,
megkivanja szabatos interpretalasat és annak a megvizsgadldsat, van-e olyan teriilete a
biintetéeljardasnak, ahol még érvényesiil”. A masik pedig szembeallitja a természettudomany
valosagaval: ,,4 valdsziniiségnek a tudomanyban ma elismert rangja van. Nélkiile a modern

vilagkép nem lenne leirhato, amit talan legjobban a fizika elmélete igazol.”204

ERDEI tanulméanyaban dsszefoglalja az Orszagos Kriminalisztikai Intézetben 1969-ben végzett
kutatasokat, melyben siirgeti a kibernetikai, matematikai ¢és logikai moddszerek jogi

L 2
alkalmazasat.?®

Szakirodalmi  példakkal  is aldtdmasztva  szorgalmazza  a
folyamatszemléletben vald gondolkodast, amely a Bayes-halok felhasznalasakor is
elengedhetetlen. Jelentdségét is az adja, hogy a jogéaszok altalaban elutasitdan vélekednek a
matematikai mddszerek jogi alkalmazasar6l. KATONA a mai napig idOszerli monografiajaban

tobb oldalr6l is alatdmasztja a valoszinliségi gondolkodds  sziikségességét a

% Bocz, 1962. 11. szam 578. o.

199 KATONA, 1964. 75-93. 0.

20 Maj szohasznalattal élve inkabb szamitogéppel timogatott, vagy szamitogépes modszerek.
21 ARATO — KERTESZ, 1966. januér. 27-40. 0.

202 KERTESZ, 1972, 241. 0.

203 KIRALY, 1972. 225-299. 0.

204 KIRALY, 1972. 225. o.

205 ERDEI, 1972. 241-290. 0.
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bl'intet(')'eljair'c'lsban.zo6 Targyalja a valdszinliségszamitds, a matematikai logika biintetd
eljarasjogi alkalmazhatosagat, s eléremutatéan hoz példat a biostatisztika magyarorszagi
felhasznalasardl. A valoszinliség kiilonbozo fokozatait jelentd gyani — amely a gyanusitottra
vonatkozik — és az alapos gyant — amely a terheltté valas feltétele — Iényeges jelent6séggel bir
a nyomozads meginditdsaban ¢és irdnyaban. ERDEI fogalmazasbeli zavarra utal, amikor
megjegyzi, hogy ,,a biinteté eljaras mar a gyanusitott ellen is és nem csak a terhelt ellen
folyik”, bar cafolja, hogy a valdsziniisités dnkényesen torténne.?”’

1979-ben Pécsett VARGHA Laszld nevével jegyzett tudomanyos eszmecserét szerveznek ,,A
valésziniiség szerepe az igazsdgszolgdltatdsban” cimmel.*®® Megitélésiink szerint ez olyan
rendkiviili kisérlet volt, hogy érdemes az akkori gondolatokat a mai ismeretek mellett gorcsd
ala venni.?® A rendezvényen sok kivalo elméleti alapvetés fogalmazddott meg, ami biztos

alapot ad a kriminalisztikai bizonyitékok komplex valdszintiségi értékeléséhez.

BENEDEK Ferenc, az akkori ismereteket és hazai lehetdségeket is mérlegelve nagyrészt ma is
helytall6 észrevételeket tesz, és figyelemre méltd Kelet-Eurdpai szakirodalmi dsszefoglalot ad
a valdszinliség meghatarozasarol, fokozatairdl. A valoszinliség jogi fogalmat végigvezeti a
romai gyokerektdl napjainkig. Részletesen targyalja a szubjektiv valosziniiség kérdéskorét,
amit mint pszichologiai jelenséget210 tart szamon. A ,komparativ valosziniiség-fogalom” a
likelihood befogadasa felé tett elmozdulasnak tekinthetd. A valoszinliségi fokozatok (skaldk)
befogadasaval kapcsolatban jovObeli nehézségeket 1at, de a maga részérdl kifejezi ezek

kriminalisztikai fontossélg'c'lt.211

ERDOSY Emil szerint a véletlen nem a biintetd jogtudomany kategériaja, de mivel 1étezo
jelenség ezért a jogdszoknak (is) foglalkozni kell vele. Logikai tdblajaban helyesen hatarolja
el a valoszinliségi mezO6t a biztos és a lehetetlen vonalaival koriilvett mezdben.
Megfogalmazasdban ,,4 véletlennek tehat az eredménytényallasokban szabadlyozott
biincselekmények esetében targyi felelosségi feltétel létrehozojaként van szerepe.” Az a

megallapitdsa ma is helytallo, hogy a gondatlansag felréhatosdganak a Btk. kiilonds részében

2% KATONA, 1972. 225-312. 0.

" ERDEI, 1972. 50-55. 0.

208 \/ARGHA, 1981.

29 A rendkivilliség jelezte a szervezék és résztvevék teljes nyitottsagat, s készek voltak a paradigmavaltas
sziikségessége mellett kidllni.

210 Ez adodhat abbol is, hogy a pszichologia régota foglalkozik az egyénre szabott valésziniiségek
meghatarozasaval, és ezek az irodalmi hatasok hatottak ra a véleményformalaskor.

! BENEDEK, 1981. 1-20.
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tételesen felsorolt tényalldsai szerint van az anyagi jog szempontjabdl jelentOsége a

T 212
valosziniiségnek.

IRK Ferenc ramutat, hogy a ,,véletlen események legfobb meghatarozoja, hogy nagyszamu ok
bonyolult és dltalaban attekinthetetlen lancolata lép fel, melyek részletekbe mend ismerete a
gvakorlatban nem mindig lehetséges.” Egyetérthetiink azzal a megallapitasaval is, hogy ., ...
ha a biinteto eljaras folyaman a valosziniiség igen magas fokan mondjak ki a biindsséget,

akkor ez ..... gvakorlatilag bizonyossagnak tekinthetd.”**

ARATO ¢s KERTESZ megfogalmazasai precizek, az elséfaji ¢és a masodfaja hiba
meghatarozdsa szabatos. E hibafajtdk csokkentésének kriminalisztikai vonatkozasu
nehézségei mai napig megalljak a helyiiket.?"

PuszTAl Laszlé a valoszinliséget a nyomozasi verziokon keresztiil elemezve megallapitja a
kettd szoros kapcsolatat.”*® A hipotézist logikai fogalomként hatirozza meg, ,, ...amely a
formalis logikaban az induktiv kévetkeztetés egyik formdja.” Ramutat a konkrét
blincselekménnyel kapcsolatos hipotézis és a tudomanyos feltevés kozotti alapvetd
eltérésekre. Fontos elvi megéllapitdsokat tesz, amik a mai napig megélljak a helyiiket,
kiilondsen a valoszinliségi bizonyitékértékelésben. ,,4 biincselekmény elkévetésének gyanuja
viszont annal alaposabb, minél tobb tény, adat utal megtorténtére.” A valdszinliségi
bizonyitékokban rejld kétely bizonytalansag, s igy a hibas véleményalkotds esélye
elkeriilhetd. Egy bizonyiték téves felbecslése nem vezet automatikusan a rossz
itéletalkotashoz, mert a bizonyitékok Osszességének valoszinliségében rejlik a bizonyitd erd.
wEzért a verziok kialakitasanak és valosziniiségi foka meghatarozasanak elso lépése a mar
rendelkezésre allo adatok ... értékelése ... majd megallapitjuk hiteltérdemléségiiket, bizonyito
értékiiket kiilon-kiilon, illetve egymassal oOsszevetve.” A késébbiekben lathatjuk, hogy az
idézett gondolatok egyik megvalositasa jelenik meg a Bayes-halok logikai miikodésén
keresztiil. PUszTAI fontosnak tarja a ,,blntett lezajlasdnak kronologikus sorrendben torténd
felderitését”. Ez a kutatd szemsz9gébdl tekintve egy aciklikus halon keresztiili demonstraciot

jelent.

NAGY Lajos megitélése szerint?'® a valdszinliségnek tudomanyteriiletek szerint eltérd fogalmi

tartalma van. Harminc tézisre épiild kivald tanulmanyaban a biintetd eljaras vonalai mentén

22 Frposy, 1981. 21-33. 0.

213 |rk, 1981.35-47. 0.

214 ARATO — KERTESZ, 1981. 57-68. 0.
215 pyszTAl, 1981. 69-78. 0.

216 NAGY, 1981. 79-89. 0.
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végig elemzi a felhasznalhatésag ¢€s az alkalmazhatosag elonyeit és korlatait. Megallapitja,
hogy a valoszintiségi bizonyiték értékelés nem nélkiilozhetd szereppel bir a biincselekmény
észlelésétdl az itélethirdetésig vezetd eljarasi folyamatban. A valdsziniiség bilintetoeljarasban
betoltott altalanos szerepét ugy fogalmazza meg, hogy az objektiv valdsag és annak
megismerését tartalmazo kijelentés viszonyat adja.217 A torténeti tényallast tekintve ,,S
megismert adatokbol levont kovetkeztetésekbol, tehat valoszinii feltételezésekbol kell a
kizvetlen bizonyitékokkal be nem bizonyithato kiriilmények megallapitasandl kiindulni.**®
Hangstlyozza tovabba, hogy a bizonyitas egy koriilmény esetén ténymegallapitas, az egész
iigyre vonatkozdéan pedig tényallasmegéllapitds. A biintetdperben szabdlyos itéletet csak
bizonyitott, tehat bizonyos tényekre lehet alapozni, amikor értelmezhetdnek latja a valoszinii
fogalmat. Tételesen kizarja a valdszinliségi értelmezést a tényallasmegallapitds jogi
mindsitésénél, a biintetdjogi feleldsség elbirdldsanal. Korat megeldzve foglalkozik a biintetés
kiszabas és annak kriminogén hatas prognosztizacidjaval, ahol a valdsziniiségre alapozott
ténymegallapitasokban 1ényeges értékeket lat. Szerinte az in dubio pro reo elv kizarja a

pusztan vélelem alapu biindsitd itéletet.

STEFFLER Sandor az iigyész szemével tekintette at a valosziniiség és a bizonyossag parosat.?™
Megitélése szerint egyik sem biintetdjogi fogalom, de felhasznaljak azokat. KIRALY alapjan
két valosziniiségi kategoriat kiilonboztet meg: a statisztikait és a logikait. Ugy véli, hogy a

220 B4t legféképp arra alapozza,

»statisztikai valoszinliség” mar a jogalkotaskor szerephez jut.
hogy a torvényhozas az aktudlis statisztikai valoszinliségbdl kiindulva valoszinlsiti a
torvények hatadlyba 1épése utan azok hatdsat a bilincselekmények elkdvetésére ¢&s
visszaszoritasara.?** Hivatkozik az 1978. évi IV. torvény biintetési nemek ¢és intézkedések
szamanak okdra, nevezetesen ,,ettél jobban varhato a biintetés céljanak elérése.”” A Btk. a
feltételes szabadsagra bocsatéds, a kényszergyogykezelés €s a kitiltas esetén tételesen utal a
valoszintisitésre. A feltételes szabadsagra bocsatas a biintetés céljanak elérését vélelmezi, mig
az itéletében felsorolt helyekkel a bird az Gjabb biincselekmény elkdvetésének esélyét kivanja

csokkenteni. A kényszergyogykezelést is a blinismétlés esélyének vélelme alapjan rendeli el a

bir6. STEFFLER a logikai vélelemnél nem gyakorisdgra, hanem egy hipotézisre utal.

AT A filozofiailag helyes kijelentés kritikajaként fogalmazhaté meg, hogy ha az objektiv valésaghoz tudjuk

viszonyitani a megismerési folyamat eredményét, akkor vélelmezhetnénk az objektiv valdsag teljes ismeretét is.
18 NaGY, 1981. 79-89. 0

*19 STEFFLER, 1981. 91-107. o.

?20 STEFFLER, 1981. 91-107. 0.

221 A felvetést ma is aktualisnak tartjuk, mert a torvények hatdstanulmanyanak, miikddési modellezésének fontos
szerepe lehet a jogstabilitas €s a jogbiztonsag teriiletén.

%2 STEFFLER, 1981. 91-107. 0
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Megitélése szerint a biintetOeljarasbeli tudas a valoszinliségtdl a bizonyossagig erdsodik a
nyomoz6 szervek munkdjanak megkezdésétdl az itélethozatalig. Kiegésziti azzal, hogy a
gyanii alapos gyanivd, vadda, biindsséggé izmosodik, vagy megddl.”??® Alahizza, hogy ,,a
valosziniiség mindkét fajtdajat fel kell hasznalni és a kettot egyiitt, oOsszhatasaban kell
ertékelni.” Ez elorevetiti a modern kriminalisztikai szemléletet, a gyakorisagi és a szubjektiv
valészinliség megfeleld hasznalatanak sziikségességét. A biintetdeljaras meginditasanak
feltétele az alapos gyani. A gyani mértékét szamszertsiti is: gyanu 0,1-0,5; alapos gyanu 0,5
folott, vademelésnél 1 koriili szamértéket lat elfogadhatonak.??

A hatalyos Be. 6.§. (2) bekezdése szerint ,,Biintetoeljaras csak biincselekmény gyanuja
alapjan, és csak az ellen indithato, akit biincselekmény megalapozott gyanuja terhel.” A
gyanu e bekezdésben kettdsen jelenik meg: egyrészrdl valdszintisiteni kell a blincselekményt
(in rem), masrészrél pedig azt, hogy a gyanuba kevert személy (in personam) és a
blincselekmény elkovetése kozott oksagi kapcsolat vélelmezhetd. TREMMEL mar idézett
megfogalmazasaban ,,4 gyanu tulajdonképpen dtmenet a nemtudds és a tudas kozott.”*> A
gyanu kettdsségének veszélyeit jelzi, amikor felhivja a figyelmet arra, hogy a ,,gyanu a
biintetdeljaras motorja és fékje”. A gyanu és a valosziniség kapcsolatat TREMMEL a
kovetkezOképpen Osszegzi: ,.a biniigyek meginditasakor fennforgo gyanu lényegében
valosziniiségi ismeret, éspedig a valosziniiségnek mind pszichikai, mind pedig logikai

értelmében.” %%

MUELLER (1986) a valosziniliségi bizonyitékok felhasznalhatosagarél megengedden ir, de
annak feleldsségét a birdra hairitja.227 A kutatasi témateriiletre vonatkozo Bayes-modszer
alkalmazasarol a Biliniigyi Szakértdi és Kutatointézet aktualis (2015) honlapjanak forenzikus
szakszotara csak az igazsagiigyi genetikai felhasznalast emliti példaként.??® A likelihood ratiot
valoszinliségi hanyadosként nevezve emlitik ugyanitt, s példaként a genetikai azonositas

teriiletét hozzak.??°

%23 STEFFLER, 1981. 91-107. 0

%24 STEFFLER, 1981. 91-107. 0

?%5 FENYVESI et al. 2008. 380. o.

?25 FENYVESI et al. 2008. 380. o.

221 MUELLER, 1986. 121. 0.

28 Bayes-mddszer:...Az igazsagiigyi genetikiban a szdrmazdsi valbszinfiség (pl. apasdgi valdsziniiség)

tesztelésénél, illetve interpretdlasdandl jatszik szerepet.” http://bszki.hu/page.php?653. (2015.11.28.)
229 Forras: http://bszki.hu/page.php?674, (2015.11.28.)
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I11.7. A grafikai modellek, a halok és hal6zatok tudomanyanak fejlodése

A halok viszonyrendszert jelenitenek meg adatok, bizonyitékok vagy személyek kozott. Az
egymassal kapcsolatban 1év6 halok rendszere halozatot alkothat. Kiterjedésiik szemszogébol
tekintve lehetnek sikbeli, térbeli és az iddbeli valtozast is bemutatva, négydimenzids
rendszerek. A halok ¢és a halozatok a grafelméletre épiilnek. A haldzatban lehet eldre
meghatarozott ala- és folérendeltségi viszonyokat mutato felépités. Az ok-okozati viszonyokat
bemutatd halok az oksagi viszonyok miatt mutatnak fliggdségi viszonnyal azonos jelleget. Az
olyan oksagi halok, amelyek a bizonytalansagot is képviselik, tigymint a Bayes-halo,
természetesen meghatarozott hierarchia mentén épiilnek fel.

A grafikai modelleket klasszifikaciojukat tekintve elsddlegesen kapcsolati viszonyokbol
kiindulva nem iranyitott és iranyitott osztalyokba sorolhatjuk. Az iranyitott osztaly — ahol a
kapcsolat meghatarozott, kizardlagosan egyiranyt — tipikus képviselje a Bayes-halo. Az
ebbdl szarmazo két tjabb alosztalyt a hatdsdiagramok és a dinamikus Bayes halok képviselik.
A tovabbi alcsoportok leirdsa rontja az érthetdséget, de nem segiti az Osszefliggések idevago
feltarasat, ezért késobb, a dinamikus Bayes-halok bemutatdsdnal részletezem. A halok és a
halézatok kapcsolati rendszerének felderitése szdmos tényallas vagy legalabb a tényallas
mindsitett esetének megallapitasahoz elengedhetetlen. Blinszervezettel kapcsolatos
tényallasmegallapitds lehetetlen lenne a bilinszervezet belsd és kiilsé kapcsolati haldjanak

feltarasa nélkiil >

A Bayes-halok és az idobeli folyamatokat is bemutatdé grafok csak aciklikus szerkezeti
felépitéstiek lehetnek.®' A bayesi valdszinliség gyakorlati alkalmazasanak egy specidlis
teriilete a WRIGHT 1920-ban irt horcsdgszaporodasi tanulmanyat61*? eredeztethetd Bayes-

halo, aminek Kiteljesiilése az 1970-es évek végén a Mesterséges Intelligencia kutatasaval

20 Magunk részérél a valosziniiségi halok és a halézatok egyiittes hasznalatanak rendkivilli jelentdséget
tulajdonitunk, igy roviden erre is kitériink. Karinthy Frigyes (1929.) Lancszemek cimii elbeszélésében allapitja
meg elészor, hogy a fold barmely lakoja hat egymassal kapcsolatban 1évd személyen keresztiil elérhetd. Ez
alapjan a kapcsolatok valoszintisitésével erdsségiik felmérésével vélelmezheté a biinszervezet felépitése és
megtalalhato a felgdngydlitési lehetéségének legkedvezdbb formaja.

51 Az ok nem megéllapodason, hanem térvényszeriiségen alapul. Az idébeli folyamatoknal kénnyen belathato,
hogy jelenlegi tapasztalati ismereteink szerint az id6 csak egy iranyban mozdul el: mindig pozitiv iranyban elére.
Nem értiink egyet azon véleményekkel, hogy ismétléses folyamatokndl az aciklikussag megsziinik. Ilyen
példéanak idézik, a tanu ismételt kihallgatdsat mint ciklikus folyamatot. A megitélésiink szerint a ciklikussag ez
esetben csak a személy és az ligy azonossagara utalhat, nem pedig a teljes folyamatra. Az id6 mulasaval a tanut
kiilonb6z6 pozitiv €s negativ hatasok érik. A megismételt kihallgatas soran az eredeti megtapasztalasokhoz
adodo hatasok ereddjét lehet jegyzokonyvbe venni. Igy tehat téves az az elképzelés, hogy az egymads utan végzett
kihallgatdsok fokozatosan pontosabb eredményt szolgaltatnak. Amint szdmos pszicholdgiai tanulmany
ramutatott, az ismétlések soran a tanu egyre inkabb arra emlékszik, hogy mit mondott kordbban, semmint arra,
hogy mi tortént.

2 WRIGHT, 1921. 11-123.
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indult fejlodésnek, s szervezési megoldaskeresésben is elérhetd haszonnal szolgél. A kezdeti
idében kutatisa és népszeriisitése leginkabb PEARL®® nevéhez kotheté. A Bayes-halok
kriminoldgiai és kriminalisztikai kutatdsa és alkalmazasa helyet kapott a tengerentlon ¢€s a
tavol-keleti régiokban. A teljesség igénye nélkiil emlitheték az Egyesiilt Allamok, 234
Brazilia,”*avagy Hong Kong®*® kutatasi kdzpontjainak publikacioi. FEINSTEIN 1977-ben még
a biostatisztikusok tamogatasanak elégtelen voltdra panaszkodott, de SPIEGELHALTER ¢&s
munkatarsai 2004-ben iidvozolték az id6kozben bekovetkezett kedvezd véltozasokat.?’
Fontos az idevago kritika idézése is. SPOHN tanulményait238 birdlva CARTWRIGHT kétségbe
vonja a Bayes-halo oksagi viszonyait, s azt, hogy a valosziniliség kezelését Spohn milyen

stllyal teszi.?*®

VAG tanulmanyaban felvetett gondolatai a késébbi Bayes-halo el6hirndkének is
tekinthet6k.?*° Logikajaban az 4ltala hasznalt korrelacios koefficiens, melynek lehet pozitiv és
negativ eldjele is, a tények kozotti kapcsolat erdsségét, vagy kizartsdganak mértékét jelzi.
HAGAN kanadai tanulmanya alapjan a teljes biintetdeljaras folyamatat vazolja fel az eljaras
meginditasatol az itéletig.

Torténeti szempontbdl is fontos megemliteni néhdny idevdgd tanulmanyt, igy Hong Kong
egyetemének munkdjat, melyben a szamitogépes biindzés korébdl, az illegalis fajlcserére
(BitTorrent) vonatkozé Bayes-halos modellezést publikaltak.”** Hasonléan szemléletes
HEPLER és DAWID tanulmanya, amely egy apasagi vita népességi strukturara vonatkoz6 DNS-
bizonyitékra alapozva mutatja be a lehet('iségeket.242 PRAKKEN, VLEK, RENOOIJ és VERHEL a
bizonyitékok Bayes-halos elemzését HEPLER, DAWID, és LEUCARI a Sacco €s Vanzetti eseten
keresztiil vezeti Végig.244 A Sacco ¢s Vanzetti ligy kihivasat jellemzi, hogy KADANE és

245

SCHUM 1996-ban egy teljes monografiaban dolgozta fel az esetet.”” A blindzok altal hasznalt

szamitogépeken keresendd kriminalisztikai szempontbdl értékes dokumentumok és

233 pepRL, 1982. 133-136.

24 HEPLER, et al., 2004. 275-329.

25 CARVALHO, et al. Vol. 527. 2009. 3-14.

236 KwAN, et al., http://i.cs.hku.hk/cisc/forensics/papers/BayesianNetwork.pdf (2013.06.20.)
237 SPIEGELHALTER, et al., 2004. 3.

%8 SpOHN, 2001. 157-172.

239 CARTWRIGHT, 2001. 242-264.

#0\/AG, 1983. 253-291. 0.

21 KwaN, et al., http://i.cs.hku.hk/cisc/forensics/papers/BayesianNetwork.pdf (2013. 06 20.)
242 HEPLER — DAWID, 2008. 1-682.

23 PRAKKEN, et al., 2013 150-159.

24 HEPLER, et al. http://tillers.net/hepler-dawid-leucari.pdf (2014.03.08.)

285 K ADANE — SCHUM, 1996.
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kifejezések keresésére atiiltethetd a modszer ugyantigy, mint a megfigyelt személyek

levelezésének folyamatos megfigyelésére is.

A Bayes-halok alkalmazasa kriminoldgiai kutatdsi teriileten mar sikereket mondhat
magaénak. A bilincselekmények kockézati tényezdinek elemzésével foglalkoz6 BOONDAO
(2008) idézi a WSEAS** tanulmanyat,”*’” amely a torvénysértések jellegére, helyzetére ad
attekintd Bayes-halos kockazatelemzési képet. KAYE**® 2011-ben felhivja a figyelmet a
Bayes-moddszer jogi tévedéseket csOkkentd hatdsara. A mesterséges intelligencia €s a Bayes-
modszerek kapcsolata szoros, hiszen a Bayes-halok fejlédése is megvaldsithatd ontanuld
rendszereken keresztiil. Szamos alkalommal, s igy ehelyiitt is hangsulyozom, a mesterséges
intelligencia alkalmazisa tdmogat6 és nem helyettesitd szereppel bir a kriminalista

munkéjaban.

28 World Scientific and Engineering Academy and Society
*4" BOONDAO, 2008. 73-85.
8 K AYE, http://homepages.law.asu.edu/~kayed/pubs/evid/00-1JEP.htm (2014.12.26.)
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V. BAYES-MODSZEREK ALKALMAZASA A TUDOMANYOKBAN

Az elméleti attekintést kicsit kibovitve megvizsgaljuk azon teriiletek eseteit, ahol mar kelld

tapasztalat mellett validaltak a valoszinliségi modszereket, igy kiilondsen a Bayes-halokat.

A szubjektiv valoszinliségi mdodszerek kriminalisztikai felhasznalésa is ott valdsulhatott meg
jelentds mértékben, ahol a kelld anyagi forrasok és a nagy mintaszam rendelkezésre allasa
mellett érdemleges egyediséget tudtak azonositani. Példaként hozhaté a DNS-azonositas, ahol
a gyors fejlodéséhez hozzajarult, hogy az altalanos genetikai kutatdsokat és a széleskorii
gyogyaszati alkalmazasi lehetdségeket tamogattak. Ennek ellenére SENN kiemeli, hogy a ,,A
Bayes-tétel hasznalatanak nehézsége az objektiv valosziniiség mitosza miatt meriil fel, amely

az objektiv tudas mitoszabol ered. "

Altaldnossagban elmondhato, hogy a képalkotasi és feldolgozasi, a forma- és képfelismerési
terlilet szamos szegmensében jelen van a szubjektiv valdszinliségi adatkiértékelés. Példaként
emlithetjiik az egészségiigybdl a komputer tomografiat és a magnesesrezonancia-képalkotast,
az turkutatasbol a szintetikus aperturaju radart, a térképészetbdl az oldalra nézo fedélzeti
radart, a meteorologiabol az elérejelzést,™ a légikozlekedésbél a pilotaviselkedés
modellezését és az iitkozés elharitdo rendszereket, tovabba a szamitégépes arcfelismerési
alkalmazasokat. Az arcfelismerés tekinthetd a leggyorsabban fejlodo teriiletnek, amely a

51

bayesi alkalmazas®™® és a biniildozés szempontjabol egyarant kiemelkedd fontossagu.

Manapsdg a Facebook rendelkezik a legnagyobb arcképgylijteménnyel és a legjobb

arcfelismeré rendszerrel?>?

Magunk részérél a tomegbeli elektronikus személyazonositas
megoldasat véljik a jovo egyik legjelentdsebb kriminalisztikai kihivasanak tekinteni, ami

Bayes-halos tamogatassal bizonyosan egyszeriibben oldhatd meg.

IV.1. A bayesi valésziniiségi értelmezés kiilonb6z6 aspektusai

Az objektiv és a bayesi megkozelités kornyezetvédelemre vetitett tudomanyos
sszehasonlitasat ELLIS és WYATT?? végezte el. Mint kordbban megallapitottuk, a két
modszer nem zarja ki egymadst, mivel az objektiv a nagyszamu megtapasztalasokat veszi

alapul, a bayesi pedig az egyedi esélyek valoszinliségét mérlegeli.

249 SENN, 2003. 35-38.

20 \WINKLER — MURPHY, 1968. 751-758.

1| y - TANG, http:/luchaochao.me /papers/L earnedBayesian.pdf (2016.09.23.)

%2 Rendkiviil 6tletesnek tekinthetd, hogy a gépi becslés mellett ,,0nkéntes” személyazonositokat is alkalmaz a
Facebook akkor, amikor kéri, hogy a fényképeken felismert arcformak mellé tarsitsanak személyneveket is.

23 ELLIS — WYATT, 2009.
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A bayesi valoszinliség hasznalata az egyedi, nem ismétlédé eseményeknél, a
megismételhetetlen bizonyitasi eljarasoknal, a targyi bizonyitékok roncsolasos vizsgalatanal
kiilonos jelentdséggel bir. Egy adott iddsikbol, s az akkor pillanatnyilag rendelkezésre allo
informaciokbol egy masik iddsikba valdsziniisit a mddszer. A jelenben rendelkezésre allo
informaciobol a multba visszatekintve becsiilheté a bizonyiték keletkezési koriilménye,
relevancidgja. A jové felé becsiilt valoszinliség a tettes elfogasdban, avagy ujabb
blincselekmény megakadalyozasaban adhat iranymutatast. Amennyiben a bird feladatait
vizsgaljuk parhuzam fedezhetd fel az orvos munkdjaval. Mindketten a bizonyitékokat
értekelik, és ez alapjan allapitjdk meg a humadn, illetve a tarsadalmi betegség forrasat, s
itéletiikkel, dontésiikkel alapozzak meg a tovabbi kezelési modot. Mindkettdjiilk munkajanak
sikerét alapvetden befolydsoljak tapasztalataik, s megérzéseik. Az intuicié hosszi szakmai
tapasztalat soran kifejlodott képesség, amely tudat alatt az aprd, s alig valosziniisithetd
jelekbdl von le kovetkeztetést. Ezt ismerték fel a Mayo klinikan, és szisztematikusan
felépitettek egy szamitogépes adatbazist, melyet ezutdn Bayes-modszerrel tamogatva
hasznaltak a betegek kikérdezésével torténd diagnosztizalasra.”® A gyakorisagi és a bayesi
valdszinliség felhasznalhatdsagi lehetdségeinek Osszehasonlitdsdval szamos tudomanyteriilet
kutatéi foglalkoztak. A  korabbi hivatkozdsok mellett emlithetjik SAMANIEGO

6

szovegfeldolgozasi, »° CASELLA klinikai farmakologiai,®® tovabba MORENO és GIRON

statisztikai®®’ tanulmanyait. Vitathatatlan, hogy a legtébb hozzaférhetd kutatasi publikaciot itt

is az egészségligy teriiletén lehet fellelni.

A statisztikai kovetkeztetések egy modszerének tekinthetd a bayesi kovetkeztetés, amely egy
valosziniiségi hipotézist a Bayes-tétel alapjan ujraértékel, amikor egy 0j relevans bizonyiték
megjelenik. Térnyerése miatt a természettudomanyokban egyre alapvetébb modszertani

eszkoznek tekinthetd, de a tengerentulon mar jogi alkalmazasi példaja is ismert.

IVV.2. A valé6sziniiségi haloktol a Bayes-halokig

Az adott bizonyitékhoz tartozd Osszes lehetdséget a valdszinliségi fa irja le. Ez a modszer
minden eshetdséget megvizsgal, de pont ezért valik a gyakorlatban hasznalhatatlanna. Ha egy
telepiilésen elkovetett biincselekmény esetében az adott idopontban ott tartozkodd Osszes

emberre megvizsgaljuk az esélyeket, olyan idd €s energia igény meriilne fel, ami lehetetlenné

24 \/ARKEY, 2010. 3-72.

25 SAMANIEGO, 2010. 77-98.

%56 CASELLA, http://www.stat.ufl.edu/archived/casella/Talks/BayesRefresher.pdf (2017.04.01.)
%7 MORENO — GIRON, January-June 2006, 3-28.
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tenné¢ az érdembeli eredmény elérését. A Batyes-ha’tlc')t258

ugy is tekinthetjiilk, mint a
valoszinliségi hald optimalizalt formajat, amely csak a feltétleniil indokolt informaciok

kiértékelésére alapoz.

Az elmult harom évtizedben a Bayes-moddszerek hasznalata egyfajta megszallottsagga is

259

valt,™ mert a szakirodalomban szinte minden teriilet Bayes-valtozata is megjelent. Igy az

alapnak tekinthetd Bayes-tétel, Bayes-analizis, Bayes-elv ¢és Bayes-halo (BN) és a dinamikus

61 262 a7 érvelés,263 a

Bayes-halé (DBN) mellett, a becslés,®® a célkovetés,®® a statisztika,
mesterséges intelligencia,264 az adatfeldolgozas, a dontésanalizis,®® a dontéselmélet, a
valasztas, a kockéazatelemzés, valamint a valaszmodellezés sorolhatd fel a teljesség igénye
nélkiil.?® A példaként felhozott Bayes-mddszerek szinte mindegyike hasznalhaté a
bliniildozésben, lefedve a biintetdeljarasi folyamatot és a kriminologia kdvetkeztetési teriiletet
is. A valdsziniiségi oksag Osszefliggéseinek kezdeti vizsgéalatai REICHENBACH,?®’ Goob,?®®
SUPPES és SALMON?® munkéjahoz, a matematikai hattér kidolgozasa pedig PEARL nevéhez
kothetd. Kutatasaik alapoztak meg a Bayes-halok elméletét. Amennyiben ismert koriilmények
kozott A valodszinliszintiséggel kivaltja B bekdvetkezését r eséllyel, belathatd r szerepe. Ez
ugy is megfogalmazhat6, hogy a bayesi valosziniség befoglalja a fizikai valoszintiséget. A
folyamatok modellezésével a dontések felgyorsithatok, a kockazatok és az eredmények

konnyebben mérhetdk.

IV.2.1. A Bayes-halé fogalma, felépitése és alkalmazasanak hattere

Tovabblépés eldtt érdemes Osszegezni a Bayes-halé [Bayesian Network, BN] céljat,
fogalmait, jellemzdit és felépitését. PEARL mar 1982-ben hivatkozik a jogi érvelésben vald

hasznossagara, tovabba SCHUM és MARTIN (1982) Bayes-halokkal kapcsolatos jogalkalmazasi

2

tanulméanyara.”’”® Agneska ONISKO orvosdiagnosztikai példainak?’! avagy PEARL?"? ismert

58 A Bayes-halokkal kapcsolatosan elterjedt a hihetéségi halé (Belief network), bayesi hihetéségi halé (Bayesian
belief network), tovabba az okok valdsziniliségi haldja (causal probability network) elnevezés is.

9 http://www.hks. harvard.edu/fs/mrisse/Papers/Papers%20-%20Philosophy/BayesianismQuoVadis.pdf
(2016.02.18.)

%0 HAuG, 2012. 42-55.

2L HAUG, 2012. 259-307.

202 gg, 2012.

263 DARWICHE, 2010. 76.

%% KORB — NICHOLSON 2011. 22.

2% SMITH, 2010. 9-20.

26 A sokszoros ismétlés elkeriilése érdekében a bayesi jelz6t elhagytam az egyes fogalmak elétt, de odaértendék.
7 BENEDICTUS— DIEKS, https://arxiv.org/pdf/1306. 4188.pdf (2016.02.18.)

2% Goop, 1988. 388-412.

269 SALMON, http://www.unige.ch/lettres/baumgartner/docs/kausa/protect/salmon.pdf (2016.02.18.)

20 SCHUM — MARTIN, 1982. 150-152.
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permetezés-terményndvekedési abrdjanak idézése helyett, egy mindenki szdmara konnyen

belathatd problémafelvetés lehet az utvalasztas esete.

Elfogas

Veszpréem 0,38 26 Alkat
o 3 o Soveny  252% ]
Tatabanya [.50 % ;
Székesfe... [0,75 % Normal 536% [ |
Budapest [1.25 % Tdlsdlyos 162 % ]
Nincs PR —

DIE] D) [m]

IV-1. dbra A feltételes valésziniiségi tabldak (FVT) példai*™
A IV-1. abra az elkdvetd tartdzkodasi valoszintiségét és alkatat mutatja két eltérd grafikus
megjelenitésnél.?’

A hajhosszlisag és a nemi megoszlas részpéldajat kovethetjilk a kovetkez6 harom abra
segitségével. A csomodpontparokat iranyitott kapcsolatok vagy nyilak kotik 0ssze, melyben a

nyil irdnya hatdrozza meg a feltételes fliggdségi viszonyt.

Nem
NG 51,00
Férfi 99,003

Haj hossziisag ]
Rovid  halkl %
Kozepes /s %
Hossz( ups %
B =
IV-2. dbra Nemek és a hajhossziisdg megoszldsa FVT tabldakkal*"™

Mind a két feltételes valoszinliségi tabla (FVT) kategorikus adatok megoszlasat muta‘[ja.276

Amennyiben nem ismert a gyanusitott neme és a profilalkotdshoz nincs hajhosszusagi
informacio, akkor a szamitogéppel segitett vélelmezés a teljes felndtt populaciora vonatkozd

eloszlast adja meg.

2L ONISKO, 2008. 15-32.

22 PEARL, 1995. 669-710.

273 Sajat forras, a szerzd rajza.

2™ A ,nincs” itt arra utal, hogy nincs olyan értékelhetd adat, ami alapjan az intézkedés jo eséllyel
foganatosithato.

2> Qajat forras, a szerzd rajza.

2% Bl3adasaink soran felmeriilt a sorrendiség megallapitasanak dnkényessége. Valoban a halok megalkotaskor
rendelkezésre allo szabadsagfok 6nkényesnek tinhet. Ugy véljiik, hogy a nemek egyfajta determinisztikussaggal
hatarozzak meg a haj lehetséges hosszusagat. A hajat barki rovidre vagathatja, avagy megndvesztheti hosszlra,
ugyanakkor viszont tényként fogadhatjuk el, hogy a hajvesztés, és ennél fogva a kopaszodas, mint természetes
ok, a férfiakra jellemzd. Ebbdl kovetkezden ,,az alkotdi szabadsagot” a természeti tényezOk hatarok kozé
terelhetik.
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Nem

NG 100009 1
Férfi 0,00 %

Haj hossziisag
Révid £0,00 %

Kozepes i) %
Hosszui 150,00 3

o=

IV-3. dbra A ndi gyanusitottak hajhossziisdgdnak megoszldsa®''

Amennyiben bizonyiték alapjan né volt az elkdvetd, ugy az adatbazist néi gyanusitottakra
szlirve (100%), s ezzel a férfiakat kizarva (0%) a megoszlasbdl, lathatjuk a ndi hajhossziisag

alakulasat.

Nem

NG 0,00 %
Férfi 00,00 v

Haj hosszisag
Rovid 80,00% "}
Kbzepes 5,00 %
Hosszl .00 %

IV-4. dbra A férfi gyaniisitottak hajhossziisdgdanak megoszldsa®'®

A nok kizarasaval (0%) a férfi gyanusitottak (100%) hajhosszusaganak megoszlasa is eltérd
értéket ad.?”® Tobb paraméter sorba kapcsoldsaval a kordbban bemutatott szamitds szerint,

lancszorzat adja az eredményt.

1V.2.2. A Bayes-halé strukturalis elemei és felépitése

A Bayes-halo csomoOpontokbol és a kapcsolati viszonyt reprezentald €lekbol al1.?*° Minden

281

csomoponthoz egy feltételes valdszintiségi tabla (FVT)™" rendelhetd, amely szdmszerlsitve

megadja a sziil6k csomopontra gyakorolt hatasat. Sziiléknek nevezik a csomdpontok nyillal

277 Sajat forras, a szerzd rajza.

278 ajat forras, a szerzd rajza.

"% Eldadasaink soran tobbszor is tényleges kérdésként meriilt fel, hogy mi alapjan novekszik meg a
hajhosszusagot megel6z6 nemre vonatkozd valoszinliség. A haj hossziisagat a nem, a kor vagy betegség ¢€s a
divat egyiittesen hatdrozza meg. Amennyiben a rovid haji gyantsitottat a néi mosdd elétt varakozd sorban
lattak, ugy szinte bizonyossaggal ndnemil a személy. Férfi mosdé esetén, ellentétes feltételezéssel élhetiink.
Példankban nem vesziink figyelembe az atlagtol eltérd eseteket, mint pl. karbantartd vagy takaritd személyzet,
avagy ilyen alcaruhat viseld elkdveto.

280 A korabban emlitett alkotdi szabadsagot az egyértelmii ok-okozati viszony kizarja.

%81 Angol elnevezése Conditional Probability Table: CPT

65



ellentétes iranyu fiiggelmi viszonyat. Igy tehat az A— B jelzi, hogy az A esemény sziiléje a B
eseménynek. Ilyennek tekinthetd az a megfigyelés, hogy az id6jaras befolyasolja a blindzési
hajlamot,”® de a biinozés nem befolyasolja az id6jarast. Az esemény a valtozoé nullara
allitasaval kizarhat6, az egyre torténd valtoztatds a bizonyossagot reprezentalja. A nullatol és
egytol eltérd kozbenso értékek a hihetdség mértékét adjak meg. Nem elsd szintli csomopont
lehet sziildje alarendelt fliggdségli csomodpontnak. Csalddi metaforaval élve a sziilok

leszarmazottai a gyerekek, tehat vannak 6sok €s leszarmazottak.

O szuek
Q O Felmendk
e Referencia
O Gyermekek
O O Leszarmazottak
O Egyéb
IV-5. dbra A Bayes-hdlé csomdponti elnevezései®

83

Ugyanakkor a gyermek nem lehet sziiléjének sziiloje, tehat a graf aciklikus. Ezek alapjan a
Bayes-halo besorolas szerint az iranyitott aciklikus grafok kozé tartozik. Az angolszasz
szakirodalom a faanaldgia alapjan osztalyozza a csomdpontokat, s igy a gyokércsomopontok
azok, melyeknek nincsenek sziileik. A levelek azok, melyeknek nincsenek leszarmazottaik, s

kozbensd csomdpontok azok, amelyek nem gyokerek, de nem is levelek.

) ’ !
OO0 O @%
Soros kapcsolat Divergalo kapcsolat Konvergald kapcsolat

IV-6. dbra A Bayes-hdlé kapcsolati tipusai*®®

Amint az a IV-6. abra modelljén lathato, az iranyitott grafokban a csomopontok kozott az
oksagi hatds haromféle lehet: A—B—C kozvetett vagy soros, A«—B—C divergdlo és

A—B«C konvergald oksagi hatas. Kozvetett oksagi hatasndl az ok és az eredmény kozé

%2 A Greater Manchester Police megfigyelése szerint a biinelkovetési hajlam és a hémérséklet kozotti
Osszefiiggést statisztikai adatgyiijtéssel allapitottak meg. Elhangzott: Evidence Based Policing konferencia,
University of Leeds, Leeds, személyes részvétel, 2016. februar 02.

%83 Sajat forras, a szerzd rajza.

%84 Sajat forras, a szerzd rajza.
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(sorosan) beé¢kelddik egy olyan elem is, ami az eredményre hatast gyakorol. (IV-6. dbra a)285

Az egy csomoépontbol tobb csomopontba elfutd él a divergald (IV-6. abra b), egy
csomopontba befutd tobb él pedig a konvergdldo (IV-6. dbra c) modellt reprezentalja. A
konvergéaldé modell a k6zos hatasokat szimbolizalja a divergalo pedig a kozos okokat.?®® A
soros oksagi kapcsolatot a hagyomanyos ¢és a valdszintiségi megkozelitéssel vizsgalva eltérd
szempontokat vehetiink észre. A bizonytalansagi soros kapcsolat elsé kérdése a tantra vetitve
az egyén igazmonddasa, az objektivitasa és az érzékelési képessége. A valdsaghili tényallasra
torekedve a vallomas minden allitasat hasonld ellenérzésnek kell alavetni. A tanu
észlelésének hidnyait lehet, hogy elképzelése alapjan egészitette ki. Személyes érintettsége is
kihathat a vallomas hihetdségének mértékére. Mindezek mellett érzékszerveinek tudott, nem
ismert vagy eltitkolt tulajdonsagai is befolyasolhatjak a tantvallomas eltérését a valosaghii
tényallastol.

El6rejelzé (prognosztizald) modell

(o —fF
|
{
|

v —{ v )

IV-7. abra Az eldrejelzé (prognosztikus) és a kivizsgalasi (diagnosztikus) alapmodellek dabrazolasi
formdi (Sebastiani és Pearl alapjin)®®’

A Bayes-halok ismertetésének folytatdsaként SEBASTIANI és PERLS 228 289

alapjan a IV-7. 4bra
rajzain lathato a modularis bayesi halostruktura alapelemkészlete. Az eredeti genetikai jelolést
meghagyva az S [Single Nucleotide Polymorphism, SNPs] az egyedi nukleotid-
polimorfizmus a p [Phenotype], a fenotipus (az egyed teljes fizikai megjelenése: melyben

specialis egyedi tulajdonsagok, szemszin, bdrszin stb.) megjelolésre utal. A ,,p” jelolés a

%8 A soros oksagi hatasra példa lehet, hogy a tanu kilépett az ajton, amikor a biincselekmény ,,A” bekovetkezett.
A hideg miatt a para belepte a szemiivegét ,,B”, ezért nem tudott arra a kérdésre vélaszolni, hogy az elkovetd
haja barna, vagy fekete volt-e.

%8 K 6z6s kiindulasi pontként tekinthetjiik a rablasok és a betdrések szamanak novekedését, a kozos hatast pedig
a megndvekedett szamu renddri intézkedések és zarcserék szama mutathatja.

87 Forras: SEBASTIANI — PERLS, 2008. 52-72., a szerz4 rajza.

288 SEBASTIANI — PERLS, 2008. 52-72.

%89 SEBASTIANI és PERLS a géntipusok és a betegségek kialakulasi kapcsolatrendszerét kutatta, s ehhez hasznalta
fel a Bayes halok nytjtotta elényoket.
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szoveg mas részein hasznalt ,,P” [Probability] megkiilonboztetésére szolgal. (A biologiai
jelolés meghagyasa mellett sz6l6 érv az ismeretek kriminalisztikai hasznéalhatosaga volt,
kiilonos  tekintettel ~a  terrortdmaddsok,  tOmegszerencsétlenségek  aldozatainak

azonositasara.”)

Az alapelemkészletbdl bonyolult bayesi halorendszer épithetd. A felsé prognosztikus modell a
tényekbdl  kovetkeztet, igy  tudasatiiltetéssel ~ kriminoldgiai  eldrejelzésekben,
blinmegeldzésben, viktimoldgiai valoszinlsitésben, sorozat bilincselekmények Iehetséges
aldozatanak eldrejelzésében, a felmendk genetikai tulajdonsagai alapjdn az 4ldozat
azonositasaban, valamint terrorelharitisban®®* hasznalhat. Az 4bra alsd részén lathatd
kivizsgdlod diagnosztikus modell a feltételezésekkel kovetkeztet a lehetséges tényekre, vagy
eseményekre. Az eseménykivizsgédldsban €s a nyomozasi tevékenység optimalizdlasaban

szemléletessé teszi a folyamatokat.

Q Sziil6k
O O Felmendk

e Referencia Markov-hatar
O Gyermekek

O O Leszarmazottak
O Egyéb

IV-8. dbra A Markov-takaré és a Markov-hatdar™?

A mesterséges intelligencia algoritmusaiban egyarant alkalmazott Bayes-halo és a Markov-
hal6?% egyezisegeit ¢és eltéréseit érdemes Gsszefoglalni a k6zos fogalomrendszer miatt is. A
Bayes-halot a Markov-hdlo olyan specidlis esetének tekintik, melyben a fliggdségi
viszonyokat egyértelmiien jelzik, s azokat a Bayes-féle valoszinliség befolyasolja. Tovabba a
Markov-halé tartalmazhat ciklikus elemeket, a Bayes-halo nem. A Markov-halot kiemelten a
képfeldolgozasnal és a szamitogépes latasnal alkalmazzdk. A Bayes-hald szamos eldnyos
tulajdonsaga koziil kiemelhetd a tények kapcsolati rendszerének bemutatdsa, a fliggdségi
viszonyok ¢és a fliggetlenségi allitasok abrazolasa. Az oksagi modellben a csomopontok

oksagi valtozok, és az okozati kapcsolatokat az élek reprezentaljadk. Egy nagyobb haloban a

20 59TONYI, 2011. 183-200. 0.

21 DANIELS, et al., 2008. 239 — 262.

292 A szerz® rajza.

293 K INDERMANN — SNELL, 1980. 24-33.
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csomoponthoz tartozo Osszes sziilot és gyermeket, tovabba a sajat gyermekeikhez tartozo
Osszes szilot egyiittesen Markov-takaronak (Markov Blanket) nevezik. Ez az subgraf
tartalmazza az adott csomopont rahatdsainak és kihatdsainak egyiittesét. A Markov-takard
altal lefedett teriilet széleit Markov-hatar 6leli korbe. (I\V-8. abra)

A Bayes-hal6 elrendezésére jellemzd, hogy a struktira tetején a gyokér, az aljan pedig a
végpont talalhat6. Egy sokgyodkerti, vagy sok kimenetli haloban a konvencidé merev
alkalmazasa még nehezebben kovethetdvé tenné az amugy is bonyolult rendszert, ezért itt
eltérd strukturdkkal, igy kiillondsen sugériranyu grafokkal is lehet talalkozni. Els6é 1épés
adott nyomozas, vagy nyomozasi szakasz val6sziniisithetd tényeit, eseményeit tartalmazo
kapcsolatrendszert jeleniti meg. A graf teljessége utdn kell meghatarozni a csomopontokhoz
tartozo feltételes valdszintiségi tablakat (FVT). Minden egyes csomopontban a tablaknak a

kovetkezd szerkezetben kell az informacidkat tartalmazni:

e Minden sor tartalmazza a sziil6 csomdpontokhoz rendelt valosziniiséget.

e Minden sor Osszege egy.

e Boole-valtozok tablazatanal n Boole-sziil§ esetében 2™ lehetdségbél all.

e A szilé nélkilli csomopontok egy sorral rendelkeznek, melyekben a priori

valoszinliségek taldlhatoak.

A Bayes-halos modellezés feltételezi a Markov tulajdonsagoknak valé megfelelést, tgymint
nincs a modellezett rendszerben olyan kozvetlen fiiggdségi kapcsolat, melyeket nem jelol
egyértelmiien nyil.

A Bayes-halon alapul6 érvelésnél a korabban emlitett diagnosztikus és prognosztikus modell
kiegészitésre keriil az interkauzalis és a kombinalt struktirakkal. A diagnosztikus vagy
kivizsgald a ténybdl forrasra kovetkeztets,”* az elérejelzd a rendelkezésre allo tényekbdl a
jovébeli cselekményekre,?® az interkauzalis a két bizonyiték kozott fennallé kapcsolat
elemzésére,”® a kombinalt pedig a forras és az eredmény tény kozotti kapcesolat bizonyitasara
szolgald Bayes-halos érvelési modszer. A Bayes-halos bizonyitéktipusoknal meghatarozhatd
specialis tény, példaul a fellelt bizonyitékon friss hasznalat jelei lathatok. Hasonloképp lehet
kizar6 bizonyiték is a csomopont jellemzéje. Példaként emlithet6, amikor a fegyveren olyan

jellegli  korr6zi6 nyomai észlelhetdk, ami miatt alappal valoszintisithetd, hogy a

24 1de idézheté a FENYVESI-féle vazamodell.
2% 1tt a gyanusitott elfogasahoz felallitott modell emlithets.
2% pegldaként emlithet két biincselekmény kozotti kapesolat, igymint azonos elkovet vélelmének elemzése.
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blincselekmény idején nem hasznaltdk. A likelihood bizonyitéktipus a bizonyitékforras
bizonytalansagat jelzi.

A Bayes-hal6 a valoszinliségi eloszlasok tomor megjelenitési forméja. A matematikai
szamitasnal a forras és a végkovetkeztetés kozotti kapcsolatban szerepld csomoOpontok
valoszinliségeinek egymas utani szorzata, azaz produktuma (IT) adja az eredményt.”®’ Ez a

laincszabaily,298

ami barmely csomodpontra megadja a sziloktdl orokolt értékek és a sajat
valdszinliség alapjan a vonatkozd esély értékét. Hangstlyozando, hogy a csomdpont csak a
sajat sziileivel all feltételes fliggdségi viszonyban. A Pearl-féle halozatépitési modszertant
kovetve eldszor kivalasztjuk a vizsgdlandd, vagy nyomozasbdl a vizsgalatba bevonandd
részteriilet valtozoit, amelyek kellden leirjdk a rendszert. Az egyszerlsités a rendszer
atlathatosagat szolgalja, de noveli a kockazatot az adott esetben elhanyagolhatonak tlind, de
mégis fontos tényezok elhagyasaval. Meghatarozandé a valtozok sorrendje, melyet ilyen
egymast kovetd modon egyenként hozza kell adni a hal6zathoz. Néhany elem megléte utan, a
fliggdségi kapcsolatokat jeldlni kell nyilakkal a halozatban gy, hogy a feltételes fiiggetlenség
elvarasa teljesiiljon a csomdponthoz tartozo dsszes felmend sziild esetére. Ezt kovetden kell
meghatdrozni a csomdpontokhoz rendelt feltételes valoszintiségi tablakat (FVT).

A teljes valdszinliségi haloktol a Bayes-halok kompaktsagdig a felesleges informaciok
ritkitasaval lehet eljutni. A gyakorlatban ennek az ellenkezdje jatszodik le a halo
megalkotasanal, ugymint a hald tobbszori bovitése, vagy jraalkotdsa az Gijonnan felmertilt és
figyelembeveendd tényekre alapozva. Az oksagi lanc feltételes fiiggetlensége bemutathatod
egy egyszerl iddjarasi jelenségen keresztiil. Eso esik, a talaj hdmérséklete nulla fok alatt van,
ezért az esO rafagyhat az Utra, amitdl csuszéssd valik, s ez baleseti forras a kozlekeddk
szamara. Belathato, ha a gyokér ok, az esd hianyzik, akkor az ilyen jellegli balesetek szama
nulla. A talaj hdmérséklete mar bonyolultabb kérdés, ezért vélelmezziik, hogy az eset
szempontjabol kelld mértékben hideg a talaj, s az esé mennyisége nem melegiti fel annyira,
hogy a lefagyast befolyasolja, igy a csapadék megfagyéasa alappal vélelmezhetd. A lanc
kibdvithetd példaul a gépjarmii sebességével €s a gumik allapotaval is. Belathatd, hogy az

oksagi viszony egyiranyl, azaz a gumik allapota nem befolyésolja a sebességet, a sebesség a

27 Meggy6zédésiink, hogy nem lehet eléggé hangsulyozni, hogy ez csak a tények fiiggetlensége esetén
alkalmazhato.
2% KJAERULFF — MADSEN, 2008. 58-59.
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talaj homérsékletét, s a talaj homérséklete pedig a csapadék 16t6t.*° Ez a példa jol
demonstralja az oksagi viszonyok Bayes-halora jellemzd iranyitott kapcsolatat.

A lancnadl mar tobbet mutatd, az alapelvet demonstraldé Bayes-hdldo PEARL szamos

tanulmanyban idézett ,,nedves fii - cstiszos jarda” példaja (IV-9. abra X részlet) is ezt az elvet

. - 300, 301
koveti.
\7 Evszak 7 \If:iZi)'zlekedé’;:'r € Tist a fﬁldg{l:,:
( Nedves jarda ) ( Baleset (Mozdulatlan test)
vy oy WL -
(Csiiszés jarda ) (_ Seérilés (_ Halott test

IV-9. dbra A Bayes-hdlé: oksdgi kapesolatok parhuzamai®®

Az eredeti példamagyarazat is a kdvetkezménybdl szarmaztatja az oksagi viszonyt, s végiil is
a gyokér okot. Amikor Watson kilép a lakasbol, majdnem elcstiszik a nedves fiivon. Az okon
gondolkozik. Vagy a kerti locsolot nem zarta el, vagy esett az esd, s ezektdl vizes a fii. Az
¢lekbdl lathato, hogy az évszak befolyasolja az 6nt6z6 miikodését. PEARL meghatarozasa
szerint a Bayes-halo olyan iranyitott kormentes graf, melynek csomopontjaiban az érdekkori
valtozok (pl. az elkdvetd neme, egy bizonyiték tulajdonsdga, az esemény bekovetkezésének

303
)

gyakorisaga.) talalhatdak,” " s a pontokat 6sszeko6td kapcesolatok pedig a valtozok informéacios,

vagy oksagi fliggdségét jelzi. A pearli tanulmanyban idézett ,,csuszos jarda” példaja is ezt az

. . 304
elvet koveti, >0 3%

P (Csuszos jarda

évszak, eso esik, 0nt6z0, nedves jarda)
Az évszak — azaz: tavasz, nyar, 8sz, tél — (X1),3% az es§ (X2), a kerti nt6z8 iizemének (X3) —

mint sziilének — eshetdsége vezet a nedves jarddhoz (X4), ami a jarda csuszossagat okozhatja

2% E7 utobbi allitas atlagos kontinentalis klimatikus kériilmények kozott igaz. Ismert, hogy sivatagi koriilmények
kozott eléfordulhat, hogy enyhébb esénél a cseppek foldet éréskor — sét akar még eldtte — elparologhatnak, igy
esO ellenére az Ut szaraz maradhat.

30 peARL, 1982. 133-136.

L PEARL, 2009. 22-24.

%02 Sajat forras, a szerzd rajza.

%8 Az eredeti példaban emlitett jellemzéket a jelen munka targykoréhez igazitottuk.

304 PEARL, 1982. 133-136.

%% PEARL, 2009. 22-24.

%06 Belathato, hogy az évszak mar befolyasolja a locsold miikodési valdsziniiségét. Viszont a példabdl is lathato,
hogy egyszeriisitéseket tartalmaz, hiszen a valosdgban szamit a foldrajzi elhelyezkedés, altalanos klimatikus
viszonyok stb.
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(X5). Szamitasa az elemi események bekovetkezési valdszinliségének szorzatabol

(produktum: IT) adddik:
P(X1...,Xn)= I P(Xjjmarkovi sziilé X;).
P(X1,...,xn)= IT; P(Xi|pa;).
A fentiek biintetdeljarasi hasznossdganak bemutatdsdban — attekintve a szakirodalomban
megosztott eredményeket — lathatd, hogy szdmos kutatd vette célba a biinligyi alkalmazasokat

munkassaga soran. A tények kell6 aldtdmasztiasa €s a meggy6z0 érvelés egyarant a

kriminalista kiemelt feladata.

Amint ez a IV-9. abra Y részletén is lathaté, a gondolkodasmodot az ember gyakran

hasznélja. Az egyszeri®®’ példa csak az eseményeket és azok kapcsolati viszonyait jelli.

Ennek kriminalisztikai atfogalmazasa lathaté a kozlekedés soran (Y1), a miiszaki hiba (Y2),
emberi hiba (Y3) eshetdsége vezet a kozlekedési balesethez (Y4), ami személyi sériilést

okozhat (Y5):

P(y1,....yw= IIi P(yilpai).
Hasonloképp behelyettesithetok a haloba a helyszinen talalt emberi test tovabbi jellemzc’iigo8
(Z1), az onkezliség (Z2), az elkovetd (Z3) eshetdsége, amely elvezet a mozdulatlan

testtartashoz (Z4), ami az aldozat halalat is jelentheti (Z5):

P(z1,...,z0)= IT; P(zi|pa).
A IV-9. dbra Z részletét tovabbgondolva a megkozelités sokkal plasztikusabba valik. A
padlon taldlt mozdulatlan test lehet olyan természetes tény eredménye, mint az ,,¢lettel 6ssze
nem egyeztethetd biologiai allapot”, baleset, tetszhalott allapot, vagy barmilyen olyan
esemény, ami nem blincselekmény elkdvetésének az eredménye. Azok a tények, amelyek
bilincselekmény vélelmezéséhez vezetnek, szintén széles spektrumban jelenhetnek meg. Az
ongyilkossag ténye sem zarja ki a bilincselekmény valdsziniiségét. Amennyiben az
ongyilkossag ald gyermekként behelyezziik a kényszert, a fenyegetést, a megtévesztést, vagy
tovabbi manipulacids eszkozoket, akkor e tényeket egyenként ki kell értékelni, azaz

valosziniiségi valtozot kell hozzarendelni.

%97 Az angol nyelvii szakirodalomban Naiv (vagy) Naiv Bayes Net elnevezés is hasznalatos.
%08 Az emberi test (kora, neme, stb.) onmagaban is jelolheti a valosziniiség nagysagat, ami példaul egy csecsemd
esetében sz€lsdséges, mert kizarja az dnkezliséget.
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1V.2.3. Az érvelés

A kriminalista feltart tényeinek értéke az érvelésén keresztil erdsodik meg. A
bizonyitékokbodl levont kdvetkeztetés €szszerli jogi alatamasztasa harom csoportba oszthato:
az érvekre tamaszkodo, az elmeséld (leird) és a valdsziniiségi érvelés. VERHEI) a harom
megkozelités kozotti kiilonbséget abban latja, hogy az érvekre épiilé a bizonyitékokat céafolja,
a leir6 tobbféle torténetet épit fel a bizonyitékbdl, a valdszinliségi pedig a kezdeti
bizonyitékbdl hipotéziseket alkot, azt bayesi megkozelitéssel feliilirja (update), majd a
végleges bizonyitékbol felallitja a végleges hipotéziseket. A leir6 modszer az alternativakon
keresztiil egyfajta védelmet ad a cs6latés ellen, ami a justizmord melegagya. A hatranya, hogy
egy jol hangzo torténet meggy6zObb lehet, mint az igazsag, ami viszont félreviheti az
események fonalat. VERHEI) a harom modszer integralasan keresztiil*®® jut el a logikai-
valészintiségi  érvelés elmélethez  (LPATY), amely szerinte a Bayes-halét kivalto
modellalkotasi eszkoz.** VLEK és munkatarsai Bayes-halos esettanulmanyukban megerdsitik,
hogy a harom modszer integraldsa azzal az elénnyel is jar, hogy jelentsen javul a szakérto és
a bir6 kozotti kommunikacio. Ugyanakkor elismerik, hogy ezen a teriileten tovabbi feladatok

¢s kihivasok varjdk a szakértoket. 2

A nyugati kriminalistdk k6zott a Bayes-halos érvelés alkalmazasa folyamatosan novekszik. Itt
példaként emlithetd HEPLER et al.,**® KeppeNs,*™* LAGNADO és munkatéarsainak **° tovabba

k 316

TARONI és munkatarsaina neve.

Jogi kornyezetben minden eset egyedi, ezért az alkalmazhato érvelési Bayes-halot az adott
igynek megfeleléen kell megalkotni. A kelld kiértékelés és magyarazat sziikségességére
CONRAD ¢s ZELEZNIKOW nyomatékkal hivja fel a figyelmet, egyetlen kutatdé sem szdmithat a
sz¢les hallgatosdg meggydzeésére, munkdjuk elonyeinek és hasznossadganak alapos bizonyitasa

nélkiil. 3’

%09 \/ERHEL, http://www.ai.rug.nl/~verheij/publications/pdf/cmn2012.pdf (2016.02.27.)
%10 | PAT: Logico-Probabilistic Argumentation Theory

sy

oksdgi metaforat a Bayes-halokkal tarsitottik, itt az ideje, hogy visszatérjiink az érveléshez, amit a logikai-
valésziniiségi érvelés elmélet testesit meg.” Ismereteink szerint VERHEN ugyanazon iskolahoz (University of
disszertacionak kiilonds rangot ad, hogy az opponensek, bizottsagi tagok kozott szamos elismert kutatd részt
vett, igy tobbek kozt VERHEN is.

2 V/LEK, et al., 2014. 375-421.

%13 HEPLER, et al., 2004. 275-291.

31 KEPPENS, 2011. 141 — 150.

%15 LAGNADO, et al., 2013. 46-63.

%16 TARONI, et al., 2006.

817 CONRAD — ZELEZNIKOW, 2013. 186-191.

73


http://www.ai.rug.nl/~verheij/publications/pdf/cmn2012.pdf

1V.2.4. Bayes-halok a modellezésben — kriminalisztikai alkalmazas

A kriminalisztikai modellezés targykorében ideidézve a mar emlitett Sacco és Vanzetti iigyet,
tovabbi tény, hogy KADANE és SCHUM 1996-ban megirt monografiaja®® utan még mindig
talaltak benne atgondolasra érdemes elemzési kérdést. Igy 2002-ben Fred LUMINOSO is. A
Nicola Sacco esetében terheld bizonyitékként felhozott 16fegyver pontnal a rendelkezésre allo
adatok alapjan megallapitotta 200:1 ardnyban vélelmezhetd, hogy az egykori vadlott nem volt
biinos.*"® KADANE és ScHUM®*® a Wigmore-4bra,®' LEUCARI a Bayes-halok és a Wigmore-
abra Osszevetésével vizsgalta az esetet. DAWID ¢€s EVETT? a bizonyitasi folyamat egy
hipotetikus biincselekményre vonatkozo tanulméanyat SCHUM majd LEUCARI is feldolgozta. >

Ezen utobbi tanulmanyok elsésorban jovobe mutatd javaslatokat és nem konkrét esetek

elemzését tartalmaztak.

A korabban hivatkozott VLEK et al. a hollandiai Anjum gyilkossagokat esettanulmanyban
dolgoztak fel tobb forgatokonyv fiiggetlen és egyesitett elemzésével. A szerzénégyes 2013.
évi tanulmanyaban a jogi szovegek bemutatdsanak ¢és kiértékelésének Bayes-halos kérdését

vizsgaltak meg.324

Egy maésik tanulmanyukban a jogi bizonyitékok értékelési lehetdségét
tanulmanyoztdk.’*®  Ugyan6k 2015-ben  Bayes-halé  segitségével — vizsgaltdk a
blincselekmények forgatokonyveinek mindségét, s mivel érzékelték a haloépités és értelmezés

nehézségeit, ezért javaslatot tettek az egységesitésre.326

TIMMER ¢€s munkatarsai a Bayes-halos valdszintiségi €érvelést vizsgaltak, s 6k is elismerték,
hogy az kifejezetten kihivast jelent a nem statisztikus szakértdk szamadra, ezért fontosnak

tartjak annak megfeleld bemutatéasat. >’

%18 K ADANE — SCHUM, 1996.

%19 LUMINOSO, 2002. 46-51.

%20 K ADANE — SCHUM 1996. 286-337.

%21 A hivatkozott dbraval kapcsolatosan megjegyezhetd, hogy Wigmore — a XX. szazadel$ amerikai jogtudosa —
messze megel6zte korat. Modszere biralhatd, de megitélésem szerint kétségtelen, hogy alkalmazasa ma is
segitséget ny(jthatna egy-egy bonyolultabb kriminalisztikai esetben. Az eddigi kutatasaink alapjan
kriminalisztikai események és tények grafikus rendezésének elsOsége egyértelmiien nevéhez kothetd,
évtizedekkel megeldzve az ismert alternativ megkozelitési modszereket.

%22 pawip, et al., 1997. 226-231.

%23 | EucaRI, http://www.ucl.ac.uk/jdi/research/evidence-network/docs/BURGLARY.PDF (2014.03.24)

4 VLEK, et al., 2015. 131 - 140.

S5 \V/LEK, et al., 2014. 375 - 421.

25 \/LEK, et al., 2015. 131 - 140.

%7 TIMMER, et al., http://www.staff.science.uu.nl/~3118479/pdf/ ecsqaru2015.pdf (2016.02.20.)
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V. A BAYESI VALOSZINUSEGI MODSZEREK ES A BAYES-HALOK A

KRIMINALISZTIKABAN

A Dbiliniigyi munka minden teriiletén tapasztalhaté olyan koriilmény, ahol jelen van a
bizonytalansadg. Paradox modon a bizonytalansadg ismerete a bizonyossagot noveli. Belathato
itt is, hogy az in dubio pro reo elv alkalmazasa a nagymértékii kétely kizarasaval a justizmord
lehetdségét csokkenti. Fontossaga miatt — a magunk részérél —TOTH ,,bizonyitd erd (nervus
probandi)”*® fogalmaba a valosziniiség mértékét salyozo tényezéként beleértjiik. Attekintd
fejezetiinkben megvizsgaljuk az aktiv felhasznalasi teriileteket és a kortars torvényszéki
kutatok eddig elért eredményeit, amely a ,kriminalisztikai” Bayes-tételtél a Bayes-halok

alkalmazasaig terjedd palettat foglalja magéba.

V.1. Tényfeltaras

A cselekmények tudomasszerzését kovetd elso 1€épésnél mérlegelik, hogy valdszintisithet6-e
biincselekmény elkdvetése. Az igen valasz inditja el a tényfeltaré folyamatokat. Az igen itt
nem a biincselekmény elkovetésének biztos tudomésszerzésére, hanem a dontést megalapozo
valoszintisitésre utal. A helyszini szemle és a nyomozas soran ugyanez a dontési igény ujra
felmeriil. A begytijtendd adat- és informaciomennyiséget a lehetdség €s a szervezeti politika

hatarozza meg.

Korvonalazodni latszik azonban, hogy a Big Data*®® szemlélet be fog szivarogni a tényfeltaro
munkaba.**® Az egyes fiiggetlen adatok, informaciok megitélése torténhet a bayesi szubjektiv
valoszinliség megadasaval. Tobb adat egyiittes valdszinliségi hatasanak értékelésére a Bayes-

halok hasznalhatok.

A tényfeltaras soran az atipikus észlelések jellemzden személyhez kotottek. Ezalatt az atlagtol
valamilyen téren markénsan eltérd tényeket kell érteni. Ilyen lehet akar a talzottan
nyilvanval6 alibi, ahol kiindulasképp vizsgélni célszerli a bizonyito tények eredetiségét. A tal

harsény vagy egyértelmii informaciok esetén a krealt adat-eldallitas is felmertilhet.

%28 BELovics — TOTH, 2015. 126.0.

329 A fellelhetd 6sszes adat és informéacié mintegy mérlegelés nélkiili begytijtése késbbi feldolgozas és értékelés
céljabol.

¥0 Megitélésiink szerint a Big Data alapi megkdzelitésnél az aktualis tevékenység mintegy a ,.gondolatok
olvasasanak™ az alapja is lehet. A Big Data alapelvek alkalmazasinak hatart szab a tarolasi kapacitds és a
feladatra atcsoportosithatdo eréforrasok mindsége ¢és mennyisége. Ezek hianyaban jobban csokkentheti a
hatékonysagot, mintha a hagyomanyos alapokon nyugvo, az eréforrasokhoz méretezett kiprobalt modszereket
alkalmazzak.
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V.1.1. A nyomozas bayesi timogatasa

A torvény feladatul tiizi ki a teljességre torekvést is, amikor a Be 28.§ (1) bekezdésében ugy
fogalmaz, hogy ,,4z iigyész kotelessége, hogy mind a terheltet terhelo és a mento, mind a
biintetojogi felelosséget sulyosito és enyhito koriilményeket figyelembe vegye.” Tehat akkor,
amikor a likelihood érvelésen keresztiil tdmogatjuk a terhelt blinOsségét kizard verziok
vizsgalatat, az idézett torvényhelynek megfelelden jarunk el. Példanak tekintve egy
feltételezett 6lési cselekményt, sok esetben nem zarhatd ki teljesen a természetes halal, az
Onkezliség ¢s a baleset sem. Ezek valoszinliségét egyenként is vizsgalni sziikséges. Amint arra
2006. évi kutatasi beszdmoldjdban LEUCARI kitér, a Bayes-halok hasznossdga a nyomozas
soran a hipotéziseknél, azaz a szakzsargon szerint a verzid-allitdisok modellezésénél mar
megmutatkozik.*** A rendelkezésre allo adatokbol felallitott valoszintiségi verzio-képek
segitenek kivalasztani a leginkabb felhasznalhaté valtozatot. A nyomozas soran gylijtott
adatok folyamatos értékelése ramutathat egyes bizonyitékok kolcsonhatdsdra. A verzidk
kizarasakor azok elvetését, amelyek a késdbbi nyomozati cselekmények részét mar nem
fogjak képezni, érvekkel kell alatdmasztani. A verzidkat a rendelkezésre allé bizonyitékok
alapjan egyenként kell értékelni és az irdnyokat stlyozni kell a valdsziniiségi értékekkel is. A
prekoncepcid, avagy a legkonnyebb ellenéllas irdnydba vald elmozdulas végzetes hibakat
eredményezhet. Az elkdvetés helyszinén fellelt targyi bizonyitékok és a verziok Gsszhangja
elengedhetetlen. Itt emlithetd a haroméves Riley Fox megerdszakolasdnak €s megolésének
iigye. A biincselekménnyel sajat édesapjat gyanusitottak és vademelés nélkiil tartottak fogva
nyolc honapig. Mikozben az alig egy mérfoldre lakod tényleges elkdvetd helyszinen hagyott
sajat nevével megjeldlt cip6jét®? a rend6rség®® hat évig figyelmen kiviil hagyta. Mindezek
alapjan vitaba szallhatunk a nyomozas jelentésének azon megkozelitésével, amely csak a
vademelés indokoltsagat, valamint a vadlo tajékoztatasat szolgalja, kizarva e hatarokon vald
tilterjeszkedést.*** Az a tény, hogy tobb esetben a gyakorlat ezen allitast tdmasztja ald, nem
jelenti annak helyességét, hanem az artatlansag vélelmének figyelmen kiviil hagyasat mutatja.
Kutatasunk targyat tekintve helyénvaldnak tartjuk a nyomozas céljanak ¢és modszerének
tisztazasat, mert a Bayes-halos kiértékeléskor a feliiletes megkozelités sorozatos hibakhoz

vezethet.

%1 | eucARI, https://www.ucl.ac.uk/jdi/research/evidence-network/docs/overview.pdf (2016.09.23.)

%32 MARTINEZ, http://www.nbcchicago.com /news/local/Riley-Fox-Killer-Left-Signed-Shoe-at-the-Scene-
96460849.html (2016.09.23.)

%33 A helyi Will County Sheriff ’s Office mellett nyomozo FBI sem vette észre a fatalis tévedést.

%4 GODONY Vambéryt, Angyalt és Finkeyt idézi, tovabba kifejti sajat véleményét is monografidjaban. In:
GODONY, 1968. 14-15. o.
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A helyszinen rogzitett ujjnyom a gyanusitotthoz tartozik-e vagy nem, kétallapota
valosziniiségi fiiggvény: igen vagy nem. gy, egyéb informécié hidnyaban ezt a P(u=
ujjnyom) jeloli, a fiiggvényt igy irhatjuk le: P(u)=(0;1). A helyszinen fellelt vérnyom
kiilonbozo valoszintiséggel eredhet az aldozattol, a gyanusitottol, egy csaladtagtol, valamely
haziallattél ¢és egyéb mas forrasbol. Mindegyik lehetéséghez rendelheté valamilyen
valosziniiségi érték. Leirdsa az alabbi szerint formalhaté meg: P(vérnyom eredete)= (aldozat,
gyanusitott, csaladtag, haziallat, egyéb) Ez jelen esetre vonatkozdan fiktiv eshetdséggel
behelyettesitve (példaul: aldozat=0,8; gyanusitott=0,1; csaladtag=0,07; haziallat=0,02;
egy¢b=0,01) az aldbbiak szerint jel6lhetd:
P(vérnyom eredete)=(0,8; 0,1; 0,07; 0,02; 0,01)

Amennyiben az ujjnyom ¢és a vérnyom tényét is egyazon rendszerben abrazoljuk, akkor egy
2x4 elemi tablazatot kapunk. A valoszinliségi kovetkeztetés modszere szerint az ,,a priori”
bizonyitékok alapjan kovetkeztetni lehet az ,,a posteriori” valoszintiségekre. Tekintsiik at a
tablazatot: a gyanusitott, a helyszinen taldlt ujjnyom ¢és a vérfolt milyen egyiittes

valdsziniiségi eloszlast mutat.

Elkovette Nem kovette el
ujjnyom ujjnyom nem ujjnyom ujjnyom nem
egyezett egyezett egyezett egyezett

SEnlsleiel 0,0716 0,0014 0,021 0,006
szarmazo vér

Nem a

gyanusitottol 0,026 0,092 0,287 0,495
szarmazo vér

V-1. tdbldzat Az elkévetési esélyek az ujjnyom és a vérnyom alapjan>

Az adott eseménytérben minden lehetdség szamba lett véve, igy Osszegiik egy. A tablazatnak
itt elméleti jelentdsége van, mert valosagot leképezd esetben a sok nyom miatt
attekinthetetlennek bizonyulna. Elvi megkozelitésnél is fontos figyelembe venni a
hasznalhatosag-hasznossag kérdését, mivel az alkalmazhatésagnal jelentkezik a
szamitogéppel szemben felmeriilé6 memoria- és gépidd igény.336 Az 1d6sikok — igymint az ,,a
priori” és az ,,a posteriori” — kozotti kapcsolatot adja meg a szubjektiv valosziniiség,

melynek kiindul6 form4jat fogalmazza meg a matematika nyelvén a Bayes-tétel.

%35 A tablazatban kitalalt értékek szerepelnek. A valosaggal valo egyezés csak a véletlen miive. A szerzd rajza.
%6 Belathato, hogy egy forrobnyomon végzett munka esetén a tobboras gépidé nagymértékben csdkkentheti a
rendszer hasznossaganak értékeét.
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CHALLA ¢és szerzotarsai mar olyan teriiletre vezetnek at, melyr6l batran mondhato, hogy a
nyomozasban ¢s a blinmegel6zésben is kdzvetleniil hasznosithaté elméleti matematikai és

megval6sithatosagi ismereteket adhat.®*’

Bér miiviik alapvetden a radartechnikai célkovetést
helyezi fokuszba, azonban olyan altalanos — matematikailag megalapozott — elvi és gyakorlati
objektumkovetési példakkal szolgal, ami a felderitésben is hasznalhatd. JIA és munkatarsai —
tobbek kozott a mar emlitett CHALLA — az elmult évtizedek mesterséges latasan alapuld,
jovobe mutatd automatikus vizudlis célfelismerést taglalé tanulmanya mindharom
térszegmens338 kovetési kérdéseivel is foglalkozik.339 A célfelismerés ¢és kovetés egyik
legnagyobb kihivasa a céltargy és a célszemély kozelében 1évd zavard objektumok vagy
jelenségek kiszlirése. A hivatkozott eljaras a térfigyeld kamerak felvételeit felhasznalva a
kriminalisztika teriiletén a nyomozas és felderités eredményességéhez jarulhatna hozza. A sok
¢észleld és érzékeld eszkdzon (multiszenzoron) alapuld célkdvetés egyesiti az alak-, a mozgas-,
az arc-, a rendszdm- ¢és automarka-felismerési képességeket, a mobiltelefon cellainformaciot,
a bankkartya-hasznalatot, k6zosségi oldalakon megosztott informaciot, valamint elektronikus
levelezés-kovetési  funkciokat. A vizualis megfigyelést,® s igy kiilsnosen a
mozgasfelismerést azért érdemes kiemelni a fentiek koziil, mert az emberi test
mozgéskulturdja majdnem annyira egyedi, mint az ujjnyomat, ezért a legnehezebben
hamisithatd. Természetesen a mozgéasforma, de mozgaskultira is az idével folyamatosan
modosul, valamint akut traumak kovetkeztében hirtelen atmenetileg, vagy véglegesen
megvaltozhat. Egy olyan kovetés sordn, amikor a gyanusitott sajat alakjat (ruhakitomés)
és/vagy arcan-fején lévd szOrzetét-hajzatat megvaltoztatja, mobiltelefont, jarmiivet cserél,
tovabba az eddig felsoroltak kombinacidit valtja, az atvaltozasi atmenetekben a célvesztés
valoszinliségét csokkenti a hasonldo mozgasu egyénekre torténd egyidejii sziirés. 34

A valoszinliségi  halok  kriminalisztikai  alkalmazasanak elofeltétele a  grafikus
folyamatabrazolds. A bilincselekmény észlelésétél a vademelésig terjedd cselekmények
sorozatat, az események egymds kozotti kapcsolatat és kovetkezmény-rendszerét bemutatd

graf tdmogatja az attekinthetdséget.

37 CHALLA, et al., 2011.

38 A foldi, a 1égi és a viz alatti jarmiivek automatizalt felismerése.

9 Jia, et al., 2008. 153-182.

0 Hy, et al., 2004) 34(3), 334-352.

1 Ilyen, a fejleszték altal multimodalisra tervezett tivazonosito és tavkovetd rendszer (Human Identification at
a Distance HID) kiépitését célozta meg a projekt.
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A graf reprezentalhatja az oksagi ¢és az idébeliségi kapcsolatokat. PENNINGTON €s HasTIE®*
valamint BEX és munkatarsai®*® bizonyitékelméleti magyarazata kivaléan alkalmazhato a
teljes Dbiintetdeljarasi folyamatban, amit felhaszndlunk a modellezéseink sordn. A
modellalkotés soran a konzisztenciat,*** a plauzibilitast,**® a koherenciat®*® és a teljességet®’

1.348

biztositani kel A gréafok kapcsolati rendszere az elsé harom feltétel meglétét igényli. A

Mozdulatlan
emberi test
LI igazoltatisa
Liporszag,
- Zavart viselkedés
-
~

teljesség a graf kiterjedésével azonos.

Lifegyver
a félddn

~ L ) /7__,,.—-—"

~. -

V-1. dbra Grdfon alapulé nyomozdsi példa®*®

A graf lehet altalanos és oksagi, vagy ligyre fokuszald, az iddbeliséget is bemutatd, oksagi
folyamatot 4brazolo kép. Igy példaul a helyszinen fellelt fegyver és az aldozaton talalt seb
kozott a szakérté megallapitja a kapcsolati viszonyt. A testbdl kiemelt 16vedéken észlelhetd
elvaltozasok parosithatok a l6fegyverrel, igy alappal vélelmezhetd, hogy szarmazhatnak a csé

belsd huzagolasatol. A koherencia a beismerd vallomasnal nyer kiilonds fontossagot.

%42 PENNINGTON — HASTIE, 1992. 189-206.

3 BEx, et al., 2010. 123-152.

344 BEX, et al.,szerint a konzisztencia feltétele, hogy az érvelés ne tartalmazzon bels6 ellentmondasokat.

¥ A plauzibilitis — BEX et al. megfogalmazasaban — az elSadott érvelés forgatokonyve harmonizal a
jozanésszel, a dontéshozo vilagrol alkotott képével, tovabba az érvelés kiilsé ellentmondasokat nem tartalmaz.

8 Fgy allitassorozat koherens, ha elemei logikusan kapcsolodnak egymashoz. Példa: A biincselekményt
megeldzden a gyanusitott szovaltasba keveredett az dldozattal. A gyanusitott jart a tett helyszinén. Ellentétként
emlitjiik az inkoherenciat, melynek jellemzdje, hogy az allitdsok kozotti logikai kapesolat hidnyzik. Példa két
allitas inkoherenciajara: (1) a blincselekményt megelézden a gyanusitott szovaltasba keveredett az aldozattal. (2)
a gyanusitott albérletben €l. Lathato, hogy az (1) és a (2) allitdsnak nincs koherens 6sszekapcsolodasi pontja. A
Bayes-halos kiértékelést az inkoherens allitisok megzavarjak.

47T A teljesség fogalma biztositékot nyujt a dontés megalapozottsagédhoz. (BEX et al. meghatarozésa alapjan.)

%48 PENNINGTON, — HASTIE, 1993. 192-221.

%9 Sajat forras, a szerz rajza.
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Megitélésiink szerint, ha a gyanusitott beismerd vallomasabol hianyzik a tettestudomas, akkor

felhasznalasa kiilonos kételyeket hordoz magaban.

A Dbemutatott példa sugallja, hogy minden nyomozati cselekmény egyértelmi ¢és egy
kimenetli. Az 4artatlansdg vélelme akkor is megkoveteli a gyanusitott kizartsaganak
vizsgalatat, ha a rendelkezésre 4ll6 bizonyitékok csak a bilindsséget tdmasztjadk ald. A
valoszinliségi feldolgozas érzékeny, s ezért jelentdsen finomabb hatarokat rajzolhat meg a
biinelkovetés térképén. Igy az egyszerii grafot valdsziniiségi értékekkel kiegészitve
valdsziniiségi halot kapunk. A szubjektiv valdszinliségek hasznalata alapozza meg a Bayes-

halé elnevezést €s logikajanak alkalmazasat.

(Biincselekmény )
N e

R

" Elsidleges ™
| rendelkezésre allé r\_\_\.‘ e —
— —/ mfurmacmk . \ ¢ Tl)vébbi informéciok >
(_ Elsé elkovets ) \
- - \ Masodlk elkoveto p) -

— ( M bd ndi -
/ odus operand / \ A

‘,’:_Elknvelok kapcsolala P - _

C Gep}armu azonosntas p; N

- s e »” - ™,
_ ~ (_Gépjarmi szine )

\’Elkovetnk

p
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/

~_kapoolata__—

( Kordzott gépjarmi )

(Gépjarmii tipusa )

Velelmezett gep]armu )

~ Elkivetdk, /

a modus operandi és a gep]armu ik
S~ __sth. kapesolata

e ™
\ Intézkedési terv )

V-2. dbra Halés intézkedési terv®®

A valészintsithetd kapcsolatok feltérképezése nagyban segitheti a megfeleld intézkedési terv
felvazolasat. Egy masik mintapéldankban egy bankrablasnal két elkdvetot lattak a szemtanuk,
akik egy piros, vélelmezetten Lada tipusu gépjarmiivel menekiiltek el. A kevés rendelkezésre
allo adat miatt sziikiteni kell a lehetséges elkovetok korét. A sziikités két f6 iranyon torténik a
mintapéldaban: a blin6z6i kapcsolaton €s az elkdvetéshez hasznélt gépjarmiivon keresztiil. A

személyleiras alapjan tobb gyanusithatd személy keriilt a latbmezdbe. Az elsd irany a két

%50 Sajat forras, a szerz rajza.
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elkovetd korabbi személyes kapcsolata ¢és ismeretsége. Az egyes elkovetéi profilokbol a

valdszintisitések alapjan tovabbi kapcsolatparok bonthatok ki.

A gépjarmii adatok szinre, tipusra és hatalyos kordzésre sziirtek. A két csoport taldlkozasanal
a gyanusitottak eszkozkezelési preferenciait vélelmeztiik. A halobdl kifelé mutatd szaggatott
nyilak a tovabbi kapcsolatokra utalnak. A befelé iranyul6 szaggatott nyil a kiilsé bovitmények

befolyasat csatolja vissza.

A Bayes-halok kriminalisztikai alkalmazasanak bemutatasahoz mihelyiinkben késziilt egy
demonstracios példasorozat. Egy megtortént blincselekményen alapulod, de Osszességében
fiktiv eseten keresztiil lattatjuk egy verzid és a kapcsolodo cselekvési terv egylittesét. Amint
emlitettiik, az ligy egyediségét az adja, hogy az akcioterv fokuszpontja nem az elkovetore,

hanem az elkovetés targyara — amely egy érzékeny adatokat tartalmaz6 szamitogép volt —

iranyult.
/Elkéveth
. \M.a'&SZLF;“S“e;e{ TR

// e \~\
= ’W> ~Elkévetdi cél ™ ™ . [ Mugrendahisre ‘5
~,__kapcsolat W§2 Orgazda kapcsolatok)
A g _ Org
; < \ 7_/

/ N //__._AK\ e
2 AT Bevétel /
)_/ (" Idéminimalizalas imalizsls //
. — _maximalizalas 7 /

.(\Megtartja ) /’A\ 7 .7 /
~— (" Ertékesiti \) s P s /
\v_/ R /
\. ] p Orgazda / /
\ lf hajlanddsaga f‘

}/Elko_ve; \L /_ rgazda

“tartézkodasi helye ) magatarta&D\g( Tovabbértékesités
\\ //‘ .
Orgazda fellelése
( szkozblrtokos

N M
fellelése

/

( datokrol készii

-

\\,_ =
> g
V-3. dbra Egy fiktiv példa Bayes-hdlon alapulé akcidterve™

"o

A mindsitett adatokat tartalmazd szamitogép visszaszerzése ¢és a rajta tarolt informacidk
felhasznalasanak megakadalyozasa volt a feladat. Az elkdvetd valosziniisitését kovetéen

annak tovabbi céljat, a blincselekmény targyahoz fiz6d6 kapcsolatat és szandékait kellett

%1 Sajat forras, a szerz rajza.
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valdszintlisiteni. Az elkdvetd kézre keritése és az eszkdz visszaszerzése kozotti lazabb
kapcsolat is érzékelhetd. Az elkovetdi profil alapjan vélelmezhetd, hogy az eszkdzt a lehetd
legrovidebb 1id6n beliill orgazdanal értékesiti. A szamitogépen tarolt informéciok
kiszivargasanak megel6zése érdekében tovabbi igényként jelenik meg a masolat készitésének
megakadalyozasa. A konkrét eszk6z megszerzése esetén a tartalom masolasanak kockazata is
jelentds, ezért ekkor az akcidterv hatokore kiboviil a masolatok hollétének felderitésével és

megszerzésiikkel.

V.1.2. A tanuvallomas és a kételyek

A nyomozas egyik legfontosabb része a tantkihallgatds, amint erre SANDERS 1980-as években
végzett felmérése is ramutat. *>* Az Egyesiilt Allamokban a nyomozok munkajanak t5bb mint
négyotddét a tanukihallgatas tolti ki. Az Egyesiilt Kirdlysagban KEBBELL ¢és MILNE 159
rendortiszt bevonasdval végzett vizsgalatinak eredménye is hasonldan alakult.®® A
taniivallomds megbizhatésagdnak problémadira LOFTUS és ZANNI tudomdnyos alapossagu
kisérletekkel alatamasztott vizsgalata vilagit ra.®* A tantGvallomas szinte minden eleme
valamilyen bizonytalansdgot rejt magaban, igy a tanuvallomds stlyat és relevanciajat

meghatarozo tényezdk kibontasa alapvetd fontossaggal bir.

LorTus,®® KeBBELL, MILNE,**® BuLL®" és NAGY**® munkainak szintetizalasaval felépitett
rendszerlink a késObbiekben bemutatandé Bayes-halos kiértékelés alapjat képezi. Kordbban
emlitettiik a Bayes-halok felépitésénél sziikséges alapvetdé kovetelményeket, tigymint a

konzisztenciat, a plauzibilitast,>®

a koherenciat és a teljességet. E kovetelmények a jo
tantivallomassal szemben akkor is elvarasként meriilnek fel, ha nem kivanjak a Bayes-halo
modszerének alkalmazasat. A tantvallomés teljességének és  valosagtartalmanak
megallapitasdhoz sziikséges a listaban szerepld tényezdk alapos feltarasa. Nem egy esetben a
tantivallomds gyokerei a blincselekményt megel6z0 iddszakra vezethetok vissza. Egyszerti
szempontként emlithetd a tant személyes viszonya a sértettel, a gyanusitottal vagy az

elkovetdvel, kiilonésen akkor, ha ez utdbbi kettd nem azonos, és a tanunak err6l tudomasa

van. Hasonloképp a tant erkdlcesi tartasa, elditéletei és neveltetése egylittesen befolyasoljak a

%2 SANDERS, 1986. 333-335.

353 KEBBELL — MILNE, 1998. 323-330.

%4 | oFTUS — ZANNI, 1975. 86-88.

%5 L oFTus, 1996. 50-60.

3% KEBBELL — MILNE, 1998. 323-330.

%7 MILNE — BULL, 2006. 7-23.

%8 NAGY, 1966.

%9 Magunk részérél azonos jelentésiinek itéljiik a hihetéségi feltétellel.
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tantivallomas igazsagtartalmat €s pontossagat. A biincselekmény azon mozzanataban, melyrol
a taninak ténytudoméasa van, a megszerzett ismereteket befolydsolja érzékszerveinek
milyensége ¢és tudati allapota. Az észlelés milyensége alapjaiban meghatarozza a
tantivallomas €és a valdsag viszonyat. SEKULER ¢és BLAKE megfogalmazasaban az ,,.észlelést
ugy is fel lehet fogni, mint minden egyes ember személyes elméletét a Valéségrél”,360 S
hozzatehetjiik, hogy személyes korlatai figyelembe vételével. Az észlelést korlatozd hatdsokat
szemléletesen fogalmazza meg mar PLATON is a megkotozott bortonlakok és a falon latott
arnyjatékok példajan keresztiil >t Az érzékszervek tehat nem tévedhetetlenek, igy a

legmeggy6zObb tantivallomas esetén is felmeriilhet az objektivitas kételye.

A biintetdeljaras maig vitathatatlanul fontos része a tantivallomas, igy hihetdségének mértéke
Iényegesen kihat az itéletre. A vallomés hihetdségét objektiv és szubjektiv tényezdk egyarant
befolyasoljak. Szubjektiv tényezoként meriil fel a tant eldadodi stilusa, eldélete és a
hatésagokra, végs0 soron a birdsagra gyakorolt személyes hatdsa. Tovabbi objektiv
befolyasold tényezdként jelolhetjiik meg az emlékezés és a felejtés egyénenként is eltérd

folyamatat.

Az 1d6 mulasa ¢€s a tant felejtési folyamata az altaldnos torvényszeriiségek igazsaga mellett is
rendkiviil egyedi. Az emlékezés problémait SCHACTER hét csoportba sorolta: elhalvanyulas,
szorakozottsag, rovidzarlat, téves attribucio, szuggesztibilitas, elfogultsag, makacsse’tg.362 Az
elhalvanyulas folyamata kapcsan SCHACTER hivatkozik Hermann Ebbinghaus kisérletére, ahol
a kisérletben résztvevok csoportja a mesterséges szavak 60%-at 9 o6ran beliil elfelejtette, s egy
honap elteltével a megmaradd emlék 25%-ra csokkent.*® Bar maga a kisérlet szintetikus volt,
a késobb megismételt vizsgalatok finomitottdk, de nem cafoltak a kezdeti gyors felejtés
tényét. Ez egyrészrdl utal arra, hogy a biincselekményt kovetden a kihallgatast haladéktalanul
meg kell ejteni. Masrészrdl, a tantivallomasbol szarmazo ismereteket stlyozni kell az észlelés
és a meghallgatds kozott eltelt idovel. Mindezt Bayes-haloba helyezve megkaphatd a
taniivallomas hihetésége. Jellemzden a tanuk nem ismerik a teljes cselekménysorozatot, igy
Ohatatlanul hihetdségi problémat fog okozni, ha a tantvallomas teljessége érdekében olyan
informéciot varnak el tdéle, amirdl nincs ténytudomasa. HORNER tanulményéban364 egy

idealizalt és egyszerlisitett — csak tantvallomasokon alapuld — Bayes-halés modell

%0 SEKULER — BLAKE, 2004. 27. 0.

%1 pL ATON, 1984. 455-462. 0.

%2 SCHACTER, 2002. 13. 0.

%3 SCHACTER, 2002. 21. 0.

%4 HORNER, http://worldcomp-proceedings.com/proc/p2014/ICA2077.pdf (2016.11.10.)
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segitségével vizsgalta az akkor folyamatban 1évo State of Florida v Zimmerman l'igyet.365
HORNER bebizonyitotta, hogy meghatarozott koriilmények kozott a tobbtanis bizonyitas
sokkal robusztusabb lehet, mint barmely tant egyediili vallomasa. Bevezette az ,,itéletet
meghatarozo esemény”366 fogalmat, amely a verdikt szempontjabol a legmérvadobb. Az
egyszerisitett haromtanis Bayes-halon keresztiill modellezte, hogy ha mindharom tant
helyesen észlelte az eseményt, akkor 96%-ra tehetjiik a helyes itélet elvarasi valoszinliségét,
akkor is, ha valamelyik tana esetében a prior valosziniiség kevesebb, mint 50% volt. Ugy véli
harom tanu elegendd, ez a halmaz egy kevéssé megbizhato tantvallomast elvisel, viszont a
nagyobb szdmu tanticsoport nem jelent érdemi eredményndvekedést. A ndvekvd szamu taniuk

367

kozott tobb bizonytalan lehet, ami kételyndveld hatasu.™ " Masodik tanulmanyaban HORNER a

kiilonb6z6é tanuvallomasokat helyezte egy haldéba azért, hogy pontosabb képet lehessen

alkotni a torténtekrél. >

Egy hipotetikus idévonalon a tantikhoz kototten egy-egy eseményt is
elhelyezett. A tantivallomasok megbizhatdsagi valdsziniiségének kiértékelésével ZABELL mar
az 1989-ben hossza tanulmanyban foglalkozott.®*®® Ennek részletesebben kimunkalt
kovetkezménye volt a késobbi hihetdségihdlos vizsgalat. Az emberi informacié forrasok
kompetencidjanak ¢és hihetdségének vizsgdlatira javasolja SCHUM ¢és Morris®” a
valoszinliségi modelleket. A megvalositott rendszeriik strukturalt, eshetdségi kérdések
értekelésén keresztiil becsiili meg a tanu, €s ezaltal a tantvallomés hihetdségi fokat. A
tantivallomast mindsitd kérdések harom csoportja a kompetencia, az igazsagtartalom ¢és az

objektivitas témakorébe esnek, melyhez negyedikként javasoljdk hozzévenni az

. . Yy . 371
érzékenységre vonatkozo kérdéscsoportot is.

V.1.3. A valodsziniiségi modszerek hasznalata kihallgatas soran

A kihallgatasok szabalyossaga eldfeltétele a valoszinliségi mddszerek alkalmazasanak. Az
erdszak mondhatni minden forméja értéktelenné teheti a nem bilinds gyanusitottak vallomasat.

Az 1989-ben ,,Central Park Five”®? és a ,,Norfolk 4” néven elhiresiilt esetek ramutatnak arra,

%% TEDDER, 2013. 35-37.

%6 verdict-determining-event (VDE)

%7 Megjegyezziik, hogy az allitds a Big Data szemlélet ismeretében meglepden hat. Vizsgalatara kutatasunk
terjedelmi korlatai miatt erre nem tériink ki.

%8 HORNER, http://worldcomp-proceedings.com/proc/p2014/1CA2078.pdf (2016.11.10.)

%9 7 ABELL, http://www.ece.uvic.ca/~bctill/papers/mocap/Zabell_1989.pdf (2016.09.24.)

¥’ SCHUM — MORRIS, 2007. 247-274.

31 Magunk részér6l tobb helyen is hangoztattuk, hogy a tanuvalloméasoknal vizsgalni kellene, hogy a tanti
személyi adottsagait figyelembe véve képes volt-e egyaltalan érzékelni az adott eseményeket.

%72 Egy fehér nét a Central Parkban megerészakoltak és megdltek. A biincselekménnyel fiatal szines bériiekbdl
és latin-amerikaiakbol allo 6t fés csoportot gyanusitottak meg alaptalanul, akik 6-13 év bortonbiintetést le is
toltottek. A valodi, sorozat-blincselekményt ténylegesen elkoveto férfit csak ezutan fogtak el.
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hogy erdszakkal kicsikart beismerd vallomas®"

semmilyen értéket sem képvisel. A Central
Park Five eset tanulsaga, hogy az ilyen iigyeknek akar maig hat6 sulyos politikai utohatésai is
lehetnek. Amint ezt szakirodalmi adatok megerdsitik, a gyanusitottak egy sajat maguk altal
kitalalt torténetben hisznek. STIEGNITZ hazugsagrol irt monografiajaban egy pszichopata csalo
esetén keresztiil vizsgalja sikerességiik okat. Idézi a berlini Charité Klinika jelentésének
ideill6 részét, melyben az elkovetd sajat maga mondja el a megoldast. ,,4 vdlasz egyszerii.
Amit mondtam, nem volt megtévesztés, mivel magam is elhittem. Ezért nekem sohasem volt
lelkiismeret-furdalasom ezekkel az emberekkel. S6t, egész id6 alatt ugy éreztem, hogy valami
nagy és jo dolgot tettem veliik? 3™ Az emlitett kivételcsoportban a hazugsagvizsgalat
eredménytelen lesz. BUDAHAZI Arpad kutatésai is megerdsitik ezt a feltételezést. A poligraf
megbizhatosdgaval kapcsolatban disszertacigjaban idézi Patrick és Jacono kisérletét,
~amelynek soran 48 alanyt vizsgaltak meg, akik koziil 24-en pszichopatdk voltak. A poligrafos
vizsgdlat validitasat a kisérlet alapjan 73,2%-ban hatdaroztak meg. A kedvezétlenebb
eredmeényt az okozhatta, hogy pszichopatakat is vizsgaltak, akiknél a fals pozitiv arany 62,5%

volt, vagyis 62,5%-ban tévesen megtévesztének mindsitették az Sszinte valaszokat.”"

A hibas bemend adatok hibas kdvetkeztetéshez vezetnek. A Bayes-modszerek a kihallgatasnal

a vallomasok igazsagtartalmanak valdsziniisitésére is hasznalhatok.

V.2. A bizonyitékok értékelése a kriminalista munkajaban

A bizonyitékokkal foglalkoz6 szakirodalomban GoobD 1950-ben megjelent monogrélﬁélja376
megtermékenyitdleg hatott matematikai értékelésiik gondolatmenetére. GOOD a bizonyiték
stlyanak a likelihood-arany logaritmusat nevezte. TARONI et al. GooD gondolatait

kriminalisztikai kornyezetbe atiiltetve vizsgaltdk azok elméleti jelen‘[('iségét.377

Lucy mintapéldakkal tamasztja ala a likelihood-arany hasznalhatosagat. Szakért6i elemzését
adja egy légfegyverrel elkovetett tdmadas jelentésérc’il.378 Az eset azért is tanulsagos, mert a
légfegyver haszndlatakor nem keletkeznek jol azonosithaté 16pornyomok, hanem csak maga a
l6vedék hordoz informaciot. A 16vedék kalibere 0,25, amelyrdl a szakértok ugy vélelmezik,

hogy nem szokvanyos. A 16vedék azonos fegyverbdl szarmazénak tlinik azzal, amit néhany

3% A gyanusitottaktol 24 oran keresztiil megvontik az ételt, az italt és az alvas lehetéségét. Ilyen pszichikai
nyomas alatt tettek hamis beismerd vallomast.

¥ STIEGNITZ, 2002. 127. 0.

375 BupAHAZI, 2013. 180. 0.

¥"® Goop, 1950. 1-119.

" TARONI, et al., 2010. 59-74.

%8 Lucy, 2005. 148-150.
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honappal korabban egy lakotelepi tdmadast kovetden talaltak a helyszini szemle soran.
Mekkora a bizonyiték sulya, hogy a két 1ovedék azonos fegyverbdl szarmazik? A kérdés
megvalaszolasdhoz elészor vegyiik 4t a rendelkezésre allo hattér informacidkat. A
fegyverszakértok SMITH munkéjéra379 hivatkozva, tovabba a lovedékeken észlelhetd keskeny
¢s széles bemarodasi nyomokbol kiindulva vélelmezik, hogy a hasznalt eszkoz egy Walker
markaja légfegyver volt. A megel6z6 6t év légfegyver hasznalataval kapcsolatos renddérségi

informacio6it az alabbi tablazat tartalmazza. >t

lovesek szama 22
legfegyverrel elkdvetett incidensek szama 38
lefoglalt Athena légfegyverek B3
lefoglalt Walker légfegyver 5
lefoglalt azonositatlan legfegyverek 12
lefoglalt marcokfegyver 8
lefoglalt AJS légfegyver 11
lefoglalt Thor légfegyver

lefoglalt Williamson légfegyver 3
lefoglalt legfegyver lovedeék (doboz) 56

V-2. tabldzat A megeldzo ot év fegyveres incidenseibol szarmazo adatok

A fegyvergyarak nyilatkozatai alapjan a 2 154 000 legyartott 1égfegyverb6l minddsszesen
11880 volt Walker gyartmanyu és 0,25-0s kaliberti. A fellelt bizonyitékok alapjan a vizsgélat
egyik hipotézise, hogy a két 1ovedék egy (Hp), a masik hipotézis szerint két kiilonboz6 (Hg)
fegyverbdl szarmazik. A bizonyiték likelihood-arany formajaban a kdvetkezoképp irhato le:
P(EIH,)
" P(EIH,)

A szamlalo jelképezi azt, hogy a megfigyelt bizonyiték (evidence, E) ugyanabbdl a
fegyverbdl szarmazik, a nevezd pedig, hogy masikbol. A bizonyitékok két csoportra
oszthatok: az egyik a széles €és keskeny bemarddasi parokat (A), a masik pedig a 16vedék
0,25-0s kaliberét (B) jelzi. A szamlalot modositva a valoszintiség P(A,B[H,) formaban irhato
le. Ennek mintajara a nevezd kifejezését is pontositva P(A,B[Hy) kifejezést kapjuk. Ez azt a
feltételezést képviseli, hogy bar a lovedéken megfigyelhetdé bemarddasok hasonléak és a
kaliber azonos, azok mégis kiilonb6zo fegyverekbdl szarmaznak, tehat az észlelések véletlen
egybeesést takarnak. A bemarodasok jellegzetességei viszont a fegyvertipus azonossagara

utalnak. A kaliber és a fegyver csove okozta elvaltozdsok Osszefliggenek, igy erre

379 SMITH, 1978.
%0 ycv, 2005. 148-150.
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altalanossagban a  fliggd események valdsziniiségének harmadik torvénye a
P(A,B)=P(A)xP(BJA) alkalmazand6. A példa valtozoira atirva a nevezd értékét a P(A,B]
Hq)=P(A| Hye)xP(B|A, Hy) kifejezést kapjuk, ahol a P(A| Hy) az adott fegyvertipusra jellemz6
vékony bemarddasokat képviseli. A P(BJA, Hy) valdszintiség pedig a 0,25-6s kaliberre utal
olyan 16vedéknél, ahol a szoban forgd bemarodasokat észlelték. A megeldz6 6t évben 29
légfegyvert foglaltak le, amelybdl 5 volt Walker gyartmanyu. Annak a valdszinlisége, hogy a
fegyver Walker gyartmanyt 5/29=0,17. igy P(A| Hg)=0,17.

A Walker 2 154 000 légfegyverébdl 11880 volt 0,25-6s kaliberti, igy a P(B|A, Hg) értéke
11880/2154000=0,0055.

Ebbsl a P(A,B|Hg)=0,17x0,0055=0,0009. A likelihood-arany pedig 1/0,0009=1070, ez

kdzepesen erds bizonyitéknak tekintheto.

FENTON ¢és NEIL tanulmanyadban bevezetd kriminalisztikai példaként veszi egy
blincselekményben a gyanusitott inggallérjan talalt vércsepp vizsgalatat. Az egyszerUsitett
példaban a vér forrdsa a gyanusitott vagy az aldozat, az ismeretlen eredetli forrds kizart

lehet('iség.381

Az emlitett szakértok 4altal leirt egy maésik példa a harcijarmiivek
klasszifikacidja, ami a nyomozés soran a l16fegyver osztalyozasahoz is felhasznalhato.%®?
Amennyiben a bilincselekményhez hasznalt fegyver, a lovedék ¢és a hiively sem all
rendelkezésre, ugy a sériilés tulajdonsagaibol és egyéb puha bizonyitékokbdl lehet

valdsziniisiteni a hasznalt fegyver tipusat.

V.3. A bizonyitékok és a bizonyitas

A valoszinliségi értékelés a modszerek egyik, és nem kizardlagos csoportjat képezi.
Megjegyezziik, az altaldnossagban alkalmazott valdsziniiségi értékelés nem jelent kockézatot
¢s felesleges bonyodalmat sem, mert amint a kordbbi Bayes-halo részleteknél lathattuk, a
ténybeli bizonyossdg az adott bizonyiték valdsziniiségét eggyel tette egyenldvé.
Bizonyitaselméleti kérdések — ahogy azt FINSzTER kifejti — akkor keriilnek a figyelem
kozéppontjaba, amikor kétségeink tamadnak a mult megismerhetdségével, tudasunk
helyességével, vagy akdr azzal, hogy a megismerd tevékenység a nyomozas vagy a birdsagi
targyalas korébe tartozik-e.**® TREMMEL a bizonyitast megismerési folyamatként hatarozza

meg.®®* A bizonyitottsagot az ismeretek és a kételyek aranyanak is tekinthetjiik. A

3L FENTON — NEIL, 2013. 195-196.
%2 EENTON — NEIL, 2013. 196-202.
%83 E\NSZTER, 2015. 25-137. 0.

%% TREMMEL, 2006. 59. 0.
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biintetéeljaras — HERKE et al. megfogalmazasaban — ,.egy sokmozzanatu folyamat, azaz
eljarasi cselekmények lancolata®®® A ténymegallapitis anyagi alapja a biintetdjog, tehat
annak bizonyitasa, hogy az emberi magatartas tényallasszeriien blincselekménynek mindsiil-
e 3 Az emberi megnyilvanulasok, s legyenek azok tantvallomasok, a gyanusitott
kihallgatasa, avagy beismerd vallomdsa szdmos ponton kételyt rejtenek magukban. A
bizonyitas, igy kiilondsen a valdszinliségi bizonyitds a szakértdi munka lényeges része. A
bizonyitékok értelmezése és értékelése a folyamat bevezetésének tekinthetd.

SCHUM szerint a bizonyitékok értékelésének harom alapveté szempontja van: a relevancia, a
hihetdség ¢és az erdsség. Ezek mindegyikéhez a valdszinliségi modszerek odavago
alkalmazdasa segitséget nyljthat, amint a késdbbiekben ezt részletesen bemutatjuk. KOLLER ¢és

munkatarsai az igazsagiigyi kézirdselemzésnél is alkalmazasi lehetdséget latnak.

A nagy
mennyiségli bizonyiték elemzése, igy kiilondsen a drogok hatéanyaginak és hatdsanak
megallapitasa mintavételezéssel lehetséges. BIEDERMANN et al. erre javasoljak a Bayes-halo
alkalmazasat, mint jol hasznalhato megoldaist.388 BIEDERMANN et al. egy masik
tanulmanyukban a kevert DNS-mintdk problematikajanak megoldasahoz is ajémljék.389 A
videobizonyitékok valodisaganak megallapitasahoz VAN HOUTEN et al. javasoljak a kamera
zajanak, mint kamera azonositonak a felhasznalasat.*®® Ezzel a modszerrel lehetdvé valik

olyan mozgoképes allomanyok ¢és a kamera Osszerendelése, ahol a kamera metaadatait

torolték, vagy egyéb okbol nem is allt rendelkezésre.

DAvis kozlekedési baleset rekonstrudlasanal tartja hasznosnak a valdsziniiségi bizonyitési
modszereket.*** DAvIs tanulméanya gondolatisdgaban tulnyulik a szabalysértési vagy polgari
kartéritési kereteken. Hangsulyozza, hogy a megkozelitésben nem egyszer kavarodas van, és
osszekeverik a hagyomanyos statisztikai €s a valoszinliségi modszereket, s nem latjak at a
lényegét. Megitélése szerint nem elegendd azt vizsgalni, hogy a fékezés megkezdésekor
gyorsan hajtott-e a kérdéses jarmii, hanem azt is sziikséges, hogy a baleset elkeriilésére milyen
esélye lehetett volna. Fricke 1991-ben megjelent tanulmanyaban leirt determinisztikus
szamitasnal vett alapadatokat felhasznilva ujra szadmolja az esetet €és szamos érdekes

megallapitast tesz. A megengedett legnagyobb sebesség 90 km/h, a baleset elkeriilési

385 HERKE, et al., 2014 125. 0.

36 GopoNY, 1968. 67-68. 0.

387 KOLLER, et al., 2004. 94-177.

38 BIEDERMANN, et al., 2008. 35-60.
%9 BIEDERMANN, et al., 2011. 89-121.
30 HouTEN, VAN et al., 2011. 149-159.
¥ pavis, 2003, 2, 69-89.
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hatarsebességére 97 km/h értéket adott a modellezés. A gépjarmi sebességének becsiilt értéke
148km/h lehetett, de a bizonytalansagot is modellezve 141-192 km/h kozotti értékre tehetd.

Igy alappal vélelmezhetd, hogy a gyorshajtas oki tényezéje volt a balesetnek.

A Bayes-halos modellezésen keresztiill megvizsgalhatjuk, hogy a bizonyiték hatdsdnak
terjedése milyen befolyast gyakorol a teljes nyomozasi folyamatra. Hasonloképp becsiilhetd a
bizonyitékot jellemzdé hiba. Ugyanigy a bizonyitékok kozott fennalldo ellentmondast is

elemezni lehet a modszerrel. 3%

V.4. A tantvallomas és valosziniiségi elemei

A tantvallomasokat GODONY négy csoportra osztja®® a szubjektiv és az objektiv igazsig
alapjain.394 Az egyetlen kizérolagosan j6 megoldéasnak a ,,szubjektive és objektive is igaz”395
tantvallomast tekinti, melynek megkozelitése minden szempontbol elfogadott. Ez arra az
esetre vonatkozik, amikor a tanut érzékelésében, észlelésében semmilyen kiilsé vagy bels6
koriilmény sem zavarta, emlékeit a tole fiiggetleniil 1étezd valosagnak megfelelden vissza
tudta idézni, s annak lényegi elemeiben eltérés nincs. A szubjektivitds és objektivitas
esetleges, nem szandékos, ezért hasznalhatatlan. GODONY osztalyozasa tehat
informacioelméleti szempontbdl is helyes. Megjegyezziikk, hogy a valésagban a

tanuvallomasok ilyetén osztilyai kozott a hatarok elmosddottabbak, s eldfordulhat, hogy a

koéros hazudoz6 allitasaiban is vannak valos elemek.

A szubjektiv igaz és objektiv hamis tanuvallomds esete akkor fordul eld, ha a tant
meggy6zddése alapjan teszi vallomasat, de ez — tdbbnyire rajta kiviil all6 okok miatt hamis.
GODONY megfogalmazasaban az ,,ilyen tanik sok bonyodalmat okozhatnak a bizonyitasban. A
nyomozo ugyanis a tanu kézremiikodesi készsége alapjan elfogadhatja a vallomas tartalmat,

holott az nem felel meg a valo'sdgnak.”3%

A szubjektiv hamis és objektiv igaz tanuvallomas elméleti okoskodasnak tlinhet, de egyszerti

példan keresztiil belathatd, hogy gyakrabban fordul eld, mint az a helyzet nem szokvéanyos

%92 | eucARiI, https://www.ucl.ac.uk/jdi/research/evidence-network/docs/overview.pdf (2016.09.23.)

%% GODONY, 1968. 143-147. 0.

¥4 Kutatasunkban szerepld szubjektivitas és objektivitas targya a valoszinliségi modell osztalyara vonatkozik.
GODONY szohasznalataban és munkajabol hivatkozott kifejezésekben — ami megfelel a monografiajaban hasznalt
fogalmaknak — a tana belsé meggy6z6désén alapuld és ezért szubjektiv, valamint a t6le fiiggetlentl 1étezd
valdsaghti és ezért objektiv igazsagot jelenti.

% GODONY monografidjaban és a korabeli szohasznalatban az objektiv és a szubjektiv irasmodja eltér a mai
hasznalati formatol.

%% GODONY, 1968. 246. 0.
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voltabol gondolhato. Ilyen kiilonds helyzet akkor fordulhat eld nagyobb valdszintiséggel,
amikor a tanu kettds tévedésben van. Olyan viszonyok is létrejohetnek, hogy feltett kérdések
vagy egyéb koriilmények 0sszezavarjak a tantt, ezért az hiszi, hogy olyan személyrdl és olyan
koriilményekrdl kell szamot adnia, amit nem tapasztalt meg. A véletlen okok miatt a kettds
hiba eredményeképp nyilatkozata az valosaggal mégis egybe esik. Mivel ez a véletlen miive, s
erre fény dertil, a vallomast el kell vetni. A biintetéeljarasban a megismerési folyamatban az
elsddleges ismeretszerzés a taniban kovetkezik be, s rajta keresztiil masodlagosan jut
informacidhoz a nyomozohatdsag €s a birc')ség.397

Doup mar tobb mint fél évszdzada ramutatott szakvéleményekkel kapcsolatos
tanulmanyaban, hogy az elemek megfeleld csoportositasa nagy fontossaggal bir.3® A
szamvetések és elgondolasok iitkdztetése a rutin hidnyat jelentds mértékben ellensulyozhatja,
mert kevesebb ad-hoc improvizaciot igényel az atgondolt stratégia és az abbdl kibontott
taktika.

A tantuvallomésok pontossagaval és teljességével kapcsolatosan MARSTON mar majd’ egy
évszazaddal ezelétt kutatdsokon alapuld érdekes megfigyeléseket tett.®® A teljességet és
pontossagot vizsgalta Osszevetve a megszakitds nélkiili torténetmesélést, a kozvetlen
kikérdezést és a keresztkérdésen alapulé tani-meghallgatast. Osszehasonlité vizsgalata
kimutatta, hogy mikozben a 23% teljességili €s a 94% pontossagu elbesz¢ld tanuvallomasnal a
keresztkérdéses modszer a teljességet 28%-ra ndvelte, de ugyanakkor a pontossdg 76%-ra
csokkent. Modellesetiinkben az elkdvetdnél tapasztalhattunk hasonléan meglepd fordulatot. A
blincselekmények értelmi szerzdje kihallgatdsa sordn még azokat a cselekményeket is
beismerte, ahol a nyomoz6 hatdsagok semmilyen relevans informacioval nem rendelkeztek.
MARSTON megfigyeléseivel kapcsolatosan egy latszolagos ellentmondasra kell felhivni a
figyelmet. Kutatasai rdmutattak, hogy pontossagra és az ligyek teljességére vonatkozdan a ndi
birdk jobb eredményeket értek el, viszont a n6é tanuik és sértettek vallomasai alapjan elitélt
férfiak koziil sokat felmentettek a DNS-vizsgalat segitségével. NOk sérelmére elkovetett, nemi
jellegli biincselekményekben férfi tanu és ndi elkdvetd kevéssé valdszintisithetd. WIXTED €s
munkatarsai DNS-vizsgalatok segitségével megallapitottdk, hogy az esetek 70%-aban a téves

azonositasra volt visszavezethetd a justizmord.400 Ezzel arra kivanjuk felhivni a figyelmet,

¥ NAGY, 1966. 25. 0.

%% Doup, 1954. 522-524.

399 MARSTON, 1924. 5-31.

40 \WixTED et al., 2015. 515-526.
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hogy a biincselekmény fajtaja is befolydsolhatja a nd és a férfi tanik vallomésainak
hihetdségét.

Modellp¢ldankban a tantivallomasok alacsony megbizhatdésaga volt az egyik olyan kritikus
pont, ahol tovabbi részletezés sziikséges. Olyan sorozat-biincselekményeknél, ahol a
szemtanu lehet az egyetlen érdembeli informacioforras, kiilonds jelentdséggel bir a vallomas
soran megismert koriilmények ¢és adatok helyes feldolgozasa. Nem véletlen, hogy
kriminalistak, biztonsagért felelos kutatok, pszichologusok, agykutatok, s6t matematikusok is
rendre kisérletet tesznek a valosagtol a tantivallomésig vezetd ut rejtelmeinek feltdrasara. Az
uton elhagyott 1ényeges és a helyette felszedett hézagpdtld informaciok okainak, forrasainak
megtalalasa €s a valosag rekonstrualasa jelenti a kihivast. Mar a mult szdzad elején ARNOLD
az alkalmazott pszichologia gorcsove ald helyezte a jogi bizonyitékok problémakorérdl

401 k 402
9

alkotott gondolatait,” s ezzel mas kutatd tobbek kozt a jogi folyamatok képi

abrazolasanak Gttoréje WIGMORE*® figyelmét is felhivta a témateriilet fontossagara.**

NAGY monografidjaban részletesen elemzi a tantvallomés biintetdperbeli szerepét és a
befolyasold tényezdket, amely ma is mértékadonak tekinthetd, igy megallapitasainkat kritikai
ellendrzés okan is tobbszor Osszevetettiik referencia meglétésaival.405 A valdsag ¢és az altala
leirt, tanuban meginduldé megismerési folyamat kozé fontos beilleszteni a tant szandékan és
képességén kiviil allo korlatokat. LOFTUS szemtanukkal kapcsolatos tapasztalatait 0sszegezve
megjegyzi, ,,Ha szdz ember ldtja ugyanazt az autobalesetet, nincs két azonos esetleirds.
Bizonyos, hogy lesznek benniik hasonlosdgok, de az emberek jelentés mértékben eltérnek

beszamoldjuk pontossagaban és tel]'ességében”406

CLARK ¢és munkatérsai is elemezték a szemtanuk azonositasi hibdinak okait és a biintetdjogi

YT \WISE és SAFER tovabb ment, s 160 amerikai biré bevonasaval

rendszerre gyakorolt hatésait.
felmérést készitett arrol, hogy az Egyesiilt Allamok birainak milyen ismeretei és elképzelései
vannak a szemtanuk vallomasairol. Figyelemre mélto megallapitasnak tiinik, hogy a felmérés
alanyainak jo része tisztdban van a tantivallomasok hibdival. Ugyanakkor a birdk véleménye

szerint eljarasi valtoztatasokra és tovabbi ismeretek megszerzésére van sziikség ahhoz, hogy

01 ARNOLD, 2012.

92 PITKIN, 1914. 211-214.

“93 \WIGMORE, 1906. 718-719.

% Az idézett mii kiadasi datuma és az attekintések korabbi datuma kozotti ellentmondas feloldasa, hogy nekiink
a masodik kiadashoz sikeriilt hozzaférni, amig a kortarsak az els6 kiadasra reflektaltak.

‘% NAGY, 1966. 77-216. 0.

“% L orFTus, 1996. 153.

“7 CLARK, et al., 2015. 175-186.
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k4% Az emlitett kutatok

az elméleti ismeretek a gyakorlatban 1is érvényesiiljene
kozremiikddésével a szemtanik pontossagaval kapcsolatosan MAGNUSSEN és szerzétarsai az
olasz jogaszok korében végeztek komparativ felmérést. A kutatomunkidba 100 olasz
védoiigyvédet vontak be. Az eredmények kiértékelését kdvetden megallapitottdk, hogy a
tantivallomasokkal kapcsolatos fenntartasaik sokkal inkabb szkepticizmusukbol, mintsem
targyi tudasukbdl szarmaznak. Ezzel szemben viszont megallapitottak, hogy a védoligyvédek
sokkal tobb helyes valaszt adtak az emlékezéssel és a szemtanu hihetdségi tényezdivel
kapcsolatosan, mint mas jogi szakemberek. Az eltéré kultardkat Osszehasonlitva
megallapitottak, hogy az olasz véddligyvédek minden kérddives pontban feliilmultdk az
amerikai birakat. Az amerikai, a norvég ¢s az olasz felmérések Osszehasonlitdsabol kitlint,
hogy az olaszok tdjékozottsdga mondhaté a legjobbnak. A felmérést végzokkel egyiitt

meglepdnek tartjuk, hogy sok kérddiven szerepelt a ,,nem tudom” valasz.*°

ARONSON ¢s TAVRIS felhivja a figyelmet a blinlildozés résztvevdinek oktatasi hidnyossagaira
is. ,,Napjainkban a rendorék, nyomozok, birok és iigyészek szakmai képzésében szinte szo sem
esik az esetiikben vdrhato kognitiv torzulasrol; arrdl, hogyan korrigalhato a lehetd legjobban,
és hogyan kezelheto az a disszonancia, amely akkor keletkezik, amikor meggyozddésiinkkel

ellentétes bizonyiték meriil fel.”410

SAKS ¢s KOELER tanulmanyaban 0sszegzi, hogy az USA torvénykezési gyakorlatiban DNS-
mintakkal bizonyitott justizmord eseteknél 75%-ban a szemtanuk tévedése vezetett a téves
bilindsitd itélethez. Mas esetekben a szakérték tulzott magabiztossdga vezetett a hibas
kovetkeztetés levonasahoz.*™ Az elkdvetSket azonositd tanuk megbizhatdsaganak és
pontossaganak  Osszefliggését  vizsgalta Kruc.*?  Kutatasai alapjdn a  tanuk
megbizhatosdganak ellendrzésére tobbek kozt azt javasolta, hogy eldszor egyfajta vakprobat

végezzenek el, azaz az els6 felismerésre bemutatasnal hidnyozzon az elkdvetd.

Tanulsagos ANGYAL et al. a tanavallomasok megbizhatosagat fokuszba helyezd kisérlete.
Tapasztalasuk magyarazatot ad arra, hogy még olyan esetben is, amikor a szemtantk
nincsenek stressznek kitéve, nagyon rossz hatékonysaggal azonositjak az elkovetdket. A
megrendezett balesetben a szemtanuk 44%-a a balesetet okozé jarmi eldtt allo, a gépjarmi

Jo

vezetdjéhez hasonld felépitésii férfiban lattak azonositottnak az ,.elkdvetot”. Mig az eltérd

498 \WISE — SAFER, 2003. 6-16.

99 MAGNUSSEN et al., 2013. 1-6.

410 ARONSON — TAVRIS, 2009. 137.0.
1 SAKS — KOELER, 2005. 892-895.
M2 KRUG, 2007. 7-41.
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tipusit gépkocsi elott allo, és a ,balesetben” vétkes sofért minddsszesen csak 6%
eredményességgel ismerték fel helyesen a kisérlet alanyai.*™® A kisérlet eredményének
birtokaban a targyi bizonyitékok megbizhatésagat a tanuvallomasok elé helyezdk bizonyitva
lathatjdk meggyd6zodésiiket. Amikor azonban nincsenek targyi bizonyitékok, vagy a
rendelkezésre allo targyi bizonyitékok nem kothetdk személyhez, a nyomozast végzok és a

birak is be kell, hogy érjék a szemtanik beszamoldival.

A forronyomon vald6 nyomozas fontossaga a tanuvallomas szempontjabol is igaz. POPPER
nyomatékosan felhivja erre a figyelmet. ,,4 felejtés igen jelentds. Egyes kriminalisztikai
megtapasztaldasok szerint két-harom nap elteltével az eredeti élményanyagnak mar csak 20%-
a reprodukailhaté megbizhatéoan.”™ Osszegezve a kiilfoldi és a hazai kutatisokat, azok
alatamasztottak eldzetes sejtésiinket, hogy a tantivallomédsok megbizhatosagi és valosziniiségi

elemeire nagyobb sulyt kell helyezni.

V.5. A valosziniiségi bizonyitékok gyakorlata

A Bayes-modszer a DNS-mintdk azonossdganak vagy kizartsdganak bizonyitasra valo
hasznalata koran teret nyert. Hasonloképp az ujjnyomazonositds automatizalasakor az
algoritmusok definialasanal is sziikséges volt a dontési peremfeltételek meghatarozasa. Itt is
bebizonyosodott, hogy a bayesi valosziniiségen alapulva nagy adattomeg hasonlithaté ssze

gyorsan.

A fegyverek és a lovedékek Osszehasonlitisa, tovabba az Gsszerendelhetd fegyver és 16vedek
tiinhet a kategorikus szakvéleményekkel szemben. BUNCH és WEVERS tanulmanyaban*™ ezt a
kérdést vette gorcsd ald, megallapitva, hogy a valoszinliségi szakvéleményeknek nagy
jelentdsége van a 16fegyverek és a megmunkalasi nyomok elemzésénél. Felhivjak a figyelmet

a likelihood arany (LR) fontos szerepére a bizonyitékok értékelésekor.

Széles jogi és fOleg kriminalisztikai alkalmazhatdsagi korre utal TARONI és BIEDERMANN,*°
idézve Collins, Sacco és Vanzetti Omar Raddad és O.J. Simpson jogeseteit. Uj
kriminalisztikai alkalmazési teriiletként emlitik a Bayes-hdlokon alapuld profilalkotast,

tovabba komplex kihivasnak tekintik a kiilonb6zé mikro-anyagmaradvanyok értékelését,

13 ANGYAL, et al., 2017. Kézirat, Magyar Rendészetnél, megjelenés alatt
4 PoppER, 1984. 453-498. 0.

5 BUNCH — WEVERS, 2013. 223-229.

16 T ARONI — BIEDERMANN, 2008. 113-126.
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beleértve a DNS-analizist is.**" Az igazsagligyi nyelvészeti teriileten is helye van a Bayes-
halok alkalmazéasanak. Az irasos informéciok visszanyerésének [IR, Information Retrieval]
problémakorével foglalkozd DE-CAMPOS et al. kutatdsi teriilete a spanyol parlament
elektronikus dokumentumaibdl a strukturdlt informacié ¢&s strukturdlt dokumentécio
visszakeresése volt.**® A modszer atiiltethetd a biindz6k altal hasznalt szamitogépeken
fellelhetd ¢és kriminalisztikai szempontbol értékes dokumentumok ¢és kifejezések keresésére

ugyaniigy, mint a megfigyelt személyek levelezésének folyamatos megfigyelésére is. **°

FENTON és szerzOtarsai a Barry George-iigyon* keresztil mutatjak be, hogy még a
bizonyitékok ,.semleges” voltanak is van vizsgalati szempontu értéke.*" Az Egyesiilt
Kiralysagban nagy port felveré iigy a hazai szakirodalomban kevéssé ismert, ezért roviden
osszefoglaljuk. Jill Dandét, a kozismert tévés személyiséget 1999. aprilis 26-an 11:30-kor
lakasa ajtajanal egy 16véssel megolték. A torvényszeéki szakértd kimutatta, hogy a fegyvert a
bal fiiléhez szoritottak, majd elsiitotték. A 9 mm-es 16vedéket és a hiivelyt a helyszinen, a
l6pornyomokat az aldozat hajaban talaltdk. Az anyagmaradvanyok a gyutacshoz kothetdk,
amelyek az id0 mulasaval nem degradalodnak. Barry George a figyelem fokuszaba keriilt
szamos személy egyike volt. 2000. aprilis 17-én lakdsan hazkutatést tartottak, s a konyhaajton
csiingd Cecil Gee markdju kabatot sajatjanak ismerte el. Késobb a kabatot igazsagiigyi
szakért6i vizsgalatnak vetették ala, s a szakért6 egy darab 11,5 mikron méretii
I6pormaradvanyt talalt a kabat jobboldali belsé zsebében. Ezen anyagmaradvany Osszetevdi
megegyeztek az dldozat hajabol vett mintaéval. Arra azonban nem tudott visszaemlékezni,
hogy a bilincselekmény napjan viselte-e. 32 6rés tanicskozads utan 10:1 aranyu tobbséggel
Barry George-ot biindsnek talaltak Jill Dando sérelmére elkdvetett emberdlés biintettében, és
¢letfogytig tartd bortonbiintetésre itélték. A fegyver a mai napig ismeretlen. Egy 2014-ben
napvilagot latott tedria szerint Jill Dando bliniigyi misoraval kivivta az alvildg haragjat, s

tulajdonképp ennek aldozatava valt.

FENTON ¢és szerzdtarsai tanulmanyukban felhivjdk a figyelmet a forrasszintli €s a vadszinti

hipotézis kozotti kiilénbségtételre.422 A forréasszintli hipotézis esetén a kérdés ugy meriil fel,

17 T ARONI — BIEDERMANN, 2008. 113-126.

18 DE CAMPOS, et al., 2008. 203-223.

19 DE CAMPOS, et al., 2008. 203-223.

29 ETWA Crim. 2722. 15/11/2007.

2L FENTON, et al., 2014. 274-287.

22 Jill Dando megdlésének tigyében a vadlott Barry George sikeres fellebbezése azon alapult, hogy a
l6pornyomok bizonyitékanak LR értéke csak egy volt. A szakértd ebbdl azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a
bizonyiték semlegesnek tekinthetd. A hivatkozott tanulmany az LR helyes hasznalatara hivja fel a szakértok
figyelmét is.
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hogy a hipotézisek kozott valasztani kell az események tisztazasara. Arra keresik a véalaszt,
hogy a gyanusitott jelen volt, vagy sem a bilincselekmény helyszinén. Ugyanebbe a
forrdsszintli hipotéziscsoportba tartozik, hogy a helyszinen talalt nyom a vadlotthoz tartozik,
vagy sem, tovabba olyan kérdések, hogy a vérnyom a biincselekménnyel kapcsolatban
keletkezett, vagy nem. Hasonloképp a Barry George iigyben is vizsgalni kellett volna, hogy a
l6pormaradvany a biincselekmény helyszinén keriilt-e a kabat belsé zsebébe. A vadszintl

. ] r 7 r r ;o e ;e 423
hipotézisnél mar az a kérdés, hogy a gyanusitott blinds, vagy nem biinds.

A hipotézisek
allitasakor a hipotézisparokban valé gondolkodast javasolj ak.** Ramutatnak arra is, hogy
még a nagy tapasztalattal bird szakértdk szamara is problémat jelent a hipotézisparokban vald
gondolkodas, és az ebbdl szarmazo6 likelihood ratio (LR) értékek szamitasa. Az emlitett Barry
George-iigy kapcsan felhivjak a figyelmet arra is, hogy a bizonyitékok egy része nem zarja ki

kolesondsen egymast. Ebben az esetben ténylegesen egy porszemnyi ldpornyom alapjan

itélték életfogytiglani szabadsagvesztésre Barry George-ot.

V.5.1. Megjegyzések a DNS-mintik valosziniiségi kiértékelése kapcsan

A DNS-azonositasban rejlé lehetdségeket csak akkor lehet kihasznalni, ha kelléen nagy
informécios adatbazis all rendelkezésre. Emiatt nem lehet eléggé hangstilyozni a nemzeti

adatbazisok létrehozasanak, és a nemzetkdzi kapcsolatok apolasanak fontossagat.

A DNS-mintdkon alapul6 munka feltétele tobbek kozott egy nemzeti DNS-minta adatbazis
létrehozasa és folyamatos fejlesztése, amely a komparativ valoszintisités egyik tartopillérének
tekinthetd. A kellden nagy, megfelelden dokumentalt €s jol kereshetd adatbazis eldfeltétele a
bayesi becslés elvart pontossaganak. A nagy adatbdzis segitséget nytUjthat a lehetséges
elkovetd behatarolasara a népcsoport vagy csaladi kotelék valoszinlisitésén keresztiil.

Fontossagat az alabbiakban néhany példa segitségével is szemléltetjiik.

Napjaink migransvalsaga kapcsdn megemlitendd, hogy a dokumentumok nélkiil érkezd
személyektdl begyiijtott DNS-mintdk nagymértékben segitenék a terrorizmus elleni harcot.

Természetesen ez felvethet személyiségi jogi kérdéseket is. Az viszont nem a kriminalistak

23 A Fellebbviteli Birosag Tan Evett igazsagiigyi szakérté bevonasaval megallapitotta, hogy a kabatban talalt
anyagmaradvanyt a korabbi itélkezés tulhangsulyozta, és mint egyetlen relevansnak tekintett bizonyiték nem
alapozta meg a blindsito itéletet. A fellebbviteli targyalas soran az eredeti szakvéleményt addé Mr. Keeley és dr.
Evett kozotti parbeszéd eredményeképp a korabbi szakértd elismerte, hogy a bizonyiték a per szempontjabol
valéban semlegesnek tekinthetd. A birdsag itéletével Barry George elitéltet felmentette és szabadon bocsatotta.
24 Barry George esetében, miutan a l6pornyomot azonositottak kizarélag az ellene sz0l6, a vadat megerdsité
bizonyitékokat gytjtottek. Az egyik legfontosabb kdzvetett bizonyiték ellene az a kiilonds szokasa volt, hogy
nbket kovetett és fényképezett nagy eldszeretettel. A pszichologus vélelme szerint ez sorozatos visszautasitas
eredményeképp alakult ki, ami akar agressziv cselekedetekhez is vezethet.
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feladata, hogy a biztonsag és a személyiségi jogok kozotti mérlegelést elvégezzék. Az
Osszehasonlito DNS-azonositashoz sziikséges adatbazis indokoltsagat magyarazza az Egyesiilt
Kiralysag DNS-adatbazis projektriportja.

A szigetorszag 2000-2005 kozott a DNS-adatbazis fejlesztésrdl szolé beligyi jelentése*®
biiszkén emelte ki, hogy a lakossag 5,24% DNS-mintaja szerepel az adatbazisukban.*?® Ezen
1d6szak alatt évente majd félmillio mintat rogzitettek. Az dsszehasonlito tdblazatban szerepld
orszagok adatbdzismérete igen nagy szorast mutatott. Ebben nem fedezheto fel korrelacié sem
foldrajzi, sem pedig gazdasagi értelemben. Amig a lista masodik helyén szereplé Ausztria
0,98%-on allt, Belgium 0,03%, Horvatorszag 0,23%, Franciaorszag 0,11%, értékkel szerepelt.
A jelentés kiemelte, hogy az adatbazis segitségével 35.606 esetben sikeriilt kdzvetlen, vagy
kozvetett eredményt elérni. Az aprolékos munkanak koszonhetden olyan elkovetdket is
sikertilt azonositani, akik korabban kovettek el sulyos biincselekményeket. A ,,doglott ligyek
feliilvizsgalata” program keretében 215 korabban elkovetett blincselekmény 25%-aban allt
rendelkezésre DNS-minta, melyek segitségével 34 elkovetdt azonositottak. Kiemelik azt az
esetet, amikor 1988-ban egy 11 és egy 9 éves kislany ellen kovettek el erészakot
Canterburyben. Tobb mint tiz évvel késébb 2001-ben egy bolti lopas tettesétdl vett DNS-
minta alapjan azonositottdk az elkovetét. A DNS-mintdk helyszinrél-helyszinre valo
Osszegyljtése egyarant szolgdlja a mult, a jelen, és a jovobeli blincselekmények feltarasat.
Amikor referencia minta nem all rendelkezésre, akkor a mar megismert allélok*”’ alapjan
kovetkeztetni probdlnak a mintaforrds személyi tulajdonsdgaira. Ez elsé ranézésre nem
szolgal érdemi informacidval a bizonyitdshoz. Ugyanakkor viszont, a nyomozas soran az
adott rasszra jellemz0d informécidkkal orientalni tudja a nyomozast végzok munkajat. A fébb
jellemvonasok alapjan csokkenteni lehet a megvizsgalandd személyeket. A gyantsitotti kor
szlikitése onmagaban is ndveli a folyamat gyorsithatosagat és a nyomozas célszemélyeinek
behatarolasat. Az idealis populaciok genetikai allandoésagat kimondé Hardy-Weinberg-
té')rvény428 alkalmazasa pedig olyan esetekben is j6 tampontot adhat, amikor nem az elkdvetot,

hanem annak valamilyen hozzatartozdjat azonositjak tettesként. *

%2% S7ERZ( NELKUL: http://www.statewatch.org/news/2006/jan/uk-DNA-database.pdf (2016.05.23.)

421 . 1 , ;.
® Folyamatosan novekvé szamossagu adat.
vy ST VS IR PUVE I S TR t AU TP T 7. 4P SR S &

*2* FUNG — Hu, 2008. 23-25.

%29 yalo igaz, hogy a Hardy-Weinberg torvény csak az idedlis populéciora vonatkoztathaté, amely feltételezi a
végtelen nagy elemszamot, a mutacid hidnyat és a véletlenszerii parkapcsolati viszonyt. Olyan kis
kozosségekben, ahol a belterjesség alappal vélelmezhetd, és a csaladon beliili szexualis kapcsolatok is gyakoriak,
a feltételezéseket a populaciora jellemz6 sajatossagok korrekcios tényezdivel kell alkalmazni.

96


http://www.statewatch.org/news/2006/jan/uk-DNA-database.pdf

Eléfordul, hogy ellenszolgaltatasért, vagy mas okbdl a tényleges elkovetd helyett mas tesz
beismerd vallomast. Ezzel a biintetdjog célja alapjaiban sériil, mivel a szankcid alkalmazasa
nem az elkdvetot érinti. Ezt a példat azért érdemes hangstlyozni, mert a beismerd vallomast
ilyen esetben a vélelmezett gyanusitott Onszantabol teszi, s cafolat hidnyaban a bironak nincs
mas lehetdsége, mint a tényleges elkovetd helyett a bilintetést atvallalora kiszabni a biintetést.
Zart kozosségen beliil, amikor az elkdvetd és az atvallaldo rokoni kapcsolatban vannak,
rokonsagi foktol fliggd genetikai egyezés megallapithatd, de a teljes azonossag nem. A
beismerd vallomas és részleges genetikai egyezés nem a nyomozasi folyamat lezarasat,
hanem annak tovabb folytatasat indokolja az ellentmondéas miatt. Nem kétséges, hogy az
igazsagszolgaltatds mindig is kiemelt szerepet tulajdonitott a nyomozas és a bizonyitds soran
a beismerd vallomasnak. Ezért el6fordulhat, hogy a szakvélemény csak részleges egyezését a

szakértd pontatlansdganak és nem a gyanusitott félrevezetd szandékanak tulajdonitjak.

Ezen tigyek feltarasa azért is bir fontossaggal, mert a cselekményt magara vallald gyanusitott
¢s a tényleges biinelkovetd egyarant feleldsségre vonhatd, s a koriilményekre tekintettel olyan

biintetés szabhato ki, amely remélhetdleg elrettentd hatassal bir.

Az emlitett példanal belathato, hogy tobbszords DNS valoszinlisitési feladat megoldasa harul
a szakértére. Megallapitand6 a beismerd vallomast tevd, és az elkdvetd kozotti rokonsagi
viszony valosziniisége, tovabba a rokonsagi irany vélelmezése. Ez lehet6séget biztosit arra is,
hogy a nyomozohatosag célzottan, csak kis csoporttdl szerezzen be DNS-mintat. A
modszerrel azonosithato a tényleges elkovetd, feltarhatod az eljard hatdsag megtévesztésének
inditéka. A levont tanulsag katalogizalasa mas biincselekmények feltarasanal is felhasznalhato

korrelacio vizsgalat alapja lehet.

A Priimi Egyezmény430 megteremtette az alaird tagorszagok kozott az elvi alapjat annak, hogy
konkrét blincselekmény esetében egymasnak adatokat szolgaltassanak, igy kiilondsen DNS-
profilok automatizalt 0Osszehasonlitasa, sejtanyagok gytijtése ¢és DNS-profil atadasa

., 431
korében.

Emiatt is érdemes megjegyezniink, hogy a DNS-en alapulé azonositds nem
annyira magatol értetédd, mint ahogy az mara a koztudatba beivodott. Szamos esetben hibak

,megcafolhatatlan™ forrasava valik, ezért a Bayes-halés modszerek egyik mdgottes céljat, a

30" A hatarokon atnyul6 biiniigyi egyiittmitkodés keretében 2005.05.27-én hét unids tagallam irta ald a Priimi
Egyezményt, amely rendelkezik a DNS-profilok, az ujjnyom- és gépjarmii-nyilvantartasi adatok cseréjének
moédjarél. Ez lehetové teszi a 32 katalogus bilincselekmény, igy kiilondsen hatarokon ativeld blinozés, a
terrorizmus, szervezett biindzés, embercsempészet €s az illegalis bevandorlés teriiletén az egyiittmikddést.

In:  SzErRzO NELKUL: http://www.consilium.europa.eu/ueDocs/cms_Data/docs/pressData/en/jha/87292.pdf
(letdltés ideje: (2016.09.23.)

3L JANost, 2014. 14. 0.
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soktényezOs becslésen keresztiili pontositast szolgalva, attekintjiik azon fontos pontokat,
melyeket a vonatkozd Bayes-hald alkotdsanal ajanlatos figyelemmel kisérni €s sziikség esetén
beépiteni. A bizonyitékra vonatkoz6 téves koncepcidalkotast egy DNS-minta példajan

keresztiil mutatjuk be.

BALDING gondolatmenetét kovetve, egy DNS-minta profilja 1:100 egyezdséget mutat a
véletlenszeri kivalasztassal szemben, amely relativ magas egyezdségi valdszinliség az
alacsony 6sszehasonlitast képezd mintaknal, kiilondsen akkor, ha mas bizonyitékok kizarjak a

2 A DNS-mintakhoz kotdtt elvarasok kelléen

gyanuba keveredett nem biindsoket.®
megalapozottak, s mondhatni, talan a leginkabb id6tallo anyagmaradvanynak tekinthetdk.
BALK szerint a legtobb értékes nyom biologiai eredetli, amelybdl DNS-profil nyerhet('i.433 A
DNS-profil humén azonositasi modszerét JEFFREYS és szerzOtarsai 1985-ben*®** mutattak be,
amely azota a biiniigyi laboratoriumok erésségének szamit.**® A jelentdségét a vizsgalati
modszer rendkiviili szenzitivitdsa adja és elmondhatd, hogy a nyugati kriminalisztikai
vizsgalati intézmények legnépesebb részlegeit az igazsagiigyi DNS-laboratériumok alkotjak.
Amint arra FUNG és HU ramutat a DNS-alapti megkiilonboztetés olyan érzékeny, hogy két

egymassal kapcsolatban nem [évé genotipus azonossaganak esélye kisebb, mint egy a

trilliohoz.**°

V.5.2. DNS-profilozas: a kevert, az atvitt és a szennyez6dott mintak

problematikaja

FUNG és Hu Bayes szemponta DNS-profilalkotas példaja alapjan WoLANsKA-Nowak*®
feltételez egy biincselekményt, melynek helyszinén talalt DNS-nyomok vizsgalati eredménye
szerint az anyagmaradvany nem az aldozattél szarmazik. A két letartoztatott egyikénél
megallapitjdk, hogy nincs DNS-azonossaga a mintaval, szabadon bocsatjak. A madsik
gyanusitott esetében megallapitott allélegyezdségek alapjan vélelmezhetd, hogy lehetett az
elkdvetd, azonban az nem, hogy mas elkovetd személye kizart. Az elemzés logikajanak
kovetése nagyon fontos, hiszen sok esetben a bizonyitékhasonlosag hajlamossa teheti a
vizsgalatot végzot, hogy azt befejezettnek tekintse. Nem elegendd a hasonlésagig eljutni,

hanem afeldl is meg kell gy6zddni, hogy a fellelt anyagmaradvany kelld bizonyitéerdvel is

432 BALDING, 2005. 31.

43 BALK, 2015. 222-237.

3 JEFFREYS, et al.,1985. 76-79.

% JEFFREYS, et al., 1986. 11-24.

% FUNG — Hu, 2008. 23.

BT \WoLANSKA-NOWAK, 1997. 140-150.
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rendelkezik. Megvizsgalandd tehat, hogy a DNS-bizonyiték ismeretében mekkora a
valdsziniisége, hogy a gyanusitott és az elkovetd azonos személy, tovabba mekkora annak a
lehetdsége, hogy mas személy kovette el a biincselekményt. A két valdszinliség hanyadosa
adja meg a valoszinliségi aranyt, a likelihood ratio-t (LR). A példdban WONG és szerzétarsai
(statisztikus professzorok) valds adatokat alapul véve megvizsgaltdk Hong Kong kinai
lakossaganal az allélgyakorisdgot. Az ardny olyan kicsi, ami a vad €s a védelem szamdara sem

nyujt érdemi kapaszkodot.

A DNS-mintak keveredésének alapesete, amikor az 4ldozat és az elkovetd mintai egy nem
elkiilonithetd csoportban taldlhatdak. A mintdk keveredhetnek a biincselekménnyel
Osszefiiggésben, avagy attol fliggetleniil. Ez a kérdés tovabbi problémara vilagithat ra. A
mintdban el6fordulhat az elkdvet6tdl szarmazd mellett olyan Osszetevd is, amely a
cselekménytdl fliggetlen kontaktus eredményeképp keriilt oda, ami téves kdvetkeztetést
alapozhat meg. Magunk részérdl kiillondsen fontosnak tartjuk a mintakeveredés észlelésekor
kiemelt hangsullyal kezelni a keveredés idejének ¢és moddjanak kérﬁlményeit.438 Ennek
ellenére, a DNS-laboratoriumok érzékeny eszkozeit figyelembe véve a mintdk szétvalasztasat
egyszerlibbnek tartjuk, mint a keveredési koriilmények megallapitasat. Megitélésem szerint a
keveredési koriilmények egyértelmii megallapitasdnak hidnyaban a DNS-anyagmaradvanyok
legfeljebb gyanit alapozhatnak meg. A gyanusitott mintaja lehet eldidejli, egyidejlii és
utdidejli egyarant. Az eld- és utdidejliség is megalapozhat sszefiiggést a cselekményekkel.
llyen lehet a helyszini elékésziilet,*® avagy bilinsegédként™® a nyomok eltakaritasanak
kisérlete. Ezzel szemben az egyidejli mintakeveredés sem bizonyitja kétséget kizéroan az

elkovetd személyét. Lehet részes, de lehet egy megfélemlitett szemtant is.

A mintakeveredés kiilonds esete a tobb elkdvetd cselekménye, amely lehet egyidejli, vagy
egymast kovetd és akar egymastdl fliggetlen bilincselekmény is. A mintdk szétvalasztott
elemzése, a tényleges személyek hozzarendelését kovetden a keveredési koriilmények
valosziniisitése elemi targyibizonyiték-sziiroként kell, hogy miikddjon. A sziikséges kontraszt
érdekében itt is megvizsgalandd a valdszinliségi érem mindkét oldala, ugymint annak a
valdszinlisége, hogy a minta egyértelmiien a bilincselekménnyel kapcsolatban keletkezett,
tovabba az is, hogy milyen mértékben zarhato ki ugyanez. A valdsziniiségi arany ismeretében

lehet megalapozott dontést hozni. A kevert mintak meglehetdsen Osszetett valosziniiségi halot

“8S7ERZO  NELKUL:  http://www.statewatch.org/news/2014/sep/uk-dna-judgment-court-of-appeal-subjective-
assessment-ruling.pdf (2016.06.09.)

“IBtk. 11.§ (1)

“0 Btk. 14.§ (2)
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is eredményezhetnek, melynek felallitdsa kelld koriiltekintés mellett nem a felesleges

id6huzast, hanem a kellé gondossagot mutatja.

A DNS-mintak atvitelének kozonséges modja, amikor a gyanusitott ruhazatan vagy az
elkovetés eszkdzén 1évé anyagmaradvanyok szennyezik be az elkovetéshez, vagy ahhoz
kapcsolodd cselekmények soran hasznalt jarmiivet. Tipikusan a jarmi vezérld- és
kezelOszervei, iilései €s csomagtartdja lehet a fellelés helye. A helyszini szemle soran
begylijtott mintdk kétséget kizaro elkiilonitett tarolasa alapvetd a hibas nyomozati
cselekményekbdl szdrmazo justizmord elkeriilésére. A valdsziniisités rendkiviili fontossagu ez
esetben, hiszen a kapcsolat bizonyitasa mellett az idorendiség bizonyitasa is nagyon fontos.
Az esélyek becslésénél a bizonyiték és a blincselekmény kozvetlen kapcsolatdnak bizonyitasa
mellett sziikséges kizdrni annak az esélyét, hogy mas alkalommal keriilt a mintavétel
helyszinére. Az egy elkovetds forgatokonyvnél a gyanusitott hasznalati targyait megvizsgalva
fellelhetd az aldozat mintdja is. Csoportosan elkdvetett biincselekménnyel kapcsolatosan
fellelt atvitt minta esetében nem elegendd bizonyitani, hogy az anyagmaradvinyban a
gyanusitottak DNS-e megtalalhatd, hanem sziikséges azt is demonstralni, hogy az a
blincselekménykor keriilt az észlelés helyére. A kriminalisztikai szempontbdl vett mintak
szennyezOdésének veszélye minden vizsgalat tipusndl el6fordulhat. A DNS-elemzés
rohamosan novekvé érzékenysége miatt mara talan a leginkabb veszélyeztetett mintavételi
teriilet a DNS-anyagmaradvanyok begytijtése. A mintdk szennyezddése magaban hordozza a
hibas szakvélemény adasat, s igy azt jogosan zarhatjak ki a bizonyitékok koziil. Emellett
fennall annak a veszélye, hogy a targyaloteremben megkérddjelezik a szakérté szakmai
hozzaértését, igy hitelét is vesztheti. A World Trade Center (WTC) egyes eseteiben kiilon

kihivast jelentett olyan mintakat tallni, ahol szennyez3désiik kizarhato volt.***

V.5.3. Aldozat azonositasa DNS-mintak alapjan

Az elmult évtized legnagyobb személyazonositasi kihivasa a WTC elleni tdmadas volt, ahol
kozel 3000 aldozat mintegy 15000 testrésze maradt a katasztrofa szinhelyén. 2 A testrészek
csoportositasahoz, tovabba az elhunytak személyazonositdsdnak valoszinlsitéséhez a
munkaban résztvevd igazsagiigyi szakértoknek tomegével kellett a valosziniisitési

médszereket alkalmazni.**®

“1 CasH, et al., 2003. 628-653.
442 BRENNER — WEIR, 2003. 173-178.
443 GONZALES, et al., 2006. 91-100.
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DNS forras Példak Hasznossag mértéke

Orvosi mintak Csont minta Legjobban hasznosithato
Biopszias minta
friss vérfolt
Személyes targyak* Fogkefe Nagyon hasznos
Hajkefe
Kozeli hozzatartozok A célszemély Hasznos
biologiai sziilei
gyermekei
fivérei és novérei

Mas hozzatartozdk Anyai agi rokonok Kevéssé hasznos
nagyneéni, nagybacsi
unokatestvérek
anyai gl feltestvérek

*Megjegvzés: A kdzds hajkefe, toriilkdzo stb. nem hasznalhaté mintaként

V-3. tabldzat A DNS-forrdsok hasznossagi értéke

A DNS-mintikon alapul6 azonositasi csoport tagja, Kidd szerint a kihivas olyan mértékii volt,
amivel igazsagligyi orvosszakérté szinte sohasem talalkozik. Alapossaga miatt eltlint
személyek kereséséhez és azonositasahoz is lehet ajanlani a kidolgozott modszert. A bizottsag
feltiinben magas elfogadasi kiiszobként 1:10 milliard*** likelihood aranyt hatérozott meg.**> A
DNS-forrasok hasznossagi fok szerinti értékelése Bayes-halos feldolgozasnal és forras-

adatokat szolgaltaté nyomozasnal j6 kiindulasi alap lehet.

Tévolabbi rokonsagi fok esetén csak az anyai 4gi rokonok szdmitanak. A leszarmazo a
mitokondrialis DNS-t csak anyai dgon 6rokli, ezért ezt a tényt az elemzéseknél figyelembe

kell venni.

A katasztrofa idején rendelkezésre allo eszkozok és modszerek csodjét felismerve 2001.
oktober kozepén CASH-t és munkatarsait biztak meg az DNS-mintak azonositasaval, akik az
extrém feladatrol részletes szamitasi modszertannal is bdvitett beszamolot adtak**® a tomeges
személyazonositasi becslések soran. A jelentésben Bayes-hald hasznalatira utald informacio

nem szerepel, de a feladat komplexitdsa DNS-valosziniisitési szempontbdl ma mar indokolna

alkalmazasat.

“4 GONZALES, et al., 2006. 68.

> Az extrémnek tiin (L) likelihood arany szamitdsahoz a bizottsig a munka megkezdésekor (N) 5000
aldozattal szamolt, az elfogadhat6 hiba esélyét (p) pedig 1/1 milli6 értekben hataroztdk meg. Az alapadatokbodl
kiindulva az 1-(1-1/L)N <p képlet alapjan szamoltak L> 10 milliard értéket. Késbb az aldozatok szamanak és
nemének ismeretében csokkentettek az elfogadasi kiiszobon. In: GONZALES, et al. 2006. 68.

“° CasH et, al., 2003. 628-653.
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V.5.4. Allati DNS szerepe a nyomozasban

Az éllati tamadasok bizonyitasa mellett a blincselekmény helyszinén szerepld allati eredetii
DNS-nyomok is beszennyezhetik az elkdvetd ruhazatat, ezért az ilyen jellegli DNS-mintdk
kozvetett modon segithetik a nyomozas és a bizonyitas feladatat. A fejlett orszagok lakasaiban
tartott hazi kedvencek szama nagymértékben valoszintsiti, hogy az aldozat vagy az elkdvetd
ruhdzata szennyezddik az allati szorrel. A ruhdzaton fellelt allati szor, vizelet, nyal vagy
egyéb anyagmaradvanyok vezetd szalként mutathatjak az utat a helyes irdnyba. Bar az allati
eredeti DNS-mintak felhasznélasa jelenleg még kezdeti stadiumban van, a jové nyomozasi

folyamatainal sziikség esetén fontos szerepet kaphat.**’

Azoknadl a blincselekményeknél, ahol az allat kozvetlentil érintett, a bizonyitds fontos része az
allati eredett DNS-minta. llyenek lehetnek az allatviadalok, a halalos kutyatamadéasok
¢érintettjeinek azonositasa. A blinligyi munkdban 1j lehetdséget biztositdé DogFiler kutatési

validalasarol WICTUM és munkatarsai 2013-ban szamoltak be.**

V.5.5. Az alibi valoszintisége

Az alibi bizonyitasa vagy cafolata perdontd lehet. TREMMEL megfogalmazasaban ,,A terhelt
vallomasanak menet kozbeni ellendrzésénél és értékelésénél igen fontos és sajatos gocpont a
terhelti alibi”.**® Mivel ,,a kétséget kizaréan megcdfolt alibi tovabbi kozvetett bizonyitékot
jelent a terhelt biindssége mellett”, ezért kétszeresen is fontos az alibi valdszeriiségének
vizsgalata. Amit kordbban az interszubjektivitds veszélyeirdl kifejtettiink, itt kiilondsen igaz.
Igaz a megrendezett alibinél, de a téves azonositasnal is. Az alibi— jellemzden szamitogéppel

rrrrrr

mint a human értékeléskor.

Az alibi valdszintiségének Bayes-halos értékelése elott, a téves kovetkeztetések szamanak
csokkentéséért sziikséges megismerni az alibi jellegzetességeit, gyenge pontjait. Fontos
hangsulyozni, hogy az informatikaval tdmogatott mddszer csak az eldre listazott és az értékeld

rendszerbe kell6en beagyazott szempontokat fogja figyelembe venni.

TREMMEL a vizsgalddasi fokuszt harom kérdés koré csoportositja: a cselekmény, a terhelt és
az els6 két csoportra vonatkozod bizonyitékok. A cselekmény helye és ideje egy

halmazhatarnak tekinthetd, mig a masik halmazt a terhelttel kapcsolatos iddbeli és térbeli

447 HALVERSON — BASTEN, 2005. 598-605.
8 \WicTum, et al., 2013. 82-91.
49 TREMMEL, et al., 2005. 370-371. o.
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kérdések alkotjak. A térbeli és iddébeli hatarok vizsgalatanal az elkovetés eszkoze is
befolyasolja a kérdéskort. Az idébeliségi egybeesés tartomanya 16fegyvernél lecsokken, mig
mas esetekben, igy kiilonosen mérgezésnél megnd, ezért 1ényeges kérdés lehet az elkdvetés
modja. Olési cselekményeknél a test athelyezése, eltavolitasa, részleges vagy teljes
megsemmisitése jelenthet valdszinisitési feladatot. Szamitogépes bilincselekményeknél
el6fordulhat, hogy a sértettek kore sem hatdrozhaté meg pontosan. A kérdések nagyobb
csoportja a terhelttel kapcsolatosan meriil f61. A szokasos 7W kérdéscsoport (What? Where?
When? How? With Whom? Why?)*° kiegésziil azzal is, hogyan jutott, vagy juthatott a terhelt
az elkovetés helyszinére, és hogyan tavozott onnan, tovabba milyen jarulékos cselekmények
meriiltek fel ezzel kapcsolatosan (tomegkozlekedés, sajat vagy lopott jarmi stb.). A terhelt
allitasainak ellendrzése, a tanik szavahihetdségének kérdése is fontossd valik, ahogy ez

tortént az R. v. Cleghorn iigyben.***

A szemtanuk vallomésainak hihetoségét vizsgalta WELLS és WINDSCHITL nyolcéves gyermek
¢s felndtt szemtanuk segitségével.%2 Tanulmanyukban nemcsak a tantvallomas
hihetdségének mértékét, hanem a hibatipusokat is vizsgaltdk. Kiilon elemezték a mésodfaju
hibacsoportot, ami justizmord szempontjabol jelent kockazatot. Ez konkrétan arra utal, amikor
a gyanusitott valoban jelen volt az altala megjeldlt helyen, de a tantik nem emlékeznek ra. A
hihetdségi skalan a gyermekek vallomésai hat és nyolc, a felnétteké hét és kilenc egység
kozott szortak. Eszrevehetd, hogy bar a gyermekek atlagos objektivitasa alacsonyabb, de ez a
felndtt szoraskép aljaval esik egybe. Ez a szoras, mint kiindulési adat, figyelembe vehetd az

alibi hihetdségének vizsgalatanal.

0 EENYVESI, 2014. 111. 0.

1 Az R. v. Cleghorn iigy (1995) az alibi elfogadhatosaganak kérdését vizsgalva, a fellebbezést benyiijté elitélt
kokain kereskedelem miatt bizonyult blinésnek. Az itélet indoklasa szerint a fedett nyomozd délutan 2:18-kor
érkezett az ligylet helyszinére. A félperces iizletet ezt kdvetden, de nem késébb mint 2:25-kor bonyolitottak le. A
fedett ligynok azonositotta a személyt (aki a fellebbezést benyijto volt), és koriilbeliil 3:40-kor Orizetbe vette. A
fellebbezo, a targyalas soran allitott alibije szerint a blincselekmény jelzett idépontjaban otthon tartézkodott az
édesanyjaval. A biintetdbird a targyalds szempontjabol ezt lényegesnek itélte meg, igy keriilt sor az anya
kihallgatasara. Az anyja a letartoztatas iddpontjara fokuszalva elmondta, hogy a vadlott délutan 2:30-kor, 3:00 és
3:15-kor vele tartozkodott. A fellebbezést a Fellebbviteli birosag elutasitotta. Az indoklds szerint nem volt
megfeleld idébeliségii vagy kielégitd, és emiatt a korabbi itéletet helyben hagyta. Az alibi megfelel6 kozlésének
két Osszetevéje van: az odailloség €s az idébeliség. A meglepetés alibi a targyalds soran jelent meg, amit a
birdsag koholt bizonyitéknak tekintett. A nem megfeleléen kozzétett alibi gyengiti annak sulyat. A Canadian
Charter of Rights and Freedom normai szerint akkor megfeleld a bizonyiték, ha azt megfeleld id6ben és
pontossaggal a nyomozd hatésagok részére még a per kezdete elott atadjak ugy, hogy a targyalas megkezdéséig
elegendd id6 alljon az informacid kiértékelésére. Az anya és a renddrtiszt beszélgetése soran csak az utobbi tudta
a blincselekmény pontos iddpontjat. In: http://www.canlii.org/en/ca/scc/doc/1995/1995canlii63/1995canlii63.pdf
(2016.11.10.)

2 WELLS — WINDSCHITL, 1999. 1115-1125.
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A tanuk, de akar a sértett pszichés, vagy egyéb modon megvalositott befolydsolasa a vallomas
értékelését teljesen semmissé teheti. Ideidézhetjiik a hazai torténelmi aktualitas folytan is a
nemzetkdzi viszonylatban szintén elhiresiilt Mindszenty-pert. Mindszenty Jozsef biboros ¢€s
személyi titkdra, dr. Zakar Andras vallomasai egyértelmien erds befolyédsoltsdgra utaltak.
Mindszenty Jozsef — azdta torténelmi tényekkel is cafolt — vallomaséban azt allitotta, hogy a
magyar koronaékszerek elrablasa mogott 6 allt, azzal a szandékkal, hogy Habsburg Ottot

., . 453
csaszarra koronazza.

Ez felhivja a figyelmet a befolydsolasi valdszinliség erdteljes
vizsgalatara, az alibit biztositd személy esetében is. Anyagi fiiggdségi viszony, amely
csaladon kiviili is lehet, jelentds mértékben tdmogathatja a hamis alibi biztositasat. Kiilondsen
jelentos értékelhetdségi kockazatot jelent a fondk-beosztott viszonylatdban adott alibi, vagy
annak céfolata. A valoszintiségi halo egyik csomopontjat a tudatmodositd szerek hasznalata
jelenti. Ez pszichiatriai vélemény alapjan akdr tobb csoportra is oszthatd, a szerek

hatdsmechanizmusa és a kifejtett tudatmédositas miatt.**

OLSON és WELLS kisérletében 36 biincselekménynél alibit vizsgalt meg. A korabbi kutatasok
¢s a kisérleti eredmények alapjan osztalyozasi javaslatuk az alibiket két {6 csoportra osztotta:

targyi és személyi bizonyitékokra.*> A két f6 csoportot tovabbi 12 kombinalt osztilyba

i 456
(0)

sorolta. A targyi bizonyitékokat a nem létezd,” a konnyen és a nehezen koholhato

alosztalyok alkottdk. A személyi bizonyitékokat, tehat az alibire vonatkozo6 tanuvallomasokat

a nem 1étez6,”’ a csaladilag, vagy mas médon motivalt (kénnyen koholhato),*® a nem

motivalt csalddi vagy egyéb (nehezen koholhaté)459

¢s a nem motivalt idegen (nem
koholhalté)460 osztalyokba rendszerezték. Az alibi aldtdmasztasdhoz sziikséges targyi ¢€s
személyi bizonyitékok hidnya adja hihetdségi matrixuk legkevésbé elfogadhato, vagy mas
szoval legkevésbé hihetd pontjat. A matrixban ezzel atlosan szemben — a nem motivalt tanti

szolgaltatta alibi €s a nehezen koholhato targyi bizonyiték metszéspontja — szolgéltatja a

“>3 STREATFIELD, 2007. 9-12.

*>* ABRAHAM, 1983. 884-889.

%> OLSON — WELLs, 2004. 157-176.

“%6 Nincs bizonyiték arra, hogy a fegyvert a terhelt legalisan vésarolta.

7 A terhelt nem emlékezik arra, hogy az elkévetés idején hol és milyen tevékenységet folytatott. Hasonloképp
szemtanu sem szolgal erre vonatkozé bizonyitékkal.

8 OLSON és WELLS példaja szerint a terhelt testvérének allitasa, hogy az elkdvetés idején a varos masik pontjan
1év6 lakdsukban egyiitt tartozkodtak, pizzat rendeltek, s a rendelést készpénzes szdmla igazolja.

9 A gyanusitott allitasa szerint az elkdvetés idején kézpénzt vett fel egy bankautomatabol. A pénzfelvételt a
banki nyilvantartas a személyes ottlétet pedig a biztonsagi kamera felvétele igazolja, melyen felismerheto.

%0 A személyi és targyi bizonyitékok egyiittes nem-koholtsagat igazolja az az alibi, melyben a gyansitott az
elkdvetés idején egy boltban volt. Visszajard vasarloként a pultos emlékezett, hogy a kérdéses iddpontban ott
jart. Az fizletben elhelyezett, kivilagitott helyen 1évé bankautomatabol pénzt vett fel, melyet a bank
nyilvantartasa és a biztonsagi kamera egyértelmiien bizonyitott.
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leghihetObben alatamasztott bizonyitékot.461 Az egyes tényezOk hihetdségi mértékének

szorzata a bizonyiték teljes hihetdségét jellemzi.

Targyi bizonyiték

Személyi bizonyiték Nines Konnyen koholhaté Nehezen koholhatd  Teljes atlag
Nines 4,79 (1,88) 6,44 (2,18) 6,97 (2.22) 6,07 (2,28)
Motivalt

Csaladi vagy mas 5,40 (2.20) 6.83 (2,28) 7,19 (2.21) 6.47 (2,35)
Nem motivalt

Csaladi vagy mas 5,83 (2.29) 6.46 (2,39) 7.41 (2.23) 6.57 (2,38)
Nem motivalt

Idegen 6,63 (2.06) 6,68 (2,43) 7,11 (2.66) 6,81 (2,39)
Teljes atlag 5,66 (2.20) 6,60 (2,31) 7,17 (2.33)

Megjegyzés: A zardjelben szerepld szamok adjak a szdrast. A likelihood skdla tartomanya 0-10
kozé esik. A nagyobb szamok az alibit szolgaltaté és a elkGvetd azonossdgdba vetett nagyobb hitet
jelzik (Olson és Wells, 2004)

V-4. tablazat Az alibibe vetett hit atlaga a bizonyitékok fiiggvényében

Az alibibe vetett atlagos hit forrasadatait 0-10 hatara Likert-skalas*®® felméréssel gytijtotte a
szerzOparos.*®® A kisérletben résztvevd 46 f6 a kérdéiv segitségével az alibi ismeretében
nyilatkozott, hogy a gyanusitott azonos-e a bilincselekmény elkdvetdjével. A kisérlet
ramutatott a targyi bizonyitékok nagyobb elfogadottsagara. A konnyen koholhato targyi
bizonyiték nem sokkal marad el a nem motivalt idegen tanuvallomasanak hihetdségi értékétol.
Az eredmények két csoportja kevéssé magyardzhatd. Az egyik a kdnnyen koholhato targyi
bizonyitékok és a motivalt csaladi vagy mas, de stlydban hasonld értékii tanuvallomas
metszéspontjara vonatkozik. A masodik — a legerdsebbnek vart — nem koholhato targyi
bizonyiték €s a nem motivalt idegen tantivallomdsanak csucson 1évé metszéspontja. Az els6
esetben lényegesen magasabb értéket kaptak, mint elvarhato, amig a logikailag legerdsebb

pont a mérési eredményekben nem ezt hozta.

A tanulmany készitdi szdmara is tanulsdgos eredményt adott az elsd mérési cella. Az a
megfogalmazas, hogy a terhelt az elkdvetés idején egyediil tartozkodott a lakdsdban és ezt
targyi bizonyitékkal, avagy tanuvalloméssal nem tudja aldtdmasztani, kriminalisztikailag
azonos az alibi hianyaval. Ez az allitas a Be. 8.§ szerint is megallja a helyét, mert ,,Senki sem

kotelezheté arra, hogy ommagdra terhelo vallomast tegyen, és onmaga ellen terhelo

L OLSON — WELLS, 2004. 157-176.

%2 A felmérésben résztvevoknek a ,,0= nem hiszek neki egyaltalan, a 10=teljesen elhiszem, amit mond” kozotti
értékeket kellett megjeldlni.

%3 Az eredeti teljes tanulmany kitér a sziikséges korrekcios tényezék alkalmazasi médjara is. Jelen munkank
szempontjabol ennek teljes ismertetését nem tartjuk indokoltnak.
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bizonyitekot szolgaltasson”. Tovabba a Be. 180. § (2) bekezdése jelentés korlatozast
tartalmazva kimondja, hogy a ,gyanusitott beleegyezése nélkiil a vallomdsa poligraf
alkalmazasaval nem vizsgalhato”. Ez logikailag megengedi, hogy a terhelt kdvetkezmények
nélkiil ne mondjon igazat, de akkor nincs torvényi garancia allitasainak igazsagtartalmara. A
kisérletben résztvevok igen liberalisan kezelték az ,,in dubio pro reo” jogelvet. Hasonld
kérdések minden nullanal nagyobb mérési értéknél felmeriilhetnek, amennyiben az alibi

bizonyitékkal vagy tanuvalloméssal nem tamaszthato ala.

V.5.6. Az ujj- és tenyérnyomatok valésziniisége

Az ujj- és tenyérnyom-azonositas teljes terjedelme tulnyulik a fejezet hatarain, ezért csak
néhany fontosabb szempontot emlitiink, amit az adatcserére vonatkozo tervezetbdl idéziink. **

Ezen tal, a vizsgalati kort szlikitettiik a valdszintiségi, s azon beliil is a halos elemzés korére.

A likelihood aranyon*® és a Bayes-modszereken alapul6 ujj- és tenyérnyomat-elemzés egyre
szélesebb korben keriil a kutatasok fokuszpontjaba.*® Ezek a klasszifikdciohoz Bayes-
osztalyozasi moddszert alkalmaznak. Az elmult évtizedben szdmos 1), automatizalhato, a
korabbiakndl gyorsabb és szamitdgéppel tamogatott multimodalis likelihood aranyon, és
Bayes-halon alapuld ujjnyomat osztilyozasi, vagy azonositasi javaslat jelent meg, amibdl

né¢hadnyat érintdlegesen bemutatunk. A legfontosabb klasszifikacidos szempontok az ujjak, az

k467 k.468

ujjnyomfajta €s az ujjnyom azonositasi ponto Az azonositas automatizalasat érinti,
hogy nyomatokat befolydsold elvaltozasokat is észlelnek, igymint a hegek, forradasok és
fejlodési rendellenességek (diszplazia). A manualis keresésen tullépve az automatizalt
ujjnyomat azonositd rendszerek (AFIS) a biometrikus azonositokat digitalis képalkoto
rendszeren keresztiil észlelik és digitalisan taroljadk az adatokat. A képalkotas és atalakitas
lehet veszteséges, avagy veszteségmentes tomoritésii. A veszteséges tomoritést legfoképp a
tarolasi kapacitasok sziikossége indokolhatja. A moddszer lehetévé teszi az egyszerll és

nagytomegl keresést, tovabba a gyors 6sszehasonlitast.

#64 Szerz6 nélkiil: http://www.aware.com/wp-content/uploads/2015/06/WP_ANSI-NIST .pdf (2016.11.06.)

“ HARAKSIM, 2014. 147-165.

6 HARAKSIM, et al., 2013. 99-109.

7 A hivatkozott ANS/NIST-ITL 1-2011 dokumentum és a hazai szakirodalom klasszifikacidja kozott
kismértékili eltérést észleltiink, de ez jelen tézisiink szempontjabol nem tekinthetd relevansnak. Az éltalanos
ujjnyomatfajtak: egyszerii ives; tornyos ives; egyszeri hurkos (jobb és bal); orsés hurkos; az osztalyba nem
sorolhat6, avagy kivételes. Az Gsszetett ujjnyomoknal az drvényes, a kozéptomlds, az oldaltomlds az ikerhurkos
és a kivételes valtozatot kiilonboztetjiik meg.

“%8 Tlyen ujjnyomat azonositasi pontok a végzddés, elagazas, sziget, orom, pont, hid, nyulvany, szem(sziget)
kett6s elagazas, harmas elagazas. In: TREMMEL, et al., 2005. 557-564.
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HARAKSIM et al. az ujjnyom azonositast az ujj és a személy szintjén végzik el. Ennek
megfelelden az elsé megkozelités likelihood ardnya megadja a specifikus €s az ismeretlen
nyomhagyé ujj esélyének, mig masodik esetben a gyanusitott*®® és az ismeretlen nyomhagy6
es¢lyének aranyat. Tanulményukban Osszegytijtotték az ujjakhoz tartozo ,,mintahagyasi”
gyakorisaigot.47o Nem meglepd, hogy az elkdvetd a biincselekmény soran 47% bal-, 53%

pedig jobbkezes nyomot hagyott.

Az ujj- és tenyérnyomok képeit pszeudo-Zernike-, Legendre- és Csebisev-momentumokkal,
valamint Bayes-osztalyozokkal jelenitik meg. Naiv Bayes-osztalyozas esetében 6tod-rendii
momentumnal 80%-kal a Legendre bizonyul a legkedvezébbnek. Bayes-hihetdségi haldval
jobb eredmények mellett a pszeudo-Zernike 90,3% valds pozitiv és 0,8% fals pozitiv
értékekkel bizonyult hihetébbnek a két teriileten. DEEPIKA és munkatarsai a pszeudo-Zernike
momentumon alapulé ujjnyomat tulajdonsag extrahdld javaslata Ot egymast kovetd
feldolgozasi ajanlast tartalmaz: az ujjnyomat képének elkészitése, a fokuszteriilet kijelolése,*’
a képjavitas, a jellemzO tulajdonsagok kiemelése (pszeudo-Zernike-momentumok) és az

osztalyozas (Bayes-halos klasszifikacio).*"

A képek binaris feldolgozasa szamos eldnnyel jar.
A kedvez6 tulajdonsagok kozott emlithetjiik a kisebb adatterjedelmet, amelybdl a kedvezobb
tarolasi vagy tovabbitdsi méret adodik, tovabba csokken a zaj és novekszik az

elforgathatosaggal vagy nyomtorzuldssal szembeni tolerancia.*”

Felmertilhet a kérdés, hogy ha a taldlati arany ilyen sok bizonytalansagot hordoz, akkor miért
hasznaljak. A nagy valdszinliséggel nem relevans ujj- és egyéb nyomatok kizarasa, az egy-az-

egybeli 0sszehasonlitasok szdma csokkenthetd ilyen modon.

V.5.7. Igazsagiigyi beszédfelismerés és szovegelemzés

Az igazsagligyi beszédfelismerés a valOszinliségi modszerek egyik kivalo teriilete. A
hangalapu bizonyitékoknal kihivast jelent a sok nehezitd koriilmény. Ilyen a természetes
kdrnyezeti zaj, a természetes torzitasi effektusok, a hangatviteli torzitasok és zajok, a beszéld

elvaltozott, vagy elvaltoztatott hangja. ROSE és MORRISON mindenek eldtt a soros dontési

99 A kifejezés itt egyszerlisités. Az igaz, hogy tipikusan a gyanusitott ujjnyomat keresik, vagy hasonlitjak 6ssze
a referencia mintaval, de konnyen lehet, hogy a sértett ujjnyomanak a valoszintisége a feladat.

0 Meglepd, hogy a két kéz kozotti legkisebb komparativ gyakorisag a jobb kisujj és a bal mutatéujj esetében
talalhato.

‘Az angol nyelvii szakirodalom ezt ROI (Region of Interest) extrakcionak nevezi. A feldolgozas
szempontjabol a ROI kijeldlése lehetdvé teszi, hogy a legnagyobb informacidsiiriiségi teriilettel foglalkozzanak
csak.

“"2 DEPICT, et al., 2010. 104-108.

% A tolerancia itt a felismer algoritmusra vonatkozik, amit kevésbé befolyasol a nyomtorzulas.
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modszert kifogaisolja.474 A dontési modszert technikainak és nem naivnak vélik. Az Egyesiilt
Kiralysadg a modszert 0sszehasonlitasnak és nem azonositasnak tekinti. E megkozelitéssel nem
tudunk azonosulni. Az Egyesiilt Kiralysag megkozelitésén elgondolkozhatunk: mi a
kiilonbség az dsszehasonlitas €s az azonositas kozott, avagy csak egyszert szocsavarasrol van
sz0? Mi célt szolgalna az egyszerli torvényszéki Osszehasonlitds? Megitélésiink szerint az
azonositast. Amennyiben az identifik4ciot szolgalja, akkor miért kell elhatarolédni? Az angol
szakirodalomban az azonositas (identification) és a felismerés (recognition) szinonimaként
hasznalt, igy megitélésiink szerint az 6sszehasonlitds (comparison) az azonositas modszerére
utal, ugymint egy masik ismert referencia mintdval torténd egyezdség mértékének a
megallapitasara. Ha elfogadnank a megkozelitést, akkor a likelihood arany iiresedhetne ki,
mivel ,,csak” esélyeket hasonlitunk 0ssze. Hasonloképp az ujjnyom és a DNS-vizsgalat is
csak Osszehasonlitas lenne, ami igaz is, hiszen itt is a mddszer referencia minta nélkiil nem
miikddik. Ennek ellenére egyiket sem ,,0sszehasonlitdsnak”, hanem azonositasnak tekintik. A
szerzOk ugy vélik, hogy a megitélési kettdsség abbol fakad, hogy a beszédfelismerés
sajatossagainak figyelembe vétele nélkiil akartak alkalmazni a DNS-azonositasban hasznalt
modszert. Hasonlosag felfedezhetd, mert a DNS-allélek helyei és a beszéld hangjanak
spektrumvonalai egyénre jellemzd képet mutatnak. Ezért itt is a véletlenszerli mintaval kell
Osszevetni a vizsgalt mintat. fgy meg kell vizsgalni annak valdsziniségét, hogy a minta a
kérdéses személytdl szarmazik, avagy mekkora az esélye annak, hogy véletlenszerlien
kivélasztott személytdl. A szerzéparos alappal kifogédsolja, hogy a beszédsebességet is
mértékadonak tekintik a szigetorszagban, holott ugyanaz a beszéld sohasem beszél

ugyanolyan sebességgel.475

Megitélésiink szerint a toredékes informacidhalmazban a Bayes-halé egyik meghatarozo aga

lehet a beszédfelismerés és a beszéldazonositas.

A papirra nyomtatott szoveg szennyezOdése a szarmazdsi helyre jellemzd
anyagmaradvanyokat is hordoz, ami alapjan kovetkeztetéseket lehet levonni. A nem kézzel irt
szoveg 1s tartalmaz szdmos olyan, a szerzOre vonatkozo jellemzdt, ami miatt a szovegek
elemzése bizonyitd erdvel, de legalabb a gyanit megalapozd sullyal bir. Az elektronikus

szovegek elemzésénél a mondatszerkesztési és szohasznélati forméak alapjan kovetkeztetni

" ROSE — MORRISON, http://www.rose-morrison.forensic-voice-comparison.net/documents/Rose, %20
Morrison%20(submitted%202008-10-30,%20minor%20corrections%202008-11-21)%20A%20response%
20t0%20UK %20 position% 20statement%200n%20forensic%20speaker%20comarison.pdf (2016.11.06.)

5 Megjegyezziik, hogy a gépi beszédképzés egyik jellegzetessége az allando, s mondjuk ki igen farasztd,
monotonitas. A beszéd sebességének allandosaga hasonldan arulkodoé jel lenne, mint a teljesen egyforma
alairasok halmaza.
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lehet az ir6 személyére.476 Szamos zsarolo névtelen levél és e-mail esetében — egyéb arulkodo
jelektdl most eltekintve — a tartalomra fokuszaltunk. Amint ezt az ,,amerikai szénoknak”
nevezett Ronald Reagan politikai ellenfelei er6forrast nem kimélve megtették, nemcsak a
személyes beszédirasra, hanem a korrekciora €s az instrukcidokra vonatkozo kovetkeztetéseket
is levontak, melyek kriminalisztikai alkalmazasa is figyelemre mélté lehet.*’’ DE VEL és
szerzOtarsai az e-mailek igazsagiligyi elemzésén keresztiil mutatjdk be az azonositas
lehetdségeit.*™® A vizsgalat targyat az e-mail strukturalis felépitése és nyelvészeti jellemz6i
adtak.*”® Az elemzést a tamogatd vektor gépi-tanuldsi mddszerrel kiegészitve végezték. A
szerzOk is abbol a vélekedésbdl indultak ki, hogy az iras a tudat egy megnyilvanulasi forméaja,
igy egyfajta személyiségi ujjnyom formalhato beléle. Hasonloképp a szoveg nyelvtani hibai is
arulkodd6 nyomot hagyhatnak. A valdszinliségi elemzéseknél az alabbi (angol)

szovegjellemzoket vették gorcso ala:

e szintaktikus és strukturalis tulajdonsagok
o szoOkészlet
e szokatlan nyelvhasznalati formak (pl. szamok talzott hasznalata, nagybetiik nem
szokdsos hasznalata, az ,,f” cseréje ,,ph”-ra480 sth.
e egyéni stilisztikai és szubstilisztikai elemek, stb.
A fenti elemzési mddszerekbdl lathatod, hogy egy szovegirdé mentalis lenyomata nemcsak
kézirasnal, hanem szerkeszthetd elektronikus dokumentumokban is megjelenik. Ez a tény

még ha itéletet nem is, de gyantiokot mindenképp megalapozhat.

V.5.8. Retrospektiv valosziniisitési lehetéségek kabitészer fogyasztasi példan

keresztiil
Egy nyomozasi és bizonyitasi kihivdson keresztil megvizsgaljuk a retrospektiv
valosziniisitést. Szemérem elleni bilincselekményeknél az elkdvetd védekezésként gyakran

hivatkozik arra, hogy a sértett beleegyezett. A sértett a Btk. 197.§ (1) b) bekezdésére

476 Jelen vizsgalodasunk terjedelmén messze tilmutatd a hamis e-mail cimek azonositisa, harmadik személy
postafiokjanak illegalis hasznalata, igy e teriiletekre nem tériink ki.

" ARIOLDI, €t al., 2006. 289-320.

8 DE VEL, et al., http://eprints.qut.edu.au/8019/1/8019.pdf (2016.11.07.)

7% Sajat gyakorlatunkbol is idézhetiink tobb kisebb silyn e-mail elemzést. A feladd ismert volt. Kérdésként
meriilt fel, ki az a személy, aki a szolgalati titkot kiszivarogtatta. A levél ir6ja igen kényelmesen a forras
levelekbdl emelt at szovegkijelolés, masolas és beillesztés kombinacioval szovegrészeket. Szerencsétlenségére és
informatikai jaratlansagéara visszavezethetOen a beillesztett szOveg szamos eredeti jellemz6t megdrzott, ami
segitette a szovegirok szamanak meghatarozasat. Ezt kdvetéen mar a részekre bontott szoveg-elemek vizsgalatat
kellett lefolytatni. A tovabbi elemzést a szakirodalmi modszerekre alapozva végeztiik el.

“80 Az ausztral szovegkdrnyezetre késziilt a tanulmény.
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hivatkozva allitja, hogy a gyanusitott drog alkalmazasaval kabitotta el, majd kihasznalta
,wvedekezésre vagy akaratnyilvanitasra képtelen dllapotat” és azt szexualis cselekményre

hasznalta fel.**

XIANG ¢és munkatarsai az események valosziniisitésérdl adnak szamot sajat és az elmult hisz

év szakirodalmi kutatasi tapasztalataibol.*®

A multbeli események rekonstrualasahoz a hajat,
mint idévonalat hasznaljak. A haj, mint anyagmaradvany hasznalata szamos okbdl rendkiviili
jelentéséggel bir. Jol konzervalhatd, begytjtésével a sértetten nem okoznak sériilést, de még
fajdalmat sem. A haj azonban nem egy egyszeri idévonal, mert struktirdja réteges, €s az
egyes anyaggyurikben a megkotodés eltérd. Az idévonal 1éptéke is valtozd, hiszen ismert,
hogy a haj novekedési sebessége 0,7-1,5 cm/hdnap, amit mar a korai hajelemzéses kabitdszer

fogyasztasi kutatasoknal is Vizsgziltak.483

Mar egyetlen drogfogyasztés is észlelhetd a hajban.
A hajszal, mint egy eseményleird6 naplé mikddik. A hajban 1évé mennyiség utalhat a
fogyasztott mennyiségre is. Radmutatnak, hogy a haj természetes pigmentjei befolyasoljak a
beépiilt kabitdszer mennyiségét. A legerdteljesebben a sotét pigmentii hajszalak tartalmazzak
a drognyomokat. Ugyanazon donor Osz hajszalai csak kétharmadat tartalmaztdk a teljes
pigmentacidju hajszalakhoz képest. Itt érdemes megjegyezni, hogy a technikai ¢és
laboratoriumi eszk6zok jelentds fejlddésére volt ahhoz sziikség, hogy ez a modszer egyaltalan
létrej6hessen, mivel a vegyliletnyomok itt nano- s6t pikogramm mennyiséget jelentenek. A
hajat érd degradaciot okozo tényezdk (UV fény stb.) vélhetden a lebomlast segitik, ezért a
hajat ért egyéb kornyezeti hatas a drogfogyasztas torténeti feltarasat rontja, viszont pont ez

nyGjthat lehetdséget, hogy a haj tulajdonosanak tartdzkodasi torténetérdl is egyfajta — igaz
nagyon kodos — képet kapjunk.

Az emlitett mellett szdmos kérdés bizonyitdsara nyilik igy lehetdség. A hajbdl vett
metszetekkel a kordbbi rendszeres, vagy alkalmi fogyasztds is feltarhat6. Rendszeres
kabitoszer fogyasztas esetén a degradacids folyamatok mértékébdl durva kovetkeztetést lehet
levonni a tartdzkodasi dvezetre is. A sok valoszinliségi valtozo egyiittes fennalldsa miatt a

Bayes-halos feldolgozas javasolt.

LA felvetés azért helyénvalo, mert a nemi erszak elkovetdi gyakran hivatkoznak a sértetti beleegyezésre.

Boédult allapotban, avagy a fenyegetés hatdsa alatt tett nyilatkozat nem fejezi ki a sértett tényleges akaratat, ezért
bizonyitékként nem fogadhato el.

“82 X1ANG, et al., 2015. 126-135.

“3 HENDERSON, et al., 1996. 1-12.
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V.6. A valésziniiségi bizonyitas alkalmazasi problémai

A technologiai fejlédés igazolta TREMMEL 2005-ben tett jovObemutatd észrevételét: ,,A
mikrosajatossagok tartomanydban a makroszinten érvényes ok-0kozati dsszefiiggések helyett

inkabb a statisztikai valosziniiségi 6sszefiiggések lépnek.”484

Erdemes felhivni a figyelmet néhany a likelihood (LR) alkalmazasanal elkovethetd alapvetd
elvi hibara. A szakértdi vélemény csak akkor fogadhaté el, ha a bizonyiték a szakértd
specialis ismereteket 1gényl0 szakteriiletéhez tartozik.*®® A szakértok parhuzamos
meghallgatasa specidlis szaktudast igényld esetben kiilon kihivast jelent a birdsadg szamara.
Ahogy HERKE Kkifejti, ha a birosag hatarozottan ki tud allni valamelyik szakértéi vélemény
mellett, akkor 3. szakértd kirendelésének nincs helye (BH 2007/34).® Ekkor viszont
felmeriilhet a kérdés, hogy milyen hiba lehet a visszautasitott szakértdi véleményben, ha azt
az ilyen szempontbol laikusnak tekinthetd bir6 is észleli. Megitélésiink szerint ez lehet az a
pont, ahol a kordbban hivatkozott igazsagligyi valoszinliségszamitasi szakértd, az

evidenciarius dont6 szerephez juthat.

A leend6 Uj szabalyozasba a szakért6k okozta justizmordok tanulsagait is be kell épiteni. Ezt
azért tartjuk rendkiviil fontosnak, mert az j mddszerek, igy kiillondsen a Bayes-modszerek
avatatlan kezek altali alkalmazasa olyan negativ precedenst teremhet, ami a justizmordtol vald
félelem miatt inkdbb a kevésbé hatékony hagyomanyos modszerek alkalmazasanak kedvez.
Végso soron ez olyan szélsOségekhez is vezethet, amely az adott mddszer hasznélatanak
tiltasat eredményezheti.487 Félelmiink nem alaptalan, hiszen az emlitett esetek kapcsan az

Egyesiilt Kiralysag birdi gyakorlata pont a valoszinliségi bizonyitast zarta ki expressis verbis
a DNS- és az ujjnyom-06sszehasonlitas korén kiviil.

2010-ben az Egyesiilt Kiralysag Lord Justice Thomas vezette testiilete az R v T l'igyben488 Mr.
Ryder Bayes-analizist alkalmazo szakvéleményére alapozott fellebbezést elutasitotta. A
birésag dontése szerint az alkalmazott modszer az atlathatosag kivanalmait nem teljesiti, ezért
»veszélyezteti a jogbiztonsagot”. Az itélet az igazsagiigyi szakértok felhaborodasat valtotta ki

szerte a vilagban, igy kiilonosen az Egyesiilt Kiralysagban, az Egyesiilt Allamokban,

“* TREMMEL, et al., 2005. 294.0.

8 SIDES, http://www.aic.gov.au/media_library/ conferences/medicine/sides.pdf 2014. (2014.12.6.)

*%* HERKE, 2016. 59-71.0.

87 A mar emlitett Sally Clark {igyben felkért Meadow orvosprofesszor valosziniiségi és statisztikai kérdésekben
nyilatkozott kell¢ szakismeret nélkiil. Az mar tovabbi pikantéridja az esetnek, hogy az orvosi vonatkozasu
osszefiiggéseket sem latta at kellen.

%88 http://www.bailii.org/ew/cases/EWCA/Crim/2010/2439.pdf (2016.12.6.)
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89 DAWID és 23 alairo tarsa*® peticidban tiltakozott az

491
H

Hollandiaban és Uj-Zélandon egyarant.
indoklds miatt. FENTON felhaboritonak ROBERSON et al., VIGNAUX ¢és BERGER
katasztrofalisnak tartottdk az értelmezést: ,,Az itélet két alapveté hibat hordoz: Az elsé a
feltételek folyamatos felcserélése, amely azt mutatja, hogy a Birosag nem értette meg a
kiilonbséget a valoszinitiség becslése és az inditvanyban szereplo bizonyiték erdssége kozott. A

masodik konfizio pedig a valtozok értékének hatdarozatlansagabol és a matematikai

formulaban az egymdshoz viszonyitott bizonytalansagukbol ered”. ***

THOMPSON egyenesen ugy fogalmaz, hogy az itéletet ,,ugy kell tekinteni, ahogy van: jogi
szarvashiba”. *** A kutatdsok ujabb teriilete a holisztikus — tehat t5bb egyéni karakterisztikus
ponton alapuld, s azokat egységes szemlélettel kezeld — azonositasi rendszer, ahogy ezt
virtudlis aldozati profilok létrehozasaval a Vilagkereskedelmi Kozpont elleni terrortamadas
aldozatainak komplex elemzésénél alkalmaztak.*** A fentiek Osszegzéseként: ajanlatosnak
tartjuk az igazsagiligyi szakértok tevékenységére vonatkozd szabalyozéas ujragondolasakor —
tanulva a kilfoldon elkovetett hibdkbol — kitérni a valdszinliségi bizonyitas

feltételrendszerére.

8 A Science & Justice szakmai periodikdban megjelentetett egy oldalas kialtvanyt a tiltakozast jegyzOk neve
miatt kivételesen aldbb a teljes hivatkozast jeloljiik. Fontosnak tartottuk, mert a disszertacionkban hivatkozott
személyek nevei koszonnek vissza.

%0 AITKEN, Colin — BERGER, Charles E. H. — BUCKLETON, John S. — CHAMPOD, Christophe — CURRAN, James —
DawiD, A. P. — EVETT, lan W. — GILL, Peter — GONZALEZ-RODRIGUEZ, Joaquin — JACKSON, Graham —
KLOOSTERMAN, Ate — LOVELOCK, Tina— Lucy, David — MARGOT, Pierre — MCKENNA, Louise — MEUWLY, Didier
— NEUMANN, Cedric — DAEID, Niamh Nic — NORDGAARD, Anders — PUCH-SOLIS, Roberto — RASMUSSON, Birgitta
— REDMAYNE, Mike — ROBERTS, Paul — ROBERTSON, Bernard — Roux, Claude — SIERPS, Marjan J. — TARONI,
Franco — TJIN-A-Tsol, Tjark — VIGNAUX, G. A. — WILLIS, Sheila M. — ZADORA, Grzegorz. In: Science & Justice:
Journal of the Forensic Science Society, Vol. 51, No. 1, 03. 2011. 12.

1 FENTON — NEIL, Martin: https://www.eecs. gmul.ac.uk/~norman/papers/likelihood_ratio.pdf (2016.12.26.)

“2 ROBERTSON, et al., 2011. 430-455.

“S THomPSON, 2012. 347-359.

% GONZALES, et al., 2006. 69.
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VI. BAYES-MODSZEREK A TARGYALOTEREMBEN

A targyaloterem elsddlegesen a birdi ténymegallapitas és az itélet helye, nem a kutatoé, vélik
néhanyan. Az igazsagszolgaltatisban, €s azon beliil a bir6i munkaban, a tudoményos
kutatasok ¢és a kiils§ szemléld véleményének befogadéasi nehézségeit illusztralanddé FLECK
idézi a ,,hogy jon egy kutato ahhoz, hogy véleményt mondjon egy itéletrdl, amikor sohasem

495

itélkezett?”” sommas kérdést.”> A véleményalkotas parhuzamait megvilagitva jelenti ki, hogy

a ,,tudomanyhoz hasonloan, ahol a hatas akkor legitim, ha jelzi a forrasat, a biro is arra

»4% Kutatasunk targyalotermi részében

Kotelezett, hogy felfedje, mire alapozza dontését.
szamtalan hibara mutatunk ra, ami azt az érzést keltheti, hogy minden itélet hibas. Ezzel
szemben célunk annak bemutatasa, hogy mely teriileteken lehet a Bayes-modszereknek
1étjogosultsdga a biréi munka tadmogatdsiban. A tudomany szadmos teriiletén a hibak
elemzésén keresztiil jutnak a tokéletesités felé. Fejezetiink célja tehat a hibak elemzése, s ahol

ezek kikiiszobolésére van miikodo modell vagy modellkisérlet, igy annak bemutatésa.

A birdi dontéshozatali folyamat ,,nem mds, mint egy, a valosagot rekonstrualo felismerés

497 . 172 1%
17 Vizsgalodasunkban csak a

alapjan e valosagra egy normativ értékstandard alkalmazasa.
ténykérdések feltarasanak valoszinliségi kérdéseivel foglalkozunk. VARGA a birdi
ténymegallapitasi folyamat természetének egyik vetiiletét tigy tekinti, mint egy jatszmat.
Ennek részletesen kifejtett magyarazata jelenik meg FENYVESI sakktabla hasonlataban, ahol
az elkovetd és a biiniildozés harcat mutatja be, melyben a biindzéé az elsd 16pés.**® A képi
abrazolasnal maradva a nyomozohatdsag eldszor a sotétben tapogatddzik, kodot €és homalyt
oszlatva verziot alkot, bizonyit, s a vademeléssel az ligyész munkdjuk eredményét Juszticia

mérlegére helyezi. A bird el6tt a védelem a masik serpenydbe helyezi érveit. A bird

felelossége a mérleg nyelvének hiteles leolvasasa.

VI1.1. Bayes-modszerek helye a targyaléteremben: érvek és ellenérvek iitkozése

A szakirodalmi példék alapjan gy tlinik, a birdk a Bayes-modszerek megitélése szerint harom
taborba csoportosulnak. Vannak a bayesianus, a Bayes-szkeptikus és a Bayes-modszereket
nem ismerd vagy figyelmen kiviil hagyok. Ezek koziil az els6 csoport tekinthetd a
legkisebbnek. Ok azok, akiket a Bayes-modszereket alkalmazod szakérték meggydztek, igy

latjak, hogy a modszercsalad nem Oncélu, s a kételyt ébresztd bizonyitékoknal segitséglikre

4% FLECK, 2010. 11-19. o.

4% £ Eck, 2010. 11-19. 0

7T \/ARGA, 1992. 23. 0.

98 FENYVESI, 2016. 189-201. o.
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lehet azok stlyanak megitélésénél. A masodik, szdmaranyaban magasabb, am még mindig
kicsi, de annal harciasabb csoport zsigeri megnyilatkozdsai sokszor a kozépkori
vallashaborukra emlékeztetd stilussal jelennek meg. FRIEDMAN a Bayes-szkeptikus csoport
megnyilatkozasanak e kihivéasara adott valaszaban emliti STEIN nevét, aki mar tanulmanyanak
megjelenése eldtt, amikor az még csak piszkozati formdban volt meg, egy internetes
vitaférumon kijelentette, hogy a szubjektiv valoszinliségi moddszerek a ,,vakuum”
megtestesitdi, és még heurisztikus értéket sem képviselnek.*® FRIEDMAN két évtizeddel
ezelott még leiré formaban, de mar a Bayes-hal6 alapelvei szerint ad elvi bizonyitékértékelési
javaslatot. Az emlitett STEIN 2015-ben megjelent tanulméanyaban gy fogalmaz, hogy az
wAntidoktrinalis elméletek ezért értékes bolcsességeket csak a moral, a kézgazdasagtan, az
ismeretelmélet és a valosziniiség teriiletén fejleszthetnek ki. A jog szamara effajta bolcsességet

nem nyujtanak.” 500

Miért tartjuk fontosnak, hogy a birdk képet kapjanak a valoszinliségi méddszerekrol? Mert
pedig a védelem részér6l. A hivatkozasok pedig elére vetitik azt is, hogy hosszabb tavon, a
valészintiségelmélet testvére, a jatékelmélet is szerepet kovetel maganak az
igazsagszolgaltatasban. A matematikai modszerek targyalotermi alkalmazasanal szem elott
kell tartani, hogy azok dontéstamogatd eszk6zok. A matematikai eredményeket végsé

formajukban szovegesen, a biintetéeljaras nyelvén kell megadni.

A targyalotermi multidiszciplinaris médszertan uttordje WIGMORE, tobb mint egy évszazaddal
ezeldtt megjelent miivében a bizonyitdshoz segitségiil hivta a logikat, a pszichologiat és az

altalanos gyakorlatot.501

crer

hanem a korlatokrol és a jog nevében elkdvetett végzetes hibakrol is szot kell ejteni. Ennek
szellemében e fejezet nemcsupan a sikeres alkalmazasi példdkat, de a valdszinliségi
modszerekkel elkovetett justizmorddal végzdédott iigyek elemzését is az oknyomozd
kriminalista vizsgaldé mikroszkopja ald helyezi. A hibak elemzése remélhetdleg a helyes
alkalmazast szolgalja, hiszen a kockdzatok tudatidban nagyobb az elfogadas és a befogadas,
mint az ismeretlennel szemben. Erthetd a birdi tartozkodas, mert a justizmord sziildhelye a

targyaldterem és a jogi vetélésért a bird, mint az itélet babaja a felelds. Ugyanakkor a koholt

49 ERIEDMAN, 1996-1997. 296-291.
50 g1EIN, 2015. 2085-2107.
501 \WIGMORE, 1913.
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vadak felismerésének terhe is a bir6 vallat nyomja, ahogy az a Gary Dotson-itélet ismertetése

%03 az artatlanul® elitéltek tigyének

utan lathaté lesz.>® Az USA-ban az Innocence Project
felkarolasat tlizte ki célul. A pergjrafelvételt kovetden nagy szdmban deriilt fény bizonyitési,
eljarasi vagy dontési hibdkra. Eddig 349 iigyben sikeriilt DNS-mintak alapjan felmentd
itéletet kiharcolni védenceik szamadara, akik koziil tobben harom évtizedet meghalado
bortonélet utan kertiltek szabadlabra, hiiszan pedig a haldlos itélet végrehajtasatol menekiiltek
meg. Hatékonysagukat mutatja, hogy 149 esetben sikeriilt alternativ gyanusitottat is

azonositaniuk.®

Az elmult években neves tuddsok, igazsagiigyi szakértok és PhD aspiransok vették
célkeresztbe a targyalotermi felhasznélds lehetdségét. A legismertebbek koziil emlithetjiik
FENTON és kutatotarsai, NEIL és LAGNADO munkdéssagat, akik a témateriileten 2015-ig tobb
mint 130 tanulmanyt és Ot konyvet publikaltak. 2015-ben Hollandidban fordulatként
értékelték, hogy a fellebbviteli birdsag az 1993-ban Breda-6 néven elhiresiilt 61ési tigyet™®
2012-ben ujranyitva feliilvizsgalta, és az altalunk is idézett Henry Prakkent kérte fel, hogy
Bayes-analizisre épitve értékelje Gijra a bizonyitékokat. EDWARDS 1991-ben els6ként javasolta
érvekkel alatamasztottan a Bayes-halok targyaldtermi alkalmazasat. ,,Kijelentem, hogy
rendelkezésiinkre dll a technologia és kész haszndlatra, de nem csak a tudosok

. ,,or . . ’ .. ’ ’ ’ . 507
bizonyitékaként, hanem targyalotermi jogaszok részére is”.

V1.2. A biintetétargyalas és az esélyek viszonya

Az elséfoku bintetd tigyi targyalast HERKE et al. hat nagyobb mozzanatra osztjak.’®

Kiilonb6z6 mértékben, de mindegyik mozzanatndl jelen van a bizonytalansdg. Mindezeket
tekinthetnénk 4ltalanossagoknak is, de ha egy targyalas kimenetelének becslésérdl, az itélet
valoszinliségérdl van szo, akkor e tényezdket is sziikséges figyelembe venni. Amennyiben
elfogadjuk CLARK allitasat, hogy az agy miikkodése a Bayes-modszerekkel irhato le kelléen,

akkor a targyalds egyik mozzanataban sem melldznénk az ilyen szakértd folyamatos

%02 Az tigyet a sértett koholt vadjanak kapcsan, a vallomisok megbizhatosaganak elemzésén keresztiil
ismertetjik.

%03 Az Innocence Project szervezet fundamentumat 1992-ben a Benjamin N. Cardozo School of Law két alapitd
professzora Peter Neufeld és Barry Scheck tette le. Célkittizésiik az volt, hogy a tévesen elitélteknek visszaadjak
a szabadsagat.

%% Az Innocent Project szamos {igyét attekintve, pontosabb lenne az a leiras, hogy az artatlanul, vagy kétséget
kizaré bizonyitottsdg hidnyaban szabadsagvesztésre, vagy halalra itéltek csoportja.

%% http://www.innocenceproject.org/ (2017. 01 21.)

%% FENTON — NEIL: http://probabilityandlaw.blogspot.hu/2015/07/the-use-of-bayes-in-netherlands-appeal.html /
(2018. 02.17.)

7" EpwARDS, 1991, 1025-1079.

*® HERKE, et al., 2014. 29. 0.
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témogatését.509 SATAKE ¢és MURRAY ramutatnak arra, hogy az itélet kimenetelének
valdsziniiségét az eskiidtszék nagysaga is befolyasolhatja.”™® Az eskiidtszék dsszetétele, avagy
az eljar6 birdk személye mar dnmagaban is jelentds hatast gyakorolhat a per kimenetelére.”*
Hasonloképp a védo, vagy védok személye is rendkiviil fontos, €s nem csak a vadlott, hanem
az 1igazsagszolgaltatas megfeleld0 mikodése érdekében is.°? Nemcsak a targyalas
megkezdésekor, hanem az eljarés teljes folyamataban esélyrontd hatasu, ha a birdk vagy az
eskiidtsz¢k tagjai koziil valakit megsértenek, ahogy ezt— akaratan kiviil — az O. J. Simpson
targyalason a vad egyik képviseldje tette.”™

A jogrendszer anyagi jogi és eljarasjogi hatdsa jelentésen befolyasolja az esélyeket mar a
targyaldas kezdetén. Nemzetkdzi bilinszervezetek tiigyében hozott itéleteken keresztiil
lemérhetd, hogy ugyanolyan, vagy hasonld cselekmények sulyanak megitélése milyen
mértékben tér el a killonbozé orszagok joggyakorlatdban. Igy a birdsagi targyalas
kimenetelének eldzetes becslésekor objektiv tényezoként jelenik meg, hogy a targyaldst mely

orszagban folytatjak le. **

V1.3. Az esélyek latolgatasa a videmelés és a védelem szemszogébal

A folyamatok szempontjabol szemlélve a kiilonos esetektdl eltekintve ,,4z iigyész a
vadiratnak a birosaghoz valo benyujtisaval emel vadat." A bizonyitds a targyalason
torténik. A valoszinliségi vademelés témakdrének elméleti aspektusaival KIRALY mar 1972-
ben foglalkozott. Megkiilonbozteti a statisztikai valdszinliséget és a logikai valoszinliséget. A
statisztikai valdszinliség magyarazataként olyan biineseteket hoz példaul, ahol az eléfordulas
szignifikdnsan magasabb, mint az varhato lenne.”*® A magyardzata alapjan a statisztikai

valoszinliség a gyakorisagi, a frekventista, a Kolmogorov-féle és az objektiv valdsziniliség

*9 CLARK, 2013. 1-73.

>0 SATAKE — MURRAY, http://ww2.amstat.org/publications/jse/v22n1/satake.pdf (2016.12.30.)

*1 Sokan abban latjak O.J. Simpson polgéri és biintetd perének alapvetd eltérését, hogy a biintetéperben az
eskiidtszék szines boriiekbdl allt, tovabba a targyalast vezetd Lance Ito bironak ez volt az els6 jelentsebb ligye.
%12 Claus von Biilow fellebbezéskor az iigyvédi csapat professzionalis stratégiaval gyGzte meg az eskiidtszéket,
hogy a bizonyitékok nem elegenddk a biindsitd itélet kimondasahoz.

3 A védelem altal megszerzett, és a targyalasokon lejatszott magnoszalagokon Mark Fuhrman nyomozd
rasszista kijelentések mellett dehonesztalo szexista megjegyzéseket tett Lance Ito bird feleségére, igy nem kizart,
hogy a bird pervezetését ez is befolyasolta. A vad képviseldi a birot lemondasra szolitottak fel, &m ezt kés6bb
visszavontak.

*% Max Ray Butlert — az eddig nyilvanossagra keriilt egyik legnagyobb nemzetkdzi informatikai biinszervezet
fejét — akit 1,8 millio lopott hitelkartya-adatainak kereskedelmével és 86,4 milli6 USD karokozassal vadoltak
meg, 13 év letdltendd szabadsagvesztésre itéltek az USA-ban a maximalisan kiszabhat6 60 év biintetés helyett. A
szervezeti hierarchidban alacsonyabbnak tekinthetd ukran elkdvetdt viszont Tordkorszagban 30 év letdltendd
szabadsagvesztésre itélték.

15 Be. 217.§ (1)

*1® KIRALY, 1972. 240.0.
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nevekkel illetett fogalomnak felel meg. A gyanu logikai valdszinliségének magyardzatdban
mar szerepel a hipotézisen alapuld valdszintiségi modell, de ezt a mara kiilonvalé Carnap-féle
megkozelitéssel azonositja.”'’ Erzékelteti, hogy az ismeretek béviilése erdsitheti, vagy
gyengitheti a hipotézist. Helyesen meglatja, hogy ,Ha a gyanut csak statisztikai
valosziniiségnek tartjuk, ez stabil marad az uj adatok felderitése utin is. A logikai
valosziniiség rugalmas, alkalmazkodik tényleges ismereteinkhez és igazodik az eseményekrol

. L, . 518
megismert egyéni, sajatos vondsokhoz.”

A védelem kelld hatékonysaga miatt eldnyds lehet, ha a véddnek van elképzelése
valdszinliségszamitassal kapcsolatos alapfogalmakrol. Nem a szakértd szerepének magara
vallalasat jelenti ez a megkozelités, hanem a fegyverek egyenldsége esélyének szem elott
tartasat. A vad valdszinliségi bizonyitékait a védelem megfeleld felkésziiltségl igazsagiigyi
matematikussal, evidenciariussal tudja megfeleld szinten értelmezni €s érteni. Feltehetdleg —a
késébbiekben részletesen targyalasra keriilé — Sally Clark tigy™™ kimenetele is masképp
alakulhatott volna, ha a védelem felveszi a kesztyiit, és a vad valosziniiségi bizonyitasat
megfeleld relevans valoszinliségi cafolattal allitja szembe. A vad éallitdsainak validélésa,
kritikai ellendrzése nem az {ligy elhizasat, hanem a vadlott tisztességes eljarashoz valo jogat
szolgalja. A targyalds sordn iitkozik a vad és a védelem hipotézise. A hipotézisek kozotti
eltérés szemléltetésére fontos megjegyezni, hogy a két hipotézis felallitdsdnak a célja eltérd.
Az ligyész hipotézise a vadirat szerint leirt esemény igaz volta. Egy madsik hipotetikus
megkozelités szerint a védod sorakoztat fel olyan tényeket, amivel a vad érveit targyaban vagy

személyében, ad abszurdum mindkettdben®?® cafolni tudja.”*

A cafolat mar olyan mértékig
elégséges, hogy bilincselekmény hiénya,522 vagy mas elkovetd személye jozan ésszel ne

legyen kizarhat6 opcid.

V1.4, A bizonyitas felvétele

Biintetd eljarasjogi, igy kiilondsen a targyaldtermi értelmezésben processzualis korlatok kézé

szorul a bizonyitds, ami jelenti egyrészrdl, hogy a bizonyitas alanyai jogilag meghatarozott

S KIRALY, 1972. 242.0.

18 KIRALY, 1972. 243.0.

191 4sd: VIIL. fejezet

20 A varandos 16 éves Crowell allitasa szerint nemi erSszak aldozatava valt. Az altala megnevezett elkovetd
személyét egy késobbi DNS vizsgilat egyértelmiien kizarta. A sértett késobb nyilvdnosan megcafolta az
erdszakot is.

%21 \WEBB CROWELL — CHAPIAN, 1986.

%22 Tlyen volt a Claus von Biilow iigy, ahol a bizonyitékok nem nyujtottak elegendé bizonyossagot a
blincselekmény elkovetésére.
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modon (Be.) meghatarozott tényallasi elemek meglétének (Btk.) keretei kozé szorulnak. A
targyalas bizonyitasi szakaszaban tobb olyan elvi szempontot is javasolt figyelembe venni,
ami kisebb sulyunak tlinhet. A bayesi bizonyitas soran — ahol az esélyek becslése a vezérfonal
— a birosagi targyalas igazi kihivas. Ez abban is megmutatkozik, hogy minden bizonytalansag
ellenére a bizonyossagot szilikséges bizonyitani ¢és az itélet kimondasaig bizonyossaghoz

sziikséges elérni.

Az ligyész vademelése helyességének esélye attol fligg, hogy milyen mértékben latta
valoszinlinek a bizonyitékot, feltételezve, hogy a vad hipotézise helyes. A bizonyiték
valosziniisége a védelem esélye abban az esetben, ha a védelem feltételezése helyes. Az ligy

kimenetelének eldre vetithetd likelihood aranya a vad és a védelem likelihood hanyadosa.

gy, ha a bizonyitéknal e két ellentétes nézSponti szemlélet likelihood aranya egynél
nagyobb, akkor a vadat, ha egynél kisebb a védelmet timogatja. Amennyiben az esély egy
kortli érték, akkor a bizonyitéknak nincs ,,bizonyit6d ereje”. A birdsagi eljaras megkezdése
elétt mérlegelni szilkséges a bizonytalansagi tényezGket. GRABMAIR és ASHLEY ? a
bizonytalansagi tényezoket az alabbi négy osztalyba soroljak:

o Ténybeli: a bizonyiték és az allitdsok hihetdsége

e Normativ: a tények jogi kezelése

e Mordlis: a konfliktus®** etikai becslése

e Empirikus: korabbi hasonl6 iigyekben milyen itélet sziiletett.>*
A vad ¢és a védelem képviseldin tal a szakértére is igaz ez a megallapitds. A
szakvéleményben szerepld valdszinliség ¢és annak szinonimai a szakértd kételyeit is
reprezentdlhatja. Ezért 1ényegi kérdés a bizonyossag mértékének bemutatdsa az alkalmazott

vizsgalati modszerekkel egyiitt.

V1.4.1. Az anyagi igazsag és a tanuvallomas valésziniiségének kapcsolata

A tanubizonyitds valdsziniiségi problémai szdmos elméleti kutatdt is megihlettek. A kognitiv,
kozgazdasagi €s matematikai pszichologidval foglalkozé TVERSKY és KAHNEMAN nevéhez

szamos felfedezés is flizddik, igy tobbek kozott az emberi viselkedés materidlis leirdsanak

%23 GRABMAIR — ASHLEY, 2013. 61-85.

%24 Inkabb polgari iigyekben relevéns a szerzok kifejezése.

525 Az esetjogban relevans ténylegesen a jelzett csoport. A biincselekmény és az itélet tarsadalmi elfogadottsagat
€s megitélését azonban jogrendtdl fiiggetlentil érintheti.
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tudomanyos szempontrendszere. Kutatasaik koziil ideillik — ezért alabb bemutatjuk — a

tanGvallomas megbizhatosaganak Bayes-tételen alapulé demonstrativ elemzése.*®

A hipotetikus példa elemzésében egy €jszakai taxis cserbenhagyasos gazolast vizsgalnak meg.
Az adatok szerint a varosban a Zdld és a Kék taxis cég miikodik, s autdik ardnya 85-15%. A
szemtanu szerint a gazold Kék volt. A bizonyitési kisérlet soran a tanu 80%-ban helyesen ¢&s
20%-ban tévesen azonositotta a taxikat. Kérdésként mertilt fel, hogy mekkora a tantivallomas
elméleti hihetdsége. A szamitas elvégzése eldtt megallapithatjuk, hogy a tanuvallomas nélkiil
az a priori esély 15/85. A tanu — az eredeti koriilményeknek megfeleld ¢jszakai megvilagitasi
viszonyok kozott — a bizonyitasi kisérlet szerint 80/20 likelihood arany mellett ismerte fel
helyesen a szineket és vallomasa szerint Kék taxit azonositott. Az értékelést tehat a Bayes-

tétel alapjan végezziik el, ahol T a szemtanut, Z a Zold taxiscéget ¢s K a K&k taxiscéget jeldli.

PKIT)/PZIT) = P(MK)*xPK)/P(T\Z)*P(Z)
= 0,8x0,15/(0,2x0,85)=12/17

Ebbdl kovetkezden:
P(KIT) = 12/(12+17)=0,41 azaz 41%

Annak ellenére, hogy a tanuvallomas szerint Kék taxit azonositott a tand, a szdmitas szerint

csak 41% a valdszinlisége, hogy megbizhat6 a tantivallomas.

A meglepdnek tind eredmény oka, hogy a taxik ardnya dominansabb az eredményben, mint a
tanivallomds. Ebbdl az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a justizmord elkeriilése érdekében
helyesebben jar el a birdsag, ha elveti a tantivallomast. A védelem szamara is taktikai
fogddzot ad ahhoz, hogy a siker reményében érdemes a tantvalloméasok hihetdségének
vizsgalatat elvégezni.

Az emberek vélekedésének kimenetelét felmérendd a szerzOk tobb helyen bemutattik
példajukat és a szamitdsok el6tt megbecsiiltették a hallgatésdggal a tantvallomas
megbizhatosagat. Jellemzden 80% volt az atlag. Amikor a hallgatosag figyelmét felhivtak a
bazisarany figyelembevételének sziikségességére, akkor az érték 60%-ra csokkent.’”” Ebbél
viszont az a helyes kovetkeztetés vonhatd le, hogy a tudomanyos szamitdsok nem

helyettesithet6k hevenyészve odavetett becslésekkel.

526 TVERSKY — KAHNEMAN, 1982. 153-160.
52" TVERSKY — KAHNEMAN, 1982. 153-160.
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A Be. szerint a tanuk koziil el8szor a sértettet kell kihallgatni.?® Amennyiben a sértett
kozvetleniil szenvedte el a biincselekményt, tgy neki lehet a legbiztosabb ténytudomasa. Ezt a
bizonyossagot rontja le az elkdvetdvel, vagy a cselekménnyel kapcsolatos elfogultsdga. A

blincselekmény soran elszenvedett trauma szintén rontja a tantizasi képességet.

MILGRAM hires kisérletében a rendkiviili koriilmények mellett tapasztalhatd viselkedést
vizsgalta, ahol a stresszt aramiitésekkel idézték ¢l8.%2° MILGRAM kisérleteit férfi résztvevikkel
végezte, ezért jogosan meriilt fel a kérdés, hogy van-e nemekhez kothetd fliggdség. BLASS
1999-ben visszatért a milgrami kisérletekhez, valamint a 35 év eldtt végzett kutatdsokhoz,
melybdl most, csak a nemek kozotti egyenléséget emeljiik ki>*® A kisérletekbdl és a
tanulmanyokbol arra kovetkeztethetiink, hogy az észleld személyisége sokkal erdsebb
befolyasold tényezd, mint a stressz nagysaga. Osszegezve: ha a sértett az eseményeket
személyesen élte at, lehetséges, hogy kevésbé megbizhatd tani lesz, mint egy olyan valaki,
aki érzelmileg fiiggetlen a torténésekt6l. Az egyéni érzékenység miatt altalanos

kovetkeztetéseket nem lehet levonni, a validalast személyre szabottan kell végrehajtani.

V1.4.2. A szakért6 hatasa a targyalas esélyeire

A szakértd teveékenysége alapvetd tényezdje lehet a birdsagi targyaldsoknak. A vademelés
megalapozasatol a bird orientdlasaig széles skalan mozoghat a szakértd rahatasa a formalodo
itéletre. A bir6 szamara talan a legnagyobb kockazatot az ellenmondast nem tiir, de hibas
szakvélemény jelenti. A helyes itélet kialakitasahoz sziikséges eldfeltételeket Griinwald hat

csoportba foglalta:

1) helyes adatok

2) helyes modell

3) megfeleld modszer

4) pontos szamitasok

5) megfeleld alapossaggal és

6) helyesen megfogalmazott kdvetkeztetések.

A targyalas soran a szakértével szemben az utdbbi kettd, a kovetkeztetések kelld alapossagu
¢€s helyes voltdnak bizonyitdsa a szakmai kivanalom. A listaban felsorolt elvarasok csoportja
atvitt értelemben a bird dontési modelljére is alkalmazhato. A kutatdsunk alapjan javasolt

valoszintiségi kérdésekkel foglalkozo evidenciarius szakérté alkalmazasat GODONY 1968-ban

528 Be.286.§ (3)
529 MILGRAM, 1963. 371-378.
530 B) Ass, 1999. 955-978.
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irt és szamos vonatkozasaban maig id6szerli monografidjanak tobb pontja is alétémasztja.531
Mar az akkori, a maihoz képest lassti valtozasok idején is helyesen érzékelte az 1j
kihivasoknak valo megfelelés igényét.>** Szamos justizmord okénal, igy kiilonosen a
valoszinliségi megitélés korébe es6knél belathatd, hogy még mindig idészeriiek GODONY
gondolatai. ,,4 kiilonleges szakértelem hatarainak megvonasandl mindenek elott abbol a
nyilvanvalo ténybdl kell kiindulni, hogy ez a fogalom dllandoan valtozo tartalmat takar. A
tudomanyok, a technika stb. egyre ujabb és ujabb olyan ismereteket eredményeznek,
amelyekkel csak az adott teriilet szakemberei rendelkeznek, és amelyek igy a biintetoeljaras

szempontjabdl a kiilonleges szakértelem fogalma ald esnek.”™

A nyolcvanas évek végén mar megfogalmazddott a valosziniiségi szakértdi vélemények kozti

1 x 1. 1. 534
kiilonb6zdség kérdése.

Ezért itt is megemlithetd a szabvanyositds azon eldénye, hogy az
eredmények felhasznaloja — jelesiil a bird — nem kell, hogy kiilonb6z6 maddszerek szolgéltatta
eltérd eredmények kozott relevans ismeretek nélkiil valasszon, vagy mérlegelje azok
elfogadhatdsagat, hanem a szabvanyositast végz0 szervezet feladata a kelld finomsagura
desztillalt szakértdi eljaras kidolgozasa. Kiilondsen a tudoméanyos bizonyitékok terén volt
hosszadalmas az attorés. Az USA-ban a bizonyitékokra vonatkozo szabalyozas egy
évszazados torténete 1993-ban jelentds elore Iépést tett a tudomanyos bizonyitékok
elfogadédsaval. A valtozast hoz6 Daubert v. Merrell Dow Pharmaceuticals, Inc. iigy azonban

kételyeket is sziilt a tobbi szakértdi megkozelités elfogadhatosagat illetden.>*®

A magyar szakértdi torvény 2014. decemberében késziilt el ,,4 szakértdi bizonyitds a birosagi
eljarasban” cimmel.>*® A jelentés bevezetdje kisértetiesen hasonlit a GODONY altal

megfogalmazott gondolatokra,®’ amely a torvény preambulumaban is olvashato.>®

V1.4.3. Ismétlodé szakértdi hibak — justizmord sorozat

A biro kiszolgéltatottsagat jol mutatja az, hogy megalapozott cafolatig el kell, hogy fogadja a
szakvélemény hitelességét. A formailag hibatlan szakvélemény, a korabbi esetekben kételyt

nem ¢€bresztd nyilatkozatok oOhatatlanul az igazsdg ¢és az igazsagtalansag Orvényld

L GODONY, 1968. 266-267. 0.

%2 GODONY, 1968. 267. 0.

%3 GODONY, 1968. 267. 0.

%4 CoOKE, 1991. 199-210.

%% | ASER, 1997. 1379-1421.

%% SEREG, http:/miszk.hu/hir/osszefoglalo-velemeny-a-szakertoi-bizonyitasrol.html (2016.12.30.)

537 Kiria Joggyakorlat-Elemzé Csoport. http://www.kuria-birosag.hu/sites/default/files/joggyak/osszefoglalo

velemeny 2.pdf (2016.12.30.)
%38 2016. évi XXIX. torvény az igazsagiigyi szakértokrol.
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talalkozasdhoz huzzak a birot. Ennek kivédésére nem lehet altalanos modszert javasolni,
viszont a valoszinliségi szakvéleményekre vonatkozdan a kordbban felvetett evidencidrius
szakértd altal végzett litkoztetéses ellendrzés jelentdsen kedvezd iranyba mozdithatnd az
itéletek helyességének, s igy idotallosaganak megalapozottsagat. A elméleti felvetést egy
olyan iigyon keresztiil elemezziik, ahol egyértelmiien lathatd, hogy a szakértdi érvelés hibas.
Ennek mintapéldajaként a Sally Clark-esetet tekintjiik at. Megvizsgaltuk az események
hatterét, a szakvéleményt, s megadjuk sajat elsddleges valaszunkat is. A per soran a
szakértonek arra a kérdésre kellett valaszt adni, hogy egy anyanak két egymast kovetd
varandossagabol sziiletett két fiicsecsemdjének haldla emberdlés, avagy hirtelen boleséhalal
volt-e. Az orvosprofesszor rendkiviil meggy6z6, szemléletesnek tiing érveléssel alatamasztott

valaszt adott, igy a birdt nehezen lehet feleldssé tenni a justizmordért.

Tekintettel arra, hogy Magyarorszagon az elhunyt csecsemdk 100%-at boncoljak, igy hazank
a hirtelen bolcs6halal, avagy az angol Sudden Infant Death Syndrom (SIDS) kutatdsdban
jelentds sikereket konyvelhet el, ezért a hazai szakirodalom attekintése kivald tamaszul
szolgdl az eredeti itélet cafolatdhoz és sajat kibdvitett masodik valaszunkhoz, amit mi adtunk

volna a feltett kérdésre.

V1.4.4. A hibak halmozo6dasa az eljaras soran

A valdszinliségszamitas hirhedt kriminalisztikai alkalmazasa a People vs. Collins 1968 (Los
Angeles, Kalifornia, 1964.)°* iigyben intd tanulsagul szolgalhat. A példa teljes ismertetése
legféképp a sorozatos eljarasi hibak, a félreinformalas és a félremagyarazas okozta kéros

hatasok bemutatasara szolgal.

1964. junius 18-4n Los Angeles-1 lakdsdhoz kozel megtamadtak Juanita Brooks-ot €s elloptak
a pénztércéjét.54° A sértett elmondasa szerint bevasarlasbol hazafel¢ menet fonott kosaranak
tetején tartott 35-40 dollart tartalmazd pénztarcajaval lehajolt egy tires dobozért, amikor
foldre teperték. Sikeriilt folnéznie és egy sotét ruhas fiatal sz6ke nét latott elszaladni, aki kb.
65 kg sulyu lehetett. A kozelben filivet locsold szemtanu elmondésa szerint sikoltozasra lett
figyelmes, amikor egy sotét ruhdba 61t6zott, valamivel tobb, mint 150 cm magas, atlagos

testfelépitésii, kaukazusi, l6farokba kotott szoke haju not latott elszaladni. A né beugrott egy

539 SULLIVAN, 2008. 412- 422.
%40 McCoRrb, 1990. 741-817.
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ut szélén varakozo sarga szint autoba. Az auté mintegy harom méterre haladt el tdle, amit egy

fekete bori, szakallas bajuszos férfi vezetett.>*!

Junius 22-én Kinsey, a Los Angelesi RendOrség tisztje a gyanusitottak lakasara érkezett, ahol
a haz elott egy sarga Lincoln parkolt. Ezt kdvetden beszélt a gyanusitottakkal. Ismertette a
sértett és a tanu megfigyeléseit. Janet Collins allitasa szerint délutdn egykor hozta el a férje a
munkahelyérdl, amit a férfi megerdsitett. Ezt kovetden hosszabb i1ddt toltottek egy
baratjuknal. Délutan, amikor a rendOrtiszt munkabol hazafelé menet észrevette a sarga autot,
erdsités kért, és a not, valamint a menekiild gyanusitottat Orizetbe vették, majd vademelés
nélkil 48 oraval késobb szabadon engedték. Junius 22-én a személyfelismerésen szakall
nélkiil megjelend férfi gyantsitottat a tanti nem tudta teljes bizonyossaggal azonositani.”*?
Malcolm Collins allitasa szerint a szakallat junius 2-an vagta le. Kihallgatasukkor az is
feltiint, hogy Janet hajat mas arnyalatiira szinezték és rovidebbre vagtak. Késobb a szemtant a
junius 22-én késziilt fénykép alapjan azonositotta Janetet. A tovabbi vizsgalat megallapitotta,
hogy Malcolmnak 35 dollar biintetést kellett befizetnie kozlekedési szabalysértésért, amit
janius 19-én megtett. Janet munkaltatdja elmondta, hogy a né 8:50-kor érkezett és 11:30-kor
egy sarga autd jott érte, amivel tavozott.”* A leiras idébeliségben is beleillik az események
folyamatdba ¢és elegendd 1d6 4llt rendelkezésiikre, hogy a bilincselekmény helyszinére

érkezzenek.

A targyaldson a sértett nem ismerte fel a nét, a férjét pedig nem is latta. A tanu
elbizonytalanodott a né azonositasakor. A sértett és a tantl vallomasaiban egyezd kozos, vagy
bizonyossaggal allitott bizonyitékokat emelte ki a birdsag.>** Ezt kovetben kérte fel a birdsag
szakértéként Daniel Martinez alapoz6 valdsziniliségszamitast tanitd fiatal matematikust arra,
hogy a tanu észlelése alapjan hatdrozza meg, hogy mennyi a gyanusitottak artatlansaganak
esélye. A targyalds sordn az ligyész a kiemelt hat észleléshez az aldbbi gyakorisagi
valoszinliségi értékeket becsiilte meg, ¢és kérte fel a kirendelt szakértévé avanzsalt
valoszinliségszamitast oktaté fiatal tanarsegédet az instant szakvélemény adasara,

pontosabban az esélyek becslésére.

e szines bori (fekete), szakallas (1:10)

e Dbajuszos férfi (1:4)

1 A bizonyitékok valésziniiségi értékeinél figyelembe kell venni a keletkezés évét és helyét is, amikor a vegyes

parokat a tarsadalom megkiilonbdztette, ezért ritkabbak voltak, s nem mellesleg jobban felfigyeltek a tantk az
ilyen jelenségekre, mint manapsag tennék.

> KOEHLER, 1997. 214-223,

>3 McCoRD, 1990. 741-817.

> McCoRD, 1990. 741-817.
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e kaukazusi (fehér) szoke haji né6 (1:3)

e aki lo6farokba fogta Gssze a hajat (1:10)

o cltéro rasszhoz tartoz6 par gépkocsiban (1:1000)
e sarga személygépkocsi (1: 10).545

A szakértoként nyilatkoz6 Martinez elmondta, hogy a szamitasokat a szorzat szabaly alapjan

végezte, igy az eredmény az alédbbiak szerint alakult:

111 11 !

70 473770 1000 TT10 T 120000

A valdsziniiségi szamitas 1:12 millidhoz esélyt adott a véletlen egybeesésre, ami igen Kicsi
hibaszazalékot jelent. Az ligyész a matematikai érvelést egy cikornyas mondattal 6sszegezte:”
az esély, hogy akéarki mds, mint ezek a vadlottak ott voltak, ..., annyi, mint egy a
millidrdhoz”. Az igy akkor vett 0j fordulatot, amikor Laurence Tribe a tanulmanyait
félbehagyd harvardi matematikahallgatd palyat valtoztatva ligyvéd lett, s felkarolta Collins
esetét. Szamitasi hibakra alapozott fellebbezésével®®® maga ala gylirte az igazsagszolgaltatast.
A koradbban megadott esélyek a felkért szakértd becslésén és nem valos statisztikai tényeken
alapultak. Tribe helyesen mutatott rd, hogy hibas bemeneti adatok esetén az eredmény nem
fogadhato el. Koriiltekintd megkdzelitéssel az tigyben lehetett volna bizonyitani Collinsék
blindsségét. Megitélésiink szerint a hibat a bird akkor kovette el, amikor kell6 tudomanyos
alatamasztas nélkiili azonnali szakvéleményt erészakolt ki a botcsinalta szakértébol. A
szakért6 nem mérte fel helyesen, hogy a megadott koriilmények kozott tudoményos
igényességli szakvélemény adasa lehetetlen volt, ezért a felkérést vissza kellett volna
utasitani. Matematikailag vele szemben az rohatd fel, hogy szakall esetén tipikus a bajusz
viselete, ezért kisebb hibat jelentett volna, ha ezt a tényt nem veszi figyelembe a szdmitaskor.
A szakértd szamitasi mddszerével viszont egyetértiink.

A szorzatszabaly hasznalataval kapcsolatosan fontos tényként sziikséges ideidézni, hogy az

ligyész felhivta a figyelmet arra, hogy a megadott értékek csak durva becslések. Az ligyész

hib4jat abban latjuk, hogy durva becslés nem képezheti a vademelés alapjat.

¥ A kiilonbozé forrasok eltérd sorrendben adjak meg a bizonyitékokat. Az eltérd sorrend a szamitast és a
végkdvetkeztetést nem befolyasolja.
%% SCHNEPS — COLMEZ, 2013. 34-35.
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VI1.5. A tanubizonyitas kételyei

Tobbszor visszatériink a tantivallomassal kapcsolatos kételyekre. Ez végigkiséri a
blintetdeljaras teljes folyamatat. A tantivallomas bizonytalansaga ¢€s hasznalata kozott fennalld
ellentmondas okat GRAD abban latja, hogy jellemzden csak ez a bizonyitasi eszkoz all a bird
rendelkezésére.®’ A tanavallomasokkal kapcsolatos kételyek csokkentése érdekében a
jogtudomany miveldin tul filozéfusok, pszichidterek, pszicholdégusok, matematikusok és
biologusok keresik a megbizhatésagot ndveld modszert. A tanubizonyitasnal a hihetdség
mértékét a valoszinliségi halok erdsithetik, vagy gyengithetik, ezzel is tdmogatva a biro

dontésének megalapozottsagat.

A nyomozati szak esetleges atfedései ellenére néhdny tanut vagy tanuvallomast érintd
probléma jellemzObbnek tekinthetd a birésagi szakban. Ezt tamasztja ala NAGY 1966-ban a
tanubizonyitasrol irt monografidja, amelyben a birdi tényallas-megallapitasi folyamat egyik

8 Mar akkor érezte a tudoményos felfedezések kapujanak

kulcsfigurdjaként tekinti a tanut.
feltarulasat, s ennek (jovobeli) térnyerését a birdi munkdaban: ,,a birdi megismerés helyességét
bizonyito érvelés is egyre inkabb tudomanyos, a gyakorlat szamara t6bbé-kevésbé ellendrzott
targyi alapokon nyugszik, s igy ezen a vonalon is novekednek az objektiv valosag
megallapitasaval kapcsolatos teljes és maradéktalan megvaldsitasanak kozvetlen lehetéségei

és biztositékai.”™* NAGY atfogod kutatasanak jelentds része még ma is megallja a helyét.

A valoszinlisegszamitas eszkozeinek felhasznalasakor azt is szem eldtt kell tartani, hogy a
Bayes-halos kiértékelés csak arra terjed ki, ami szerepel a haléban. Egy bonyolultabb iigy
esetén a valtozok szama meghaladhatja az ezret is, amely megitélésiink szerint csak
szamitogéppel elemezhetd. Biztatonak tiinik, hogy a feltételes valdszintiségi szimulaciok

egyre nagyobb bizonyossagti eredményeket szolgaltatnak.
A kételyt ébresztd tanuvallomas kezelésének modjat WOOCHER tanulmanya négy csoportba
sorolja; **°

1. A megbizhatatlan tanivallomas kizarésa.

2. Meg kell akadalyozni, hogy egy tantvallomason alapul¢ itéletet hozzanak, vagyis a

vallomast keretellendrzésnek kell alavetni.

%47 FEKETE — GRAD, 2002. 409. 0.
8 NAGY, 1966. 20. 0.

%9 NAGY, 1966. 23. 0

%0 \W0oOCHER, 1977, 29. 969 -1030.
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3. Ragaszkodni kell, hogy a tanuvallomas megbizhatatlansagadval kapcsolatos
fenntartasok eljussanak a birdkhoz.
4. Biztositani kell a szemtanuval kapcsolatos olyan pszichologiai szakértéi vélemény

becsatolasat, ami lehetdveé teszi a tantivallomas sulyanak megbecslését.

A tantvallomés hihetségét a birdi befogadas mértékével is mérni lehet. WELLS és
munkatarsai kisérletiikben megvizsgaltdk, hogy milyen Osszefliggés van a tanuvallomas

51 Amennyiben a birdk a tanuban megbiztak, hittek a

pontossaga ¢és a birdi elfogadas kozott.
vallomdasaban, nem volt érdemleges eltérés a pontos és a pontatlan vallomas kozotti bizalom
mértékében. A keresztkérdésekkel tdmogatott esetekben viszont a megitélés szignifikansan a
helyes megitélés felé mozdult el>®? A tantvallomas bizonytalansdgat okozhatja a tant
viselkedésének eltérd értelmezése. Szamos targyalds példajatdl indittatva DEFFENBACHER és
LoFTus modell kisérletet végzett olyan személyekkel, akik még nem vettek részt, valamint
olyanokkal is akik részt vettek bilintetOperben, megallapitandd, hogy milyen kovetkeztetéseket
vonnak le a tanuk viselkedésébdl. A vizsgéalat célja az volt, hogy a tanuvallomasra és

tantviselkedésre vonatkoz6 kollektiv birdi bolcsesség mértékét felmérjék.%3

VI1.5.1. A tantvallomas valésziniiségének halos megkozelitései

TIMMER ¢és munkatarsai a tantivallomas Bayes-haloba rendezett valosziniiségi tényezoit és a

hozzékapcsolodo érvrendszert egy elméleti modellen keresztiil mutatta be.”>

A gondolatmenet a ténytdl vezet a tanti személyén keresztiil a tantivallomasig. A tény
esetiikben valamilyen absztrakt igazsag léte. A tanu érzékeli a tényt, amit az X reprezental

altalanos formaban. Az érzékelést befolyasolja a tani megfigyelési képessége.

Kritikus esetekben sziikséges, hogy a bird meggy6z6djon az érzékelési képesség teljes korii
meglétérdl, avagy esetleges korlatossagarol. Felmertilhet a kérdés, hogy miért helyeziink
ekkora hangsulyt a targyaldsi szakaszban a tanuvallomas megbizhatosagara. Néz6ponttol
fliggben harom lényeges €rv szol emellett: a védonek modjaban 4ll védence érdekében a
tanuvallomasba vetett hit alapossagat gorcsé ald venni, az ligyész a védelem tantinak

megbizhatdsagat értelmezheti, a biré pedig mérlegelheti a bizonyitékok stlyat.

LA kisérletbe 127 szemtanu szerepét eljatszo felnéttet vontak be. Feladatuk volt, hogy egy hat f6b8l 4llo
csoportbdl valasszak ki a tolvajt. A kiértékeld tablazatban a bizonytalan és biztos tanuk, a bevezetd és kozbensd
kérdések, a birok elfogadasi mértéke szerepelt.

2 \WELLS, et al, 1979. 440-448.

%53 DEFFENBACHER — LOFTUS, 1982, 15-30.

*4 TIMMER, et al., 2015. 173-176.
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A tani megfigyelési érzékenysége

A tanti objektivitisa

A tami érzékeli Xet

A tanii kimondja: X az 1gazsdg”

VI-1. dbra Az érvelésséma a tanivallomdsi bizonyitékra TIMMER és munkatdrsai szerint °>

TIMMER ¢és munkatarsai csak megfigyelési érzékenységként jeldlik mindazt, ami a tanu
¢szlelését befolyasolja. Az érzékelésnél nemcsak a belsd képességeket sziikséges figyelembe

venni, hanem a kiilsé koriilményeket is, amely lehet reprodukalhatd, avagy egyedi.

A vizualis megfigyelésen alapuld vallomasnal ilyen lehet a térlatas, és — itt negyedik

dimenzidként — a teljes szinskdla észlelési képessége.

A modellben figyelembe veszik az érzékelési, az objektivitdsi és az igazmondasi

valosziniiséget, de az atfogo kritikai ellendrzés szliréje nem szerepel.

V1.5.2. Kognitiv bizonytalansag

A tani megfigyelési érzékenységét befolydsold reprodukalhatd tényezd lehet a napszak, a
kiils6 mesterséges megvilagitas is. A nem, vagy nehezen reprodukalhato érzékenységet érintd
koriilmény lehet barmi, ami a latastavolsagot vagy a lathatdsdgot befolyasolja. Néhany
kiragadott példat emlitve sorolhat6 ide a kod, a kiilonbozd csapadékfajtak, az észlelt tény és a
tant kozott elhalado jarmii, paras ablak, az ablakiivegen visszatiikr6z6do kép, s minden, ami

egyéni tolerancia hatarok kozott barmely tantt befolyasolna.

Az észlelési folyamatot az informécids zaj is befolydsolhatja, legtobbszor hatranyosan. Az
¢szlelési folyamat zajaba az elsOdleges észlelést végzd érzékszervi zajokon tal, olyan
masodlagos érzékszervi zajokat értiink, ami nem szolgalja az észlelést, de a megfigyeld agyat
feleslegesen terhelve rontja a tantvallomés szempontjabol értékes adatok értékelését és
memorizalasat. Az elsddleges képi érzékelést zavarhatja a cselekménytdl fiiggetlen hanghatas,

vibraci6, légaramlas, gyorsulas, parhuzamos cselekvés miatti megosztott figyelem stb.

5% TIMMER, et al: 2015. 175. alapjan készitette a szerzé.
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Figyelemremélt6 az a megfigyelés is, hogy egyes helyzetekben a tamadot a szemtanu

elképzelhetetlentil nagy tavolsagrdl is azonositani tudja, ami szintén kételyt ébreszthet.>*®

Megitélésiink szerint a kognitiv elditélet sokkal erdteljesebben befolyasolja a birdsagi
targyaldson a tantt, mint a nyomozati szakban. A kognitiv el6itélet, a tanu lelki megterhelése
¢s a média figyelmét felkeltd tligyekben a megjelenés targyilagossaga vagy szenzaciod
hajhaszasa a tani személyiségétol fliggd befolyasolasat eredményezheti. Csak akkor vehetd
figyelembe, ha befolydsa a szoban forgd és az itéletre jelentds kihatdssal bird tanu esetében
reprodukalhatéan mérhetd. Az észlelési, az agyi ismeretszerzési, a feldolgozasi és az
emlékezet prezentdlasi képességek problémai ellenére a mai napig a legfontosabb
bizonyitéknak a tantivallomast tekinti a bird. Ilyen kognitiv befolydsold tényezé lehet, ha a
tand valdsziniisitési becsléseit tényként allitja és kiillondsen, ha ez meggydzddéséve is valik.

A kognitiv bizonytalansagot kifejezé Bayes-tétel az aldbbiak szerint irhato fel: >’

P (szenzoros észlelés|dllapot )* P (dllapot )

P (dllapot |szenzoros észlelés )= — .
P (szenzoros észlelés)

A esemény valdszinlisége abban az esetben, ha a szenzoros (érzékszervi) észlelés megtortént,
egyenld a szenzoros €szlelés valoszinliségével, amennyiben az az esemény bekdvetkezésekor
tortént, szorozva az esemény valdszinliségének és az érzékszervi észlelésnek hanyadosaval.
Az egyszerii képlet szoban koriilményesnek tlinhet, ezért érdemes néhany megjegyzést flizni

hozza.

A P(dllapot | szenzoros észlelés) az esemény valOszinlisége abban az esetben, ha volt
érzékszervi észlelés, kizarja a hallomasbdl értesiilt tant vallomasat még akkor is, ha az
valoban megtortént, igy a meghatarozas csak az észleld sajat érzékszervi megtapasztalasara

vonatkozik. Ez megfelel a Bayes-tétel posteriori valosziniliségének.

A P(szenzoros észlelés | dllapot) az érzékszervi megtapasztalds valdszintiségét adja,
amennyiben az esemény akkor és ott megtortént. A késdbb targyalandd eset tanuvallomasat
ideidézve, ha észlelte a fehérpolods afroamerikai férfit amint fegyvert hasznalt, de az arcat nem
tudta felismerni, akkor tantivallomésa terheld mindenkire, aki szines bortl, az elkovetés idején

a tett helyszinén volt, s nem tudja hitelt érdemlden bizonyitani, hogy nem fehér polot viselt.

*% | oFTUS, 1996. 188.
%7 A demonstracio WOLPERT és GHAHRAMANI: ,,Bayes rule in percepcion, action and cognition” dolgozatanak
alapotletét felhasznalva késziilt. http://mlg.eng.cam.ac.uk/zoubin/papers/WolGha06.pdf (2017. 02 10.)
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A P(dllapot) az esemény valoszinliségét jelenti térben és idoben egyszerre. Amennyiben az
esemény nem ott, vagy nem akkor tortént, amikor a tant vélelmezte azt, amit szerinte észlelt,

akkor ¢ valdjaban nem ténytudomassal bir.

A P(szenzoros észlelés) leegyszerlsitve az érzékszervi észlelés valdszinliségét jelenti.
Valdjéban ez is tobbféle tényezd egylittes hatasat reprezentalja, igymint azt, hogy a tanii nem
szenved olyan betegségben, ami észlelését korlatozhatta, nem volt kdzte és az észlelt esemény
kozott semmi olyan, ami az észlelési koriilményeket befolyasolhatta, tovabba az észleléshez
szlikséges kiilso feltételek adottak voltak. Ideérthetd az is, hogy a rendelkezésére allo id6

esemény elegendd volt a szituacio értelmezésére és megértésére.

Belathat6, hogy a tanu kognitiv képessége a tanuvallomas értékelhetosége és sulya
szempontjabol alapvetéen meghatdrozo. A kognitiv képességek visszaellendrzése kellden
sulyozhatja a tanivallomds értékét. Amennyiben tudatat befolyasolod szer hatdsa alatt 4llt az
¢észlelés idején, akkor az ellenérzés csak akkor fogadhatd el hitelesnek, ha ugyanolyan
koriilmények kozott ismétlik meg a bizonyitési kisérletet. Ez felveti a kabitoszer hatdsa alatt
¢szleld tanu vallomasanak elfogadhatdsagat is. Amennyiben az észlelés tiikorképbdl tortént,
akkor a jobb és bal megfeleld azonositdsanak is jelentdsége lehet. Bizonyos, hogy az emberi
észlelés megértése soran szamos olyan felfedezés varhatd, ami kihat majd a tanavallomasok
megitélésére is.

A tanu johiszemiisége és megfeleld észlelése ellenére is lehet téves a vallomas, ha valami
figyelmen kiviil hagyott tényez6 befolyéasolta a tanut. A targyalds sordn — mas egyéb tényezd
mellett — kognitiv bizonytalansagot jelezhet az is, amikor a tani korabbi vallomasat

modositja.

V1.5.3. Kognitiv bizonytalansag a targyalas folyaman

Egy ilyen, a kognitiv bizonytalansdg halmazatanak tekinthetd esetet helyezett a Bayes-analizis
gorcsove ald FIELDS.>®® 1989-ben McPhailt, a Savannah Rendérség tisztjét fegyverrel
megolték. Az elséfokll targyalason kilenc tant azonositotta Troy Anthony Davist, mint
elkovetdt. A késobbi targyaldson hét megvaltoztatta a tanuvallomasat, s koziiliikk tébb Davis
tarsat nevezte meg elkovetoként. Ennek ellenére a birosag Davist itélte halalra, amit 2011-ben
végrehajtottak. A tényallas alaposabb ismerete sziikséges a tanukkal kapcsolatos fenntartasok

megvilagitasahoz.

58 FlELDS, 2013, 1769 - 1801.
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1989. augusztus 19-én hajnali egy 6ra koriil David Owens, a Savannah Rendorség tisztje
bejelentést kapott, hogy a buszpalyaudvaron ,,egy tiszt van a f6ldon.” Kiérkezés utan a f61don
talalta McPhailt, a Savannah Renddrség szolgalaton kiviili tisztjét. Megkezdte az ujraélesztést,
amikor megallapitotta, hogy az aldozat szdja tele volt vérrel, fogainak szilankjai a jardara
szorodtak, a fegyvere pedig még mindig a fegyvertaskaban volt becsatolva. Larry Young, aki
jelen volt az eseményeknél, elmondta, hogy sort ment vasarolni. Sylvester ,,Red” Coles latta
amint megvette a karton italt, tarsaival egyiitt kovette, és egy sort kért téle. Amikor Young a
parkoloba ért Davis és Daryl Collins is bekeritette. Ezt kovetden Davis egy rovid csovi
pisztollyal komoly fejsériilést okozva leiitotte Youngot. A zajongasra odaérkezett McPhail
szolgalaton kiviili rendértiszt, aki a kozeli étteremben masodallasban biztonsagi Orként
dolgozott. Gumibotjaval a kezében felszolitotta a harom tavozo6 tdmadot, hogy alljanak meg.
A rendor 1ildozni kezdte a harom férfit. Amikor megkdzelitdleg harom méterre lehetett, Davis
hatrafordult és raldtt a renddrre, aki foldre esett. Az egyik szemtanu szerint Davis mosolygott,

amikor masodszor is ralott. Az aldozat a segitség megérkezése elott meghalt.

Féloraval késobb Red Coles a kozelben lako ndvérétdl masik inget kért. Nem sokkal késébb
megjelent Davis, aki kérte, hogy cseréljenek inget. Davis masnap Atlantaba repiilt és 1989.
augusztus 23-an feladta magat a hatosagoknal. A nyomozas szerint, az emberdlést
megel6zden Davis egy partin volt, ahol felbosszantotta, hogy a lanyok tligyet sem vetettek ra.
Amikor a bulib6l Michael Cooper és tarsai zajosan eltdvoztak, Davis a kocsijuk utan 16tt, s a
lovedék a hatsdablakon keresztiil hatolva belefurodott Cooper alkapcsaba. Ez az esemény

McPhail lelovése eldtt egy oraval tortént.

Az eltavolitott 16vedékekbdl a fegyverszakértd véleményezte, hogy az elhunytat €s a sériiltet
ugyanabbol az ismeretlen fegyverbdl szarmazo lovedékek érték. A targyalason a vadlott
megidézett cellatarsa megerdsitette a torténetet. Egy masik megidézett tanti vallomdasa szerint
neki is bevallotta Davis, hogy lel6tte a renddrt, de azt allitotta, hogy dnvédelem volt. Red
Coles — aki ténylegesen tettestars — és még hat név szerint emlitett tani Davist, mint elkdvetot
azonositotta. A targyalason Davis elismerte, hogy jelen volt a helyszineken, de tagadta, hogy
a harom eseményhez koze lett volna. A birésadg Davist bilindsnek taldlta egy rendbeli
szandékos emberdlésben, egy rendbeli hatosagi személlyel szembeni ellenszegiilésben,
kétrendbeli sulyos testi sértés és egy rendbeli fegyveresen elkovetett blincselekményben. Az
1991-ben sziiletett itéletet 1993-ban Georgia Fellebbviteli Birdsaga helybenhagyta. A
koréabbiaktdl eltérden 2008. oktdber 22-én Davis a tizenegyedik fellebbezését mar nem habeas

corpusra, hanem artatlansagara alapozva nyujtotta be az USA Legfelsobb Birdsagahoz.
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Perujitasi  kérelmét Uj bizonyitékokra alapozta, hivatkozva arra, hogy ezek

figyelembevételével mas itélet varhato.
A hat pontba foglalt érvei a kovetkezok voltak:

1) hét tanu eskii alatt tett vallomasat megvaltoztatta

2) harom tanavallomas eltért attol a nyilatkozattol, amit a targyalas utan tettek,
azt vallva, hogy az emberolést egy masik személy — Sylvester ,,Red” Coles —
kovette el

3) tobb tanuvallomas esetében nem ellendrizték, hogy a tana jelen volt-e a
blincselekmény szinhelyén

4) akét ballisztikai szakvélemény és a szemtantik azonositasa

5) a birak nyilatkozata és

6) tovabbi nem nyilvanos tantvallomésok.>*®

Az USA Fellebbviteli Birdsaga Davis fellebbezését 2009. aprilis 16-an elutasitotta. A
széleskorll tiltakozasok ellenére a halalbiintetést végrehajtottdk. Samuel WISEMAN hossza
tanulmanyaban elemzi az igazsagszolgaltatasba vetett hitre gyakorolt hatasat annak, ha a halal
utan dertl ki az elitélt artatlansaga, ezért a DNS-re alapozott perujrafelvételek tanulsagaira

alapozva, reformokra van sziikség.560

Kristy FIELDS az 0 tudomanyos felfedezések tiikrében vélelmezi, hogy a birak tudatalattijara
is visszavezethetd a dontés.”®™ A kognitiv torzitisnak két OsszetevGjét is emliti: az
egocentrikus, és status quo torzitast. Az elsd szerint a dontéshozd sajat hibazasi
valoszinliségét aldbecsiili. MEDWED szerint a birdk elvetik tévedésiik lehetdségét, és
hasonléan megbiznak kollégaik dontési bolcsességében, igy az elitéltek artatlansaganak
feliilvizsgalata eleve hatranyos helyzetbél indul.”®> GREEN és YAROSHEFSKY kijelenti, hogy az

ilyenfajta vizsgalatok k6zombosséget, de inkabb ellenséges hozzaallast valtanak ki.>®®

A kognitiv bizonytalansag sok elemi, melybdl sok tényezd csak metaanalizis segitségével
kaphatd meg. A kognitiv bizonytalansag észlelésének egyik, de nem egyetlen eszkoze a
poligraf, melynek hasznélatat a szabalyzok jelentdsen korlatozzak. Az érzékeldk fejlddésével

azonban ugy is lehet metaadatokat gytijteni, hogy a megfigyelt személy ezt nem észleli, ezért

%% KaHN, Application for Leave to File a Second or Successive Habeas Corpus Petition, 28 U.S.C. § 2244 (b),
(April 16, 2009) No. 08-16009. 4-5.

0 \WisemAN, 2010, 687-750.

%! FIELDS, 2013, 1769-1801.

%62 MEDWED, 2005, 655-718.

%3 GREEN — YAROSHEFSKY, 2009, 467-517.
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a mérés eredményeinek befolydsolasara kisebb esélye nyilik. A metakommunikécios jeleket
¢szlelve a kognitiv bizonytalansdg csokkenthetd. Az azonositdé személy viselkedésének
elemzése a személyfelismerésnél legalabb annyira fontos, mint a valasztasa. FIELDS likelihood
szamitasa Davis elsd targyalasat megel6z6 személyazonositas alapjan 99,9985% értéket adott,
amely minden kétségen tl bizonyitotta Davis blindsségét. A szamitast megel6zden kognitiv
méréseket végeztek, s ezt haszndltak fel a személyazonositasi szamitdsokhoz. A tapasztalati
értekek igen gyenge mindségét meghazudtolja az dsszegzett eredmény. A személyazonositast
kétféle csoportositasban végezték: az egyikben a gyanusitott a személyek kozott volt, a
masikban nem. Az elsd esetben a helyes kivalasztas valdszinlisége 46,1%, a hibasé pedig
32,7% volt. Amikor a gyanusitott nem allt a felsorakoztatott személyek kozott, akkor a téves

kivalasztas 13,4%, a nem-azonosithat6 valasz pedig 52% értéket adott.

Az Uj bizonyitékokat figyelembe véve két pozitiv azonositds — a szdmitasokat e helyen
mellézve — 92%-ot adott. Abban az esetben, ha a hét vallomasat megvaltoztato tanut nézziik —
s ekkor csak a nemleges értéket vessziik figyelembe — a bilindsség valoszinlisége mar csak
31,5%.%%* Ez az érték az artatlansdg kimondasahoz még nagyon kevés, de kellden kételyt
¢bresztd kell, hogy legyen egy teljes kortien lefolytatott perujrafelvételhez. Ez a lehetdség

Davis esetében nem adatott meg.

A Bayes-szkeptikusok egyik alapvetd ellenérve — és ezt kiemeli FIELDS is — az, hogy az
atlagos bird nem tudna értelmezni, befogadni €s ezért elfogadhatatlanul bonyolultnak tartana a

565

Bayes-szamitasokat.™> Megjegyezziik, hogy az Aaltalunk javasolt evidencidrius ezt az

ellentmondast oldhatna fel.

VI1.5.4. Az eloitélet mint bizonytalansagi tényezo

A késébbi Bayes-halokban emlitésre keriild elditélet, a tanti igazmondéasa, a sértett
vallomasanak valosagtartalma lényeges kérdés, ezért az alabbiakban réviden attekintjiik e kor
problematikédjat. ELEK Baldzs megfogalmazasaban az eléitélet ,,mindig egy tul dltalanositott,
és ezért téves hiedelemhez kapcsolodik.® Elbitéletek sordban az els6k kozott szerepel a
szarmazasi elditélet, melynek részét képezi az allampolgarsag, a faji hovatartozas, a sziiloi
hattér, és az iskolazottsag. Ezek egy része a tant-terhelt vonatkozéaséban relativ kapcsolatban
van, igy a tanu magat veszi alapul, mint erkdlcsi mércét, amit modosit az €élete sordn szerzett

tapasztalat. A védelem kivaldan hasznalta fel az elditélet validalt kartyajat az O. J. Simpson-

%4 FlELDS, 2013. 1769-801.
%5 FlELDS, 2013. 1769-1801.
%6 £ £k, 2010, 153-174. 0.
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iigyben. Ugyanakkor THAGARD modellezése — az ellentétes itélet ellenére — is bizonyitotta,
hogy a von Biilow-ligyben egyik targyaldson sem volt észlelhetd elditélet, sem az ligyész, sem
pedig a bird részérdl. Az angolszész itélkezési gyakorlatban tetten érhetd, hogy a bird az
angol allampolgar vallomasat Iényegesen nagyobb sullyal veszi figyelembe, mint az

allampolgarsaggal nem rendelkez6ét.

Kiilonosnek tiinik a Davis-ligyben, hogy a gyanusitottak és a tanik szines bériiek, vagy a
tarsadalom periférigjara sodrodott személyek. A teljes esetleirasban szo esik egy furgonrol,
amely katonakkal van tele, az eset egy részét bizonyosan végignézték, sot, az elsd sértett —

Larry Young — allitolagos segitségkérését megtagadtak, Oket nem idézik meg tanuként.

VI1.5.4.1. A tanu igazmonddsanak szempontjai

A tanu igazmondasa sokrétegli és hagymahéjszertien rakodik egymasra. Az igazmondas egyik
rétege a neveltetésbol és a kultarabol ered. Egyes kulturkorokben az igazmondasi
kotelezettség olyan magas, hogy a bizonyitott hazugsag nem egyszeriien sulyositd szempont,
hanem 6nall6 biintetési tétel. Mdas kultirkorokben a kiviilallok becsapasa erény. A kulturdk
itk6zését tehat mindig fajstlyosan kell kezelni. Ez kiilondsen élesen jelenhet meg a
keresztény kultirkoron beliil €16k hatranyara. A valosziniisitési tényezd megallapitasa a

kulturalis kiilonbségek szakértdi becslésének figyelembe vételével kell, hogy torténjen.

A neveltetési traumak szintén vezethetnek olyan hamis vagy pontatlan vallomasokhoz, ahol a
tanl jOhiszemiien allit téves informdaciokat. Gyermekek, gyenge idegrendszeriiek
tanuvallomasanak sulya kicsi lehet. Hasonloképp az a pszichés teher, amit a blincselekmény
megrazo volta kivalt, kedvezétleniil befolyasolhatja a tantvallomast. Igy a poszttraumas
viselkedési €s emlékezési rendellenességek csokkentik a valloméas megbizhatosagat és sulyat.

crer

bilincselekménnyel kapcsolatos észleléseket, naploszeriien ,,0lvassa vissza” az eseményeket.

A beteges hazudoz6é 6ndllo kategoriat alkot, akinek az allapota nem egyszer mas pszichés
zavarral egyiitt jelentkezik. Vallomdsa igazsdgtartalménak feltdrdsa csak mads tanuk
bevonasaval, keresztellendrzéssel torténhet. A pszichés elvaltozas olyan mértéki lehet, hogy
sajat valotlan allitdsat, mint valdésagost fogadja el, s igy lavinaként sodorhatja magaval az

igazsagszolgaltatast. A gyanusitott vagy a sértett is megjelenhet ebben a kategdoridban. Késébb
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ismertetjiik a beteges hazudozé CROWELL iigyét, ahol az allitolagos sértett nemcsak az

elkdvetd személyében, hanem a biincselekmény targyaban is valotlant llitott.®

GRAD véleménye szerint a rutinos biré vagy ligyvéd szdmdra a hamis tanu leleplezésére

szamos taktikai eszkoz 4ll rendelkezésre.”®®

VI1.5.5. A sértett vallomasanak valosziniisége

A sértett tantivallomasanak értékelésekor szamos kérdés meriilhet fel. A kriminalisztika hét
alapkérdése eldtt elsd kérdésként azt kell feltenni, hogy: a sértett valoban blincselekmény
aldozata volt-e. Parkapcsolati problémaknal tobbszor bizonyosodott be a sértett altal koholt
vad. Ebbe a korbe tartozik a kdzelmult eseménye, amikor Tyler Parkervestet volt baratndje
Stephani Renae Lawson Facebookon keresztiili halalos fenyegetéssorozattal vadolta meg.
Nyolc feljelentést tett, és a gyanusitottat négy alkalommal letartoztattak.”®®  Varatlan
fordulatot akkor vett az iigy, amikor a kaliforniai Orange County Sheriff’s Department
nyomozo6i az lizenetek IP-cimei alapjan megallapitottak, hogy a fenyegetéseket a sértett kiildte

sajat maganak, sajat eszkozérdl, igy a sértettb6l vadlott lett.>"®

Tobb jogeset vératlan
fordulataként deriilt ki, hogy varanddssaggal végzddd kapcsolatot késdbb nemi erdszakként
allitottak be. Amennyiben a megsziiletett gyermek ¢€s a vadlott kozott DNS-egyezdség mertilt
fel, ugy esélye sem volt az érdembeli védekezésre. A DNS-vizsgalat azonban szolgaltathat
kizaré bizonyitékot. A vélelmezett sértett az idé mulasaval a koholt vadat be is ismerheti."*
Az ilyen esetek alapos elemzése fogdodzot nyujthat az allitdlagos sértett viselkedésének

megértéséhez.

V1.6. Bayes-modszerek a targyalason

A kognitiv tudomany egyik legnagyobb kihivasnak tekinti a jogi folyamatok megértését, és
azt, hogy ezen keresztiil hogyan lehet eljutni egy olyan dontéshozatali modellhez, ami a
folyamatok felgyorsuldsa mellett a lehetséges hibdk szamat és sulyossagat is csokkenti.
WINTER és GREEN 0Osszefoglald tanulmanydban elemzi az angolszasz jogrendszer

eskiidtszékének dontési kihivésait. A rendszer specialitdsa miatt a halalbiintetéssel jaro, a

rrrrrr

%57 \WEBB CROWELL — CHAPIAN, 1986.

%8 FEKETE — GRAD, 2002. 411. 0.

%9 ANDREWS, https://www.washingtonpost.com/news/ morning-mix/wp/2016/12/06/woman-impersonates-ex-
boyfriend-on-facebook-and-nearly-wrecks-his-life-until-shes-caught/?tid=sm_tw&utm term=.7d6034c8b8f1
(2017.02.08.)

>0 RACKAUCKAS, http://orangecountyda.org/civica/press/display.asp?layout=2&Entry=5013 (2017.02.08.)
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http://orangecountyda.org/civica/press/display.asp?layout=2&Entry=5013

terhelése erdsen befolyasolja a déntésiiket.>"

Megallapitasuk aldtdmasztani latszik azt a
megfigyelésiinket, hogy meglepden sok a sikeresen megoldott és DNS-bizonyitékokkal is
alatamasztott perujrafelvételi jogeset, melyben az Innocent Project nyujtott tamogatast. Ugy
tlinik, ha a vadlottnak nem allnak rendelkezésére napnal is vilagosabb bizonyitékai, akkor
vélelmezhetd a blindsitd itélet. Az sem zarhato ki, hogy O. J. Simpson felmentd itéletében
Gary Dotson (az ligy ismertetése késébb) itélete is prognosztizalhatd volt, tovabbd a hamis
vad tényének beismerése sem volt elegendé a szabadon bocsatdshoz. Mindezek alapjan

allitjuk, hogy ha a védelem az itélet becslésére vallalkozik, az eskiidtszéket és a birakat, mint

kockaézati tényez6t valdszintsiteni sziikséges.

A tudoményosan aldtdmasztott bizonyitékokkal kapcsolatosan elég kedvezdtlen kisérleti
eredmények sziiletettek. PETTY és CACIOPPO a hozzaallas-valtozds kérdéskorét vizsgalva
kidolgozta az Elaboration Likelihood Model (ELM) altalanos elméletét.”” E szerint az
iizenetek feldolgozasa centralis és periféridlis uton haladhat. Centralis uton akkor halad az
iizenet feldolgozésa, amikor — és ez igaz a birdkra is — motivacio és képesség is van az iizenet
befogadasara. Ezen az uton a feldolgozas vilagos ¢€s logikus. A periféridlis uton az értelmezést

— ha egyaltalan van — minden befolyasolhatja, csak a centralis Ut jellemz6i nem.

1997-ben DEWITT és munkatarsai az ELM-teoria mentén kisérleti alanyok bevonasaval igen
lényeges megallapitasokat tettek. Az eskiidtszék szerepét jatszd csoport nem volt motivalt a
tudomanyosan alatamasztott bizonyitékok feldolgozasaban, ha azok elgondolkodtatok, vagy
erbfeszitést igénylok voltak.”’® 2004-ben ugyanezt a kérdést BORNSTEIN teljesen més
aspektusbol helyezte gorcsé ala, és valds perek dontéshozodinak viselkedését vizsgalta. A
Legfelsobb Birdsag a vizsgalatot megel6zéen dontést hozott a szakértéi vélemények
elfogadasarol. Az j értelmezés 1ényegesen kisebb szigorusagu volt. Ennek eredményeképp a
dontéshozok feleldsségtudata megndtt, s mintegy kapudrként sokkal tiizetesebben szemlélték
a tudomanyos ¢€s technikai szakértéi véleményeket és vizsgaltdk meg azok tudomanyos és

szakmai elfogadhatéségét.575
Bonyolult iigyekben a birdk és az eskiidtszék strukturalatlan bizonyitékhalmazzal taldlkoznak,
s toliik varjak el, hogy a helyes Osszefiiggéseket feltarjdk. A valoszinliségi bizonyitas

egyszerli, komplex ¢€s hibrid megoldasa egyarant a kutatok latokorébe keriilt. Az egyszerii

"2 \WINTER — GREEN, 2007. 739-761.
> PETTY — CACIOPPO, 1984. 668-672.
" DEWITT, et al. 1997. 21. 1-21.

5> BORNSTEIN, 2004. 429-446.
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bizonyitds csak egy tény hihetdségét vizsgalja. BEX és VERHEI szerint tradicionalisan a
bizonyiték alapu és az elbeszEld érvelésre épiild torténeti sémakat hasznaljak a bliniligyek
felgongyolitésénél.”’® A két megkozelités elhatarolasat abban latjak, hogy a tényalapu
érvelésnél a jozan €sz segitségével a bizonyitékokbol tényeket formalnak, amig a masodik
tradicid narrativdkon (torténeteken) alapul. Az els6é esetben az okok vagy érvek kozott
felmertilé konfliktusokat stulyozassal oldjak fel. A masodik esetben a kiilonb6z6 torténeteket
koherens eseménysorba allitjak gy, ahogy az valosziniileg torténhetett. Ez a torténetalapu
folyamat (Story Modell) PENNINGTON ¢és HASTIE nevéhez kothetd, melyet késébb
részletesebben is bemutatunk.>’’ Megjegyezziik, hogy a csomopontok komplexitasa, s ezzel
érzékenysége novelhetd, ha valoszinliségi értékek vagy esélyek mellett az értékek sulya vagy
relevancidja is szerepel. Részosszegzésként alfejezetiink legfontosabb tanulsagat kutatasunkra
vetitve megallapithatjuk, hogy a Bayes-halok targyalotermi befogadasahoz Elaboration
Likelithood Model és DeWitt kisérleti eredményeinek felhasznéaldsa elengedhetetlen. A
szakértonek  érdekfeszitden, a tudomanyos magassagokat kerlilve, kozérthetd

megfogalmazassal sziikséges a valdszintiségi halon alapul6 érvrendszert bemutatni.

V1.6.1. A szavahihetéség megbizhatosaga, avagy a hiheté hamis vad veszélye

1977. julius 9-én a renddrjarér észrevette a sird-vérzd, akkor 16 éves Cathleen CROWELL
sértettet, aki azt allitotta, hogy harom férfi elrabolta, s egy autoban megerdszakolta. Az eset
hihetdségét bizonyitotta, hogy az orvosszakértd vaginalis traumat €s a hason sériiléseket
allapitott meg. Elkovetdként — a renddrségi nyilvantartas fényképei alapjan — Gary Dotson
kozépiskolabdl kimaradt és kisebb biincselekmények miatt nyilvantartdsba vett fiatal férfit
nevezte meg. A nemi erdszak és az emberrablas iigyében a folyamatosan artatlansagat

hangoztatd Gary Dotsont (gyakorlatilag) ¢letfogytig tartd szabadsagvesztésre itelték.>"®

Az akkori technikai lehetéségek csak vércsoport vizsgalatot tettek lehetdvé. A laboratoriumi
vizsgéalatok megallapitottdk, hogy Dotson vércsoportja B tipusi, ahogy a vélelmezett
megtermékenyitd spermadonoré is. Mar itt is tobb hiba tortént, ami az eskiidtszéket
félrevezette. Az tény, hogy az amerikai populacidban ez a vércsoport relativ kicsinek szamit a
11% értékével. A likelihood megkdzelitésre visszautalva viszont ez azt is jelenti, hogy

minden tizedik amerikai feln6tt férfi potencialis elkdvetd lehet. Ami a szakértd kifejezett

56 BEx — VERHEI, 2010. 6-13.
577 PENNINGTON — HASTIE, 1993. 123-163.
578 Az itéletben kiszabott biintetés 25-50 év.
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hibaja, sét vele szemben vadként is felhozhatd, hogy a sértett is B vércsoporta volt, igy a

e . o . 579
szakvéleménynek nem volt bizonyitd ereje.

Ténylegesen az egyetlen bizonyiték csak a sértett tantivallomdsa volt. Amennyiben
elfogadnank helyesnek a fals szakvéleményt, valoszintiségi alapon akkor is csak a gyenge
vizsgalata. A sértett késobb férjhez ment és csatlakozott egy keresztény kézosséghez, ahol a
kozosség szellemisége jellembeli valtozasokat eredményezett. A kialakult lelkiismereti teher
sulya alatt a korabbi beteges hazudozé sértett 1985-ben nyilvanosan beismerte, hogy a

8 Dotson fellebbezési kérelmét

vadakat koholta és teherbe eséséhez nincs koze a vadlottnak
azzal utasitottak el, hogy a sértett eredeti vallomasa sokkal hihetébb, mint a médositott
nyilatkozata. Az 1988-ban végrehajtott DNS-vizsgalat bizonyitotta Dotson artatlansagat, s

ezzel megtortént az elsd sikeres kriminalisztikai alkalmazas is az USA-ban.

ARMBRUST az eset tanulsagaként megjegyzi, hogy ,,a jelenlegi itélkezési rendszerben a Gary
Dotsonok vilaga bértonben fog maradni, amit a Dotson-iigy is bizonyitott, amig a
tanuvallomasok megvaltoztatasanak hihetoségi becslésében a birak szemlélete nem valtozik™.
*81 Hiszen nem az allitélagos sértett vallomasa, hanem a DNS-vizsgélat eredménye jelentette
Dotson szamara a felmentd itéletet. Ez is aldtdmasztja a sértetti vallomasok hihetdségi

becslésének fontossagat.

V1.6.2. Szimulaciés modellek

Az els6 kérdés az elméleti modellek kiprobalasakor, hogy az szimulacid, vagy virtualizacio. A
virtualizacio az ¢életszerti alkalmazashoz kozelebb all, mint a szimulacié, mert elhatarolt
virtudlis térben a valdsdgot hozza létre. De ennek feltételeit nem latjuk megvaldsithatonak
jelen ismereteink alapjan a jogi teriileten, ezért az altalunk kevésbé életszeriinek, de
tudomanyosan alkalmazhatonak tartott szimuldciot targyaljuk. Megitélésiink szerint a
virtualizaci6 targyalasra szabott formdja ma legfeljebb a sci-fi filmek korében valdsithatd
meg. Az USA-ban ¢s az Egyesiilt Kiralysagban torvény tiltja az eskiidtszékkel vagy a birakkal
valo kisérletezést, igy ott is csak modellkisérletekkel van mod ezen elméletek kontrollalt

ellendrzésére.

A valészintiségi halok terjedésének legfobb akadalya a jog kulturajaba vald behatolés.

Agykutatok, pszichologusok, szociologusok, dontéstudomannyal foglalkozok,

5" GARRETT — NEUFELD, 2009, 1-95.
580 \WeBB CROWELL — CHAPIAN, 1986.
%81 ARMBRUST, 2008, Volume 28, Issue 1, 75-104.
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matematikusok, informatikusok és tovabbi mas tudomanyteriiletek miveldinek évtizedes
probalkozasai is rendre fennakadnak a jogkultira véddbastyainal. Azon nagynevil, jogi
végzettséggel is bird kutatokat, mint LOFTUS és SCHUM,*® és még tovabb is sorolhatnak a
kivalosagokat, inkabb tekintenek a jogkultaraba behatold ,trojai falonak™, mint a
jogalkalmazas megujitasan faradozé kisérletezonek. A szimuldcidos modellek a megértésen

keresztiil szolgéljék a befogadést. A hazai jogészképzésben sikeres hagyoménya van a

crcr

H Hipotézis ‘|
ﬁil 1. szamui \ E2 2. szamu \ En n. szamu \\
l: bizonyiték H :I blzonyltekH '—-——--i bizonyiték H :l

\H_Mlétezésérb'la_/, \Ietezeserol / \ Ietezeserol/

VI-2. abra Bizonyiték (Evidence) idioma

A modellezés egyik kulcskérdése a megfeleld jogi kifejezések Bayes-halos struktirakba
iiltethetdsége. FENTON et al.>®® (VI-2. 4bra) ilyen megkdzelitéssel dolgoztak ki jogi nyelvezetii

modellrendszeriiket.>®

Ebben olyan alstruktardkat is megalkottak, melyek egy-egy
problémakort onalloan is kezelnek. A Bizonyiték (Evidence) ididéma abra a hipotézis és a
bizonyitékok kapcsolatat mutatja.’® A bizonyiték halorésznek olyan véltozata is van, ahol a

bizonyiték pontossaga (A: accuracy) is szerepel mint tényezo.

%2 ScHUM, 1993. 175-191.

%83 Az 1990-es évek végén a NASA robotfejlesztési kutatdsaban LAGNADO bayesi dontéshozatallal foglalkozott.
*%* | AGNADO, et al. 2012. 46-63

*% FENTON — NEIL, 2013. 412.
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/H: Vadlott biinds 7~ A: Abizonyitek ™

\“-.5___ . A ~ Rontosség_e_l__,.-/
HAMIS 099 [ Hamis 0,1
IGAZ 0,01 IGAZ 0,9
A bilDI‘lYitI:E-I.(.
| vérminta DNS-e :I
egyezik S
H: vadlottbunos HAMIS IGAZ
A: Pontossag HAMIS | IGAZ | HAMIS | 1GAZ
HAMIS 0,5/ 0,999999 0,5 0,0
IGAZ 0,5 0,000001 0,5 1,0

VI-3. dbra A bizonyiték a bizonyiték pontossigdnak figyelembevételével és a valésziniiségi tablakkal®®

A vadlott biindsségének bizonyitékait és a bizonyiték pontossdganak hatdsat mutatja be a
VI-3. abra. A kapcsolatok és a valoszinliségi tablak egyiittes abrazolasa lathatova teszi a

*87 Amikor nem 4ll rendelkezésre adat az eldéntendd kérdés valdsziniiségére,

hatasokat is.
akkor az ellene sz616 (HAMIS) és a mellette sz616 (IGAZ) értéke egyenlden 50% a feltételes
valdszinliségi tabladkban. Az eldontendd kérdés vonatkozhat konkrét hipotézisre, igy a vadlott
blinosségére, vagy  valamilyen bizonyiték elfogadhatésagdnak  mértékére. A
bizonyitékpontossdg nyomatékossaga a vérminta azonossagan keresztiil egyszertien
érzékeltethetd. Amennyiben a vérminta vércsoport-azonossagot mutat, tdmogatja a vad
hipotézisét. A bizonyiték erdsségét, amely kihat a hipotézis alatdmasztottsagara, lerontja a
vércsoport meghatarozasban rejlé nagyfoka bizonytalansdg. Amennyiben a vérmintat DNS-

mintaként vetik ala azonositasnak, tigy az egyezdsé€g a hipotézist nagymértékben tamogatja.

Jellemzdéen a modulok inditasa a hipotézis, amely elvezethet egy kovetkezmény hipotézishez.
Amennyiben H; hipotézis szerint a vadlottnak volt inditéka a biincselekmény elkdvetésére,
ugy a Hj hipotézis, hogy biinds. A hipotézist a bizonyiték tamasztja ala pontossagaval
stlyozva. A bizonyiték fliggdsége is megjelenik a részmodulok bemutatasanal. Erre akkor van
sziikség, amikor az egyes bizonyitékok hatnak egymasra, amely jelentdséggel bir. A

kovetkezmények az okok kozos hatdsan keresztiil valtjak ki az eseményt.

Az alibi idiéman keresztiil FENTON és NEIL a bizonyitékok fliggéségének problémakdorét
vazolja az VI-4. dbra segitségével. Klasszikusnak tekinthetd az, amikor a védelem tanujanak
allitasa szerint a vadlott nem volt jelen a biincselekmény helyszinén, igy biztositva alibit a

vadlottnak.

%86 FENTON — NEIL, 2013. 415. 13.9 4bra alapjan. Forditotta és trajzolta a szerzé.
**" FENTON — NEIL, 2013. 415.
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HAMIS 0,1 0,9
1GAZ 0,9 0,1
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VI-4. dbra Az alibi bizonyiték idiomdja, kiegészitve azAl csomdponti valésziniiségi tablaval **

Az Al tanu éllitdsanak a valdsaghoz mért pontossaga perdonté kérdéssé vélhat. fgy az alibi
megbizhatosdgat mérlegelni sziikséges. Mas a megbizhatésdga az alibinek, ha a vadlottal
pozitiv érzelmi vagy anyagi fliggdségi viszonyban 1évé személytdl szarmazik, vagy negativ
érzelmi viszony koti Oket. Negativ érzelmi viszonynal az igazol6 alibi sokkal nagyobb
megbizhat6sdgl, mint az alibit tagadd. Pozitiv érzelmi kapcsolatnal a hihetdség ellentétes. A

csomoponthoz tartoz6 kinagyitott feltételes valdszinliségi tdbla vizszintes sorai erre utalnak.

Amennyiben az Al tanu a vadlott élettarsa két ellentétes hipotézis szerint is értékelhetjiik az
alibit. Ha a vadlott nem az elkdvetd, akkor a partner alibije nagy valdsziniiséggel igaz.
Ugyanakkor nagy a valoszinlisége a hamis alibinek, ha a vadlott kovette el a cselekményt.
FENTON ¢és NEIL a csomopontokba helyezett feltételes valdszintiségi tablakat fiktiv
szamadatokkal felt6ltve modellezi a lehet('iségeket.589 A kamera rogzitette a helyszinen a
rablas tényét, de kiils6 koriilmények — megvilagitas, kamera felbontasa, a rablo alcdja stb. —
miatt az Al tani vallomasa és az A2 kamera képe érdembeli vizsgalatra szorul. A
videOrendszer rogzitette kép a kiils6 okok miatt nem szolgaltat teljesen meggy6z6
bizonyitékot, és ellentmondasban van a tanuvallomdssal. Ilyenkor hajlamosak vagyunk
vélelmezni azt, hogy az alibi nem a valdsagot tartalmazza. A hivatkozott példaban — ismerve a
vadlott és a tanu kozotti viszonyt — az alibi hihetdségébe vetett bizodalmunk mértékét
egyszerl belatni. Ilyen eldzetes informaciok hianyaban a vallomdas pontossagaba vetett hitet a
kornyezeti befolyasolo tényezdk figyelembevételével mérlegelni sziikséges. Nagyszamu és
kevéssé bizonyos informaciok esetén mar valoban sziikségess¢ valhat a Bayes-halos

alibiértékelés.

%88 FENTON — NEIL, 2013. 423. 13.19 abra alapjan. Forditotta és atrajzolta a szerzd.
%% FENTON — NEIL, 2013. 422-425.
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Aa: Az alkalmi " HaAz /‘"r’f HitAz /ﬁu}\z indilzl:e_I?“\'
| bizonyiték ] | elkbvetfnek volt | [ elkbveténekvolt | [ bizonyitékdnak
\_‘xpontossﬁga _f,_/ \glkalma a bcs.-rg,/ \\jgditéka a bes.-re / \_‘a pontossdga _

~Ea: Az___-“/\ - /\"—E:;z__"“

H:Avadlott
( alkalom ) ( b;:ﬁ: ;| ( inditek !
. - *, . -
“bizonyitéka ~_ bizonyitéka_
VI-5. dbra Az alkalom és az inditék egyiittes abrazoldsa

Azt, hogy a vadlottnak volt lehetdsége €s alkalma a biincselekmény elkdvetésére, azt az erre
vonatkoz6 bizonyiték (Ea) tdmasztja ald, amit a bizonyiték pontossaga, a szemtani
hihet6képessége (Aa) befolyasol (VI-5. abra). Ezzel azonos logika mentén az elkdvetd

inditékanak bizonyitékat (Ei) a bizonyiték forrasanak pontossaga (Ai) sulyozza.”®

/- ™, v -

( ok1 ) r\ ok2 ).

| Esemény | (Fenntarteis‘\l

\x.__ ____,// — ___-// okl HAMIS 1GAZ
ok | nAWis | 1GAz | AW | iGAz |
Ok1 0,0 1,0 0,0 0,0
ok2 0,0 0,0 1,0 0,0
Lehetetlen 1,0 0,0 0,0 1,0

VI-6. dbra A "kimagyarazas-idioma" fenntartassal és a feltételes valosziniiseégi tablaval

A, kimagyarazas-idioma” a szerzok szerint nem gyakran alkalmazott elem.” Az okok
kizaro-vagy (logikai elnevezése: XOR) kapcsolatban vannak és vezetnek az eseményhez.
Ilyennek tekinthetjiik példaul a halalt okozé testi sértést. A tényleges halélt az elsd élettel
ossze nem egyeztethetd cselekmény okozza. Igy a halal (esemény) vagy az egyik (Okl) vagy

a masik ok (Ok2) miatt allt be.

Az okok nemcsak az eseményt, hanem fenntartdsokat is eredményezhetnek. Az esemény lehet
egy vérfolt a vadlott ingén, ami szarmazhat az aldozattol (Ok1), vagy a terhelttdl (Ok2) is. A
fenntartas abbol eredhet, hogy a ruhan talélt folt valoban a gyanusitott vére, amit a rajta 1évo
friss seb is alatamaszthat. Amennyiben kizart, hogy a vér harmadik személytdl szarmazik,

akkor ezt a tablazat ,,lehetetlen” sora reprezentalj a.>?

590 FENTON — NEIL, 2013. 423.
%1 FENTON — NEIL, 2013. 426.
%92 FENTON — NEIL, 2013. 426-427.
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V1.6.3. Az oksagi halé és a leiro torténeti modellek (Story modell)

A Bayes-halok alkalmazasi palettdjanak szinesitéséért emlitjiik itt az oksagi halot, amely
eltérd megkozelités esetén kiegészitheti az érvelési rendszert. A feleldsség az oksagi
viszonyokra épiil, igy az oksagi kapcsolatok hatdsainak elemzése, egylittes valoszinliségiik
értékelése is dontési kihivast jelenthet. A szandékossag, a gondatlansag, az eldrelathatosag és

a nem kivédhetd véletlen csak példa a bir6i dontési kategoridk koziil.

A jogi feleldsség megallapitasdhoz CHOCKLER és munkatéarsai az oksagi modellen keresztiil

jutnak el, melyhez demonstraciés példaval szolgaltak.>*®

A bemutatott THAGARD moddszerrel szemben PENNINGTON és HASTIE az események
torténetiségének bemutatasat is célozva forgatokonyvszerti modell segitségével abrazoltak az
eseményeket. Elénye és tudomanyos népszeriisége abban rejlik, hogy sokkal jobban
altalanosithato vazat biztosit, igy a fobb mérfoldkovek meghatirozottsaga segiti a rutinszerti

értelmezést. Az alland6 formai elemek nagymértékben segithetik a jogaszi befogadast.

Az egyik f6 nyomvonala a kiindulasi inicializdlo elemekbdl meghatarozza a célokat, a
szlikséges 1épéseket €s a levonando konzekvencidkat. Ezzel parhuzamosan épiti fel a fizikai és
pszicholdgiai tényezdk lancat, amely hat a parhuzamosan futé inicializalas-célmeghatarozas-
konzekvencia levonas lancra. Ebben a modellben az oksagi kapcsolatok is az események
lancolati formajaban jelennek meg. A fizikai szempontok a kiilsé torvényszerliségeket, a
pszicholdgiai tényezdk ¢és allapotok a motivaciokat képviselik. A birdsagi targyalés
mintdjdhoz hasonléan a modell harom logikai része: (1) a torténetleiras,> (2) az itélethez

sziikséges meghatarozasok megismerése €s (3) a dontéshozatal egymasra €piild egysége.

A torténeti tényallas felépitésén keresztiil a Story Modell lehetévé teszi a kritikai interpretativ
feldolgozast €s a bizonyitékok olyan csoportositasat, amely jelentdséggel bird parhuzamos
hipotézisek felallitasat is megengedi. Igy a verziok onalléan, iitkdztetve és egymashoz

viszonyitva is kiértékelheték. >

%% CHOCKLER, et al., https://kclpure.kcl.ac.uk/portal/files/35877871/paper_cr.pdf (2017. 02 21.)
%% PENNINGTON — HASTIE, 1992. 190.
%% PENNINGTON — HASTIE, 1993. 203.
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V1.6.4. A Biilow-iigy Bayes-halos feldolgozasa Thagard médszerével

THAGARD a Biilow hazaspar iigyén keresztiil parhuzamosan mutatja be az Osszefiiggéseket
magyardzé és a Bayes-halos jogi érvelést.”® A szerz6 gondolatmenetének kovetéséhez

ideidézziik a fobb eseményeket.

Martha (Sunny) von Biilow — aki elsé férje Alfred von Auersperg herceg révén jelentds
vagyonra tett szert — 1980. december 22-én koémaba esett. A vizsgalat szerint az ontudatlan
allapotot a vércukorszint dramaian alacsony értéke okozta. Az aldozat egy évvel korabban
hasonld okok miatt mar korhdzba keriilt, de akkor az orvosi kezelést kovetden gyogyultan
tavozott. A birdsag a férjét — Claus von Biillow-t — kétrendbeli emberdlési kisérlet blintettért
1982-ben elitélte, vélelmezve, hogy az események neki rohatok fel. Az elitéltet — pertjitasi
kérelme eredményeképp — 1985-ben a fellebbviteli birdsag mindkét vadpont alol felmentette.
Az elséfoku targyalés két tantija — az aldozat elsé hazassagabol szarmazo fia és a szobalany —
azt allitotta, hogy az inzulininjekciot a férj adta be. A fellebbezés soran a védelem allitasa
szerint a kdmat egyéb okok mellett az dldozat alkoholfogyasztisa okozta.”®" Az asszony 28 év

koma utan 2008-ban hunyt el.>%®

Joy O’Neill edz6, a védelem tanja szerint 6 mondta Sunnynak, hogy inzulininjekciok
segitségével lehetdség van a sulyndvekedés elkeriilésére. A tantivallomés, az edzdterem
latogatasi nyilvantartasa és a vadlott allitasa kozott ellentmondasok meriiltek fel, igy az els6
targyalason eljaro ligyvéd a vadat nem tudta megkérddjelezni, még azzal sem, hogy az aldozat

maganak adta be az injekciokat, ami a védo érvelése szerint a komahoz vezethetett.

A fenti kiegészitd 0sszegzeés alapjan nem meglepd modon belathatd, hogy az eskiidtszék elott
minden bizonyiték aldtdmasztotta az tligyészség Claust terheld vadjat. A fellebbezést kovetd
targyalds alapjaiban eltért az elsét6l. Alan Dershowitz kérte, hogy a védelem betekintést
nyerjen a magannyomoz6 feljegyzéseibe, akit Alex von Auersperg fogadott fel. A jegyzetek
szerint Maria egészen addig nem tett észrevételt a tiiket tartalmaz6 taskarol, amig az inzulin

tuladagolas nem keriilt nyilvanossagra. Ez alapjan a vad vélelmezte, hogy inkabb Maria

*® THAGARD, 2004. 231-249.

7 Megjegyezziik, hogy a fellebbviteli birosagon ugyanaz az Alan Dershowitz — a Harvard Egyetem jogasz
professzora — képviselte a védelmet, aki a késébbi O. J. Simpson per ,,alomcsapataban” is részt vett.

% A korhazi vizsgalat kimutatta, hogy az alacsony vércukorszintet magas inzulin érték okozta. A szobalany —
Maria Schrallhammer — egy honappal a komat megel6zéen inzulint és injekcids tit talalt Claus fekete
taskajaban. A vad masik tanuja, Martha els6 hazassagabol szarmazé fia — Alex von Auersperg — allitasa szerint a
kémat kovetden Claus szekrényében egy zacskoba rejtve harom hipodermids injekcios tit talalt, melyek egyike
hasznalt volt. A laboratoriumi vizsgalatok inzulin nyomokat talaltak a tiin. Claus szeretdje — Alexandra Isles —
tantivallomasaban elmondta, hogy szerette volna, ha a férfi elvalik Sunnytol, akinek bankarja viszont
megerdsitette, hogy halal esetén a férj jelentds dsszeghez jutott volna, de valasnal nem.
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ellenszenve motivalta a korabbi tanivallomast, mint az inzulin észlelése. A fellebbezés soran
a védelem nem koncentrdlt az inzulin-6nadagolasra, hanem sokkal inkabb arra, hogy az
aldozat szdmos egészségligyi problémdjat nagy mennyiségii aszpirin szedésével enyhitette,
tovabba sok édességet fogyasztott, ami cukorbetegségében kifejezetten ellenjavallt volt. Az
esklidtszék nem tudta kétséget kizaréan Claus von Biilow biindsségét megallapitani, igy

felment6 itéletet hozott.

(ﬁ;s_zereti-ﬁlexanaF:é_E  Alexandra-valds>

A Claus von Biilow iigy

Alexandra Isles C;é_f_e:xandf'a-kapcsg_n'g:g) }égezni-ak_ab p énzt- akar Q@Exandr'a-oktﬂ_@

C: Claus von Biilow _ N N ___

S: Sunny, Martha von Biilow '@ﬂ—_ijrijkgt

Alex: Alexander von Auesperg <C:in]ekgi_tfu.
M: Maria Schallhammer ’ < S-bankdr-orokség >
Joy: Joy O'Neil o h -
(f_iﬁz_ulin—kaﬁi_a, g mzulmt talalt > @Iex mzulmt talalt ™ inzulin- tﬂ)
\ \ Xﬁab D
(g:ahrH rnzul'rn ) s (S'_ktjrﬁé;. 'd M -mondig- I'HZEA'IIIL___) (:.'ex mondita- rnzul'rn
( S mjekcm / mondm mzu.'m-:) o__-mondm-mnff_ﬂﬁa

C S hasznalta) Joy tanrtotm D {J_Eif—fel'jegyzg;%)

VI-7. dbra A Claus von Biilow-iigy P. Thagard rajza alapjin®®®

THAGARD a mesterséges intelligencia jogi alkalmazasdnak demonstracigjaként mutatta be a
brazil felsdoktatasbol szarmazo gondolatokat (VI-7. abra). A Claus Von Biilow-targyalast,
mint dontéselméleti kérdést dolgozta fel. Jelolésrendszerében — melyet a szemléletesebbé tétel
érdekében modositottunk — szerepelnek a hipotéziselemek, a tantivallomasok és a koztiik
fennalld kapcsolatok. A hipotézisek vagy a bizonyitékok kozotti ellentmondéasnal az erds
kételyt szaggatott vonalak jelzik, a targyaldson elhangzott tanivallomasokat és a bemutatott
bizonyitékokat a megkiilonbdztethetdség végett ddltbetli (mint THAGARD tanulmanyaban) és
arnyékolt hattér. Az alkalmazott ECHO modszerrel kapcsolatosan GLYMOUR két 6 pontban
erds oksagi kritikat fogalmazott meg: hidnyzik beldle a pszichologiai plauzibilitds és a

hasznalt modell sziikségtelentiil bonyolult.600

%% Thagard alapjan a szerzé rajza.
*0 GLYMOUR, 1992. 465-474.
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Az abréazolasi ellentmondast ott véljik felfedezni THAGARD értelmezésében, hogy a
tanivallomasokat helyesen bemeneti informacionak tekinti, ugyanakkor az abrazolasban tobb
helyen kimeneti végpontként szerepel. Igy az egyes bizonyitékok itéletre gyakorolt hatisa —
akarcsak mint szakértéirendszer-javaslat a biro felé — nem jelenik meg. Amennyiben ezek a
viszonyok a kodolasban nem szerepelnek, ugy a bemutatott séma inkabb marad oktatasi
szemléltetdeszkoz, mintsem a bird keze ligyében 1évo rendszer. Ha felvetéseinket a kodolas

tartalmazza, akkor viszont az igazsagszolgaltatasban elvart atlathatosag elve sériil.

Az esélyek egyenlOsége miatt itt emlitjiilk, hogy BYRNE az ECHO-modszert és a Story

Modellt azonosan jonak itéli meg, amit szimulaciokkal tamasztott al4.°**

V1.7. Bayes-modszerek: jovobeli lehetoségek a targyaloteremben

Vitathatatlanul a jov6 egyik legjelentdsebb kihivasa lesz a Bayes-halos targyalotermi érvelés.
Az 1j érvelési mddszer, ami raadasul a szubjektiv jelz6t is magan hordozza, nehezen
egyeztethetd Ossze a birdi itélettdl elvart objektivitassal. VLEK ramutat, hogy a Bayes-halos
érvelést komplexitidsa miatt a biré vagy az eskiidtszék eldtt kevésé lehetne kozvetlentil

1.+ 602
hasznalni.

FENTON és NEIL a félelemmel kapcsolatosan megjegyzi, hogy a kalkulator hasznalojanak sem
kell ismerni a szamoldgépben lezajlo folyamatokat. A biradlatok megallhatjak a helyiiket, de
attol még 6nmagaban nem valtozik semmi sem sziikségszeriien. Megfeleld példak adhatnak

csak kello batoritast a hasznalathoz.

Hasonloképp az azonnali informacidfeldolgozas Gsszevethetné az aktudlis tanuvallomast a
korabbi informaciokkal. Mintegy harmincéves kutatasi torténetet maga mogott tudva a gépi

e . 604
beszédfelismerés®® 1,

is mar komoly sikereket konyvelhet e azonban ma még nem
rendelkezik olyan megbizhatdsdggal, ami alkalmassa tehetné akar egy targyalasi jegyzOkonyv
vezetésére, annak ellenére, hogy mar utasitas végrehajtasra is hasznaljak a kdznapi ¢€letben.
Ismételten hangsulyoznunk kell, a megoldas a birdi munka tdmogatasat és nem helyettesitését

célozza.

01 BYRNE, http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download:jsessionid=63275E6BFBA8558461EC2F26BDE
2B3B8?d0i=10.1.1.152.2542&rep=rep1&type=pdf (2017.01.01.)

%2 \/LEK, 2016. 87.

803 gt emlithetjiik a kilencvenes évek egyik kutatasat, az emberi hang felismerését a repiilégépek
pilotafiilkéjében.

804 | ENKE, http://whatshext.nuance.com/in-the-labs/speech-recognition-transcribes-meetings/ (2017. 01 01.)
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VII. ABAYES-MODSZEREK MAS BUNUGYI TERULETEKEN

A bilincselekmények tények és hipotézisek egyiittes értelmezésének elméletébe jol illik Victor
HuGO megkozelitése. ,,Az ember nem kor, amelynek egy kozéppontja van, hanem egy
kétfokuszu ellipszis két gyujtoponttal. A tényekbdl adodik az egyik gyujtopont, a mdsik az
eszmékb6]”.°®® POINCARE a tapasztalat és altalanositds szerepérdl irt megallapitdsa — gy
véljiik — érvényes a kriminologiara is.” Maga a megfigyelés ugyanis soha nem elegendo,; az
észleleteket még fel is kell haszndlnunk és ezért dltaldnositanunk kell”.®® A kriminoldgia

megfigyelésekbdl von le kdvetkeztetéseket, és tapasztalati torvényszertiségeket allapit meg.

Kutatasunk egyik célja az volt, hogy bemutassuk azt az ivet, mellyel a valoszinliségi
modszerek 1étjogosultsaga a blinmegeldzés, a blintetdeljards, a biintetés-végrehajtas és
legmerészebb allitasként a jogfejlesztés teriiletén is teret nyerhet. Mivel a {6 célkitlizés a
biintetdeljarasi kérdések tdmogatdsa, és azon beliil a kriminalisztikai alkalmazhatosag volt,
ezért a tobbi teriilet csak kisebb terjedelemben jelenik meg dolgozatunkban. Ezzel a fejezettel
az atfogod kép kialakitdsahoz, és a tovabbi kutatasi lehetdségek irdnyadhoz kivantunk tutjelzéket
elhelyezni. Kitekintésiinket és sajat gondolataink megosztasat ebben a szellemben
fogalmaztuk. Legeldszor tisztazni kell mi az, amit Osszességében a Bayes-modellek, igy
kiilonosen a Bayes-hald ad a kriminologiai kihivasok megoldasdhoz, hogyan érhetd el ez az

eredmény.

A Bayes-halo a kriminologidban akkor ad érdemlegesen tobbet, mint méas megkozelitések,
amikor sokféle bizonytalan informacio6 egyiittes hatdsa alapjan kell hiteles konkliziot levonni.
A bizonytalan informaciok tomkelegébdl kell kiemelni a Iényeges elemeket, melyek
mozaikszerli elrendezésébdl olyan harmonizalt térképszerli haldzat alakul ki, ami megadja a
legvaldsziniibb kriminoldgiai megoldast. A blinmegeldzés a tarsadalom nyugodt életvitelének
egyik alappillére. Ennek ¢épitékdvei a biiniigyi statisztikai adatokbdl levont helyes
kovetkeztetések és a kapcsolodo prevencid. Az Alaptorvény 46. cikk (1) bekezdése jeldli ki a
rendérség alapvetd feladatat, amely ,,a biincselekmények megakadalyozasa, felderitése, a
kozbiztonsag, a kozrend és az allamhatar rendjének védelme”. Ha ebbdl kiemeljiik a
,wbtincselekmények megakadalyozasa” részt, akkor a torvényes megoldasok egyik oszlopanak
a buinligyi prognozisokat tekinthetjiik. A technikai fejlédés és a tarsadalomban megjelend, s

néha elemi erdvel feltord Uy jelenségek 1) kihivas elé allitjak a binmegeldzés kutatoit. A gyors

895 Hueo, 1975. 164.0.
8% POINCARE, 1908. 129.0
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valtozasok legalabb hasonld, ha nem gyorsabb valaszok kidolgozasat kivanjak. A mult
eseményeibdl a jovobe vetitett allitdsok csak vélelmek, pontosabban vélelemhalmazok. A
feltételezések kapcsolatrendszerének helyes megbecslése erdteljesen befolyasolja a modellbol
szarmaztatott intézkedések hatékonysaganak mértékét. A kriminoldgiai alapadatok komplex
feldolgozasanak ¢és modellezésének lehetdsége a valdsziniiségi halok alkalmazasa mentén
torténhet. A fejezet ennek egyik jelentds fejlddést mutatd agat a Bayes-halok kriminologiai

lehetdségeit, a terrorizmus kérdését €s a Smart Cities alkalmazasi példait veszi gorcso ala.

VII.1. A valésziniliségi modszerek lehetéségei a kriminologiaban

A kriminologia a blindzés oksagi viszonyain keresztiil a megel6zési lehetdségeket vizsgalja.
Egyik alapvetd oszlopa a krimindlstatisztika, amely hazai viszonylatban tobb mint masfél
évszazadnyi torténelmi hattérrel bir.?”” A matematikai elemzések, igy kiilondsen a

8

krimindlstatisztika, az algoritmikus kriminol(')gial,60 a kriminél-informatikai eldrejelzd

elemzések,609

az elkovetési esélyek felmérése, teriileti és idébeli megoszlasa, tovabba az
elkovetdi halok kialakulasanak becslése a tudasbazisban 1ényeges tényez6 lehet a hathatos és
idészerti blinmegel6zési stratégia kialakitdsakor. A teljes bizonyossag elérése akkor még
kevésbé volt megvalodsithatd, mint most, a XXI. szdzad technikai forradalma biztositotta
lehetdségeknél. KORINEK a biintetdeljaras szakaszaihoz igazitva harom csoportot jeldl meg:
») az egységes rendorségi és iigyészségi statisztikat, b) a birdsagi statisztikat, és a c)
biintetés-végrehajtasi  statisztikat.”®™ Ennek mentén vizsgaljuk meg kutatdsi teriiletiink

lehetdségeit.

VI1.1.1. A kriminoldgia, a kriminalstatisztika és a valosziniiség

Az elmult évtizedekben az éves gyakorisagi alapu statisztikai elemzések jellemezték a
kriminologiai eldrejelzéseket. A felgyorsult valtozasok miatt ezzel a megkdzelitéssel csak
kullogni lehet a mult utdn. Az események tempdja olyan mértékii, hogy online kriminologiai
térképek készitéséhez indokolt lenne kriminologus jelenléte egyes kiemelt fontossagu

biincselekményeknél.®** A statikus felmérés pillanatkép a mult biiniigyi helyzetérél. Egyfeldl

igaz, hogy mennél tavolabbi a felmérés, annal kevesebb kovetkeztetés vonhato le a jelenre és

%7\V/AVRO, 1976. 17. 0.

808 BERK, https://link.springer.com/content/pdf/10.1186%2F2190-8532-2-5.pdf (2017.07.31.)

%9 MALATHI — SANTHOS BABOO, https://globaljournals.org/GJCST_Volume11/9-Algorithmic-Crime-Prediction-
Model.pdf (2016. 10. 20.)

*19 KORINEK, 2007. 93. 0.

811 Hasonléan hasznos lenne, ha a kutatd valos helyzetben és online tudna adatot gyiijteni, de ezt a jelenlegi hazai
szabalyozas expressis verbis kizarja.
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kiilonosen a jovore nézve. Masfeldl viszont, ha Laplace ,,démonat™®*? idézziik akkor, aki
mindent tud a multrdl, az ismeri a jov6t. Legyen szo kozgazdasagi,®® avagy id6jarasi
elérejelzésrdl az apriori ismeretek nagy szama,”* az Gsszefliggések kellé mélységii
felismerése alapvetd a feldolgozashoz megfeleld szempontrendszer kialakitasdban €s a bayesi
tanokon alapulva maris jo eséllyel lehet becsiilni a jovOot. A nagy mennyiségli adat és foleg
szisztematikusan gyiijtott adat segit az eldrejelzésekben. A kriminoldgia szempontjabol ezért
is van kiemelkedd jelentdsége a Big Data szemléletnek, mert nagy mennyiségii bemend
adaton alapulva, megfelel6 rendezési és valogatasi elvek mentén apré morzsakbol felépithetd
a bliniigyi helyzetkép. Az id6beli visszalépések sorozataval felmérhetjiik a blindzési trendek
multbeli valtozasat. Ha azonban az elmult idészak adatait kell tavolsagbol szemléljiik, akkor
megfigyelhetok a biinozési tendencidk. A blindzési tendencidk vizsgalata kiterjedhet az
oksagi, a térbeli, az idébeli és heurisztikus megkozelitéssel élve tovabbi olyan teriiletekre, ami
az elkdvetési modszerek és elkdvetdi csoportok megfigyelését 0 iranyba terelheti. VERMES
megfogalmazasaban a ,,torvényszeriiség, a determinacio, és az oksagi viszony objektiv ténye
minden kriminolégiai szemlélet conditio sine qua non-ja”.t"> A gydkérokok feltarasanak
mélysége behatarolja a kovetkeztetések helyességének mértékét. Az oksagi gydkerek a
véltozasok nyomvonalat, a Big Data feldolgozas pedig a korvonalakat segit meghatarozni. A

616

kriminalstatisztika két eleme a blin6zés ¢és a jogalkalmazés, — amit azért fontos hangsulyozni,

hogy a jogalkalmazas valtozasat ne a blin6zési tendencia valtozasanak tekintsek.

VI1.1.2. A kriminologia és a gyokérokelemzés

A blncselekmények a tarsadalom felszinén jelzik a miikodési problémakat. Elszigetelt
jelenségek is utalhatnak rendellenességekre. Egy pszichopata biin6zd sorozatcselekménye
ramutathat az orvosi titoktartds ¢és a blinmegel6zés kozott feszild elvi, talan
antagonisztikusnak is nevezhet6 ellentmondasra. A miiszaki események kivizsgalasaban mar
régota jelenlevd gyokérokelemzés, az okok és a hatdsok valdsziniisitése valaszt adhat ok-

okozat Osszefiiggések feltarasara, amint ezt egy kiilon tanulmanyban bemutattuk.®’

A biincselekmények gyokérokainak feltarasa elvezethet a kivanatos megel6zéshez. Ebbdl is

érzékelhetd, hogy ez a kriminoldgiandl lényegesen nagyobb fontossaggal bir, mint a

®12 A matematikai szempontbdl pontos megkozelités Laplace-on kiviil masokat is megihletett. Isaac Asimov
Alapitvany cimil tudoményos fantasztikus regénye is ezt a kérdést feszegeti.

813 TETLOCK — GARDNER, 2015. 81-104.

%14 CoFINO, et al. 2002. 695-700.

®1 VVERMES, 1971. 116.0.

®1° KORINEK, 2007. 93. 0.

817 ORBAN, www.kbsz.hu/dokumentumok/.../Gyoker_ok_elemzes_04c.pps (2017. 03. 11.)
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kriminalisztikdban. A partikularis blincselekmény okok nem eredményezik térvényszeriien
egy masik szituacid ugyanolyan biincselekménybe torkolld végkifejletét, csak valdsziniisitik.
Altaldnos kriminalisztikai tendenciak levonasahoz a gyakorisagi valészinliségszamitasi
megkozelitések helyes kiindulast képeznek. Minden olyan esetben, amikor valamilyen
szempontbol egyediesithetd egy kriminoldgiai jelenség, a kolmogorovi megkozelités nem,
vagy csak jelentés fenntartds mellett hasznalhatdé eredménnyel kecsegtet. Egy varos
kozbiztonsdganak  javitdsa  blinmegeldzési  szempontbdl sok  tényezd  egyilittes
figyelembevételét igényli. A  feltart gyokérokokbdl kiindulva, a bekdvetkezési
valdszinliségiiket is figyelembe véve mar olyan komplex valosziniiségi rendszer jon létre,

melynek leirasara a Bayes-halo lehet az egyik odaill6 valasz.

Az alkalmazott mddszertani folyamat alapozé feladata az adatgytijtés, amelyre a statisztikai
elemzés épiil fel, kiemelve a blindzési hajlam fobb jellemzdit. A katalogizalas, a tipizalas €s
az osztalyba sorolas (klasszifikdcio) munkaigényes feladatai utdn a jellemzo
blincselekmények, elkovetési modok, ok-okozati Gsszefiiggések vezetd szalain az okok
forrasaig lefurva tarulnak fel a kauzélis gyokércsticsok. A kiindulasi pontokhoz rendelt
valdszintiiségi értékek €s a kapcsolati Osszefiiggések formaljak a valdszintiségi halot. A halo
végpontjaira vetitett értékek nagysaga jo tdmpontot ad az eredményes fejlesztéshez. Ennek
kriminoldgiai szakirodalma szegényesnek tekinthetd. A mesterséges intelligencia teriilete
szamos ilyen példaval szolgalhat. A gyartdsi hibak elkeriilésére iranyuldé mérnoki
kivizsgalasok kelld kutatdsi finanszirozas mellett olyan jol hasznalhat6 alapot szolgéltatnak,
amelyeket a tudastranszplanticid moddszertanaval atiiltethetiink a kriminologia testébe. A
kutatasi analdgia a rosszul miikodé gép és a blindzés tomegjelensége — mint a hibasan
funkcionalod tarsadalom kiviilrdl is észlelhetd jele — parhuzamara kuszhat fel, elérve azt, hogy
nem egy kezdeti allapotbdl kell rendszert alkotni. A miszaki szakértoi rendszerek és a
mesterséges intelligencia novekvd informatikai szerepérdl adott PAUL és munkacsoportja

attekinté képet.®

Ez a logikai véaz a kell6 modositasok mellett atvetithetd a kriminologiai
modellre. A jol miikodo — s6t az eredeti ,,egészséges” szohasznalatuk még jobban szemlélteti
az elvarast — informatikai rendszerben egy allando korforgas van. Ez a visszacsatoldsos
ciklikussag jellemzi az egészséges tarsadalom miikddését. Blinozés — mint a tarsadalom
betegsége — mindig lesz, de az orvoslas és a megfelelé rendszer szintli valasz a kriminologia
feladata. A tarsadalmi elvards a blinmentes kozosségi élet idealisztikus képe. Mar az is

nagyon jo eredménynek tekinthetd, ha a biincselekmények elkovetési rataja €s sulya olyan

818 pauL, et al. 2012. 6-10.
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alacsony, ami mellett a torvénytiszteld allampolgarok biztonsagérzete nem sériil. Ebben a
korfolyamatban a biztonsdgérzés fenntartdsa a cél. A  biztonsdgérzetet megsértd
okok meghatirozasa utan a sziikséges tennivalok lehetdségeinek felvazolasa. A pénziigyi
korlatok adta hatarok miatt a valasztas célja a legjobb eredmény elérése a rendelkezésre allo
eréforrasok figyelembevétele mellett. A ciklus Gjrainduldsat az 0j biincselekmények valtjak
ki.

A statisztika két logikdjanak eltérd megkozelitésével is értelmezheték az adatok. A
kolmogorovi statisztika pusztan az adott halmazok metszéspontjanak gyakorisagat adja meg, a
bayesi statisztika az a priori ismeretekbdl kiindulva kovetkeztetések levonasara is lehetOséget
ad. Az események bekovetkezési és be nem kovetkezési esélyének viszonya a likelihood
arany. Gondolatmenetiinket a likelihood arany fogalmaval kibovitve az esélyek uj értelmezést
kapnak azaltal, hogy az a priori ismeretek ¢és a likelihood ardny szorzata dsszefliggésben van
az a posteriori statisztikival. Igy a multbeli kriminalstatisztikai adatokbol és a likelihood
aranybol kovetkeztetni lehet a jovobeli statisztikdra. Ez atvezet egy olyan tudomanyos-
fantasztikus irodalomban megalmodott blindzési jovétérképre,®'® ami lehetdvé teszi a hathatos
prevenciot mar a jelen tudomanyaban. A miibeli precogok rendkiviili érzékelésiikon keresztiil
vélelmezik a jovot, a valos élet kriminoldgiai ,,jovendémondo6i” a mult és a jelen valtozéasaibol
kovetkeztetnek a jovo bilindzési térképére. Az oksagi viszonyok valoszinilisitésével pedig a
Bayes-halok mutathatnak egyféle megoldasi utat. A bilindzés gyokereinek, a bortonbeli
személyiségvaltozasoknak, a visszaesés valodsziniiségének ¢&s okainak feltdrasdhoz jol

hasznalhat6 a likelihood-arany megfelelé forméja.

A biincselekmények, s az elkovetok egyediek. Az aldozat sajat feleldsségétdl kezdve, az
elkovetd magatartasat meghatarozo kiilsé és belsé okok, a blintetés-végrehajtas alatt varhato
viselkedés, majd azt kdvetden a civil életbe torténd ujra beilleszkedés sikeressége mind olyan
jelenség, amelyeknél a trendeket sok eshetdleges tényezd befolydsolja. E tényezOk szama
elérhet egy olyan szintet, amikor mar nem kezelhetd a kiértékelés a hagyomanyos
modszerekkel és eszkozokkel. Az oksagi viszonyok egyre bonyolultabbak, amit részben a
technikai, technologiai fejlédés is kivaltott. Az elmult két évtizedben a héalozatos kapcsolatok
vizsgalata a gyokérokelemzés egyik érdemi részévé valt. A kapcsolatok képszerli dbrazolasa
segit megérteni a folyamatok mikéntjét €és irdnyvonalat. A tarsadalmi jelenségek és azok

alapja az emberi magatartas, eshetéleges. A blinozést csokkentd civil kezdeményezések

819 Dick, 2009. 1-45.
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hatasfoka is jelentds mértékben fligg a résztvevd civilektdl, a védelmi szervezetre utald
figyelemfelhivas és a megfigyeld rendszer egyiittes elrettenté hatasatol.*® Ezeket foglalja
keretbe a helyzethez illeszkedd graf. A specifikus megkdzelitést az altalanos alapvonalak

meghatarozasa jelentdsen segitheti.

Bldncselekmények
ténye
h 4

Bldncselekmeény
osztalyozdsa

Gydkér okok
valoszinlsitése [*. ~s

..................

P1 Ujra P2 Ujra P.Ujra |  P..Ujra
bekbvetkezés bekivetkezés i bekbvetkezés i | bekbvetkezés

} T S .

621
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VII-1. abra A biincselekmények ujra bekovetkezési Bayes-halos részgrafja

A grafrészlet demonstralja a biincselekmények bekovetkezésének tényétdl az ujra

bekovetkezés valoszinliségének becsléséig terjedd halorészt.

A bilincselekmények osztalyozdsa egyfajta valasztoviznek is tekinthetd. Az osztalyozas
egyértelmli jegyek esetében, és kellden kiforrott szakértdi rendszer hasznalatat beleértve,
nagyrészt automatizalhat6. Olyan alapmegallapitasok is tehet6k, melyek utalnak ismert és
gyakori blincselekményekre, 1) elkovetési mod jegyeit viseld cselekményekre, vagy
egyedisége miatt jelentdsebb szdmu ismétlddés kockdzatit nem hordozd eseményekre. A
gyokérokok valoszinlisitése kibontja a részokok halmazat. A részokok egyedi
valoszinliségének becslése ravilagithat a legkoltséghatékonyabb, vagy a leggyorsabb
megoldasi irdnyra. Az Gjra bekovetkezés esélye (P1-t6]1 Pn-ig terjedd egyedi valoszinliségek)
sulyozo tényezOként érdemben is modosithatja az okok becslésénél vélelmezett megoldasi
modot. Az Ujboli  bekdvetkezési esélyek ramutathatnak a megoldasi lehetdségek

Osszetettségére. A rendészeti megoldasok mellett telepiilés szervezési, telepiilés rendezési,

620 A térfigyeld kamerak elrettenté hatdsa ismert. Mihelyt viszont kiszivarog, hogy a kamera felbontisa nem teszi
lehet6vé a személyazonositast, a biindzési rata megemelkedik, ahogy ez annal a vidéki dnkormanyzatnal tortént,
ahol a kerékpar lopasok csokkentésére térfigyeld kamerakat szereltek fel. A felszerelést kovetd tjabb lopas utan,
a mar rendelkezésre 4ll6 bizonyitéknak szant felvételen minddssze annyi volt 1athatd, ahogy egy felismerhetetlen
személy kényelmesen eltolja a biciklit. Mindez a kamera felbontasanak elfogadhatatlanul gyenge mindségére
vezethetd vissza.

621 Sajat forras, a szerzd rajza.
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VI-2. dbra A biincselekményekre adott kriminolégiai vdlaszok valdsziniiségi halos részgrafja®®

A civil tarsadalmi megoldasok hatékonysaga is figyelembe veendd tényezd. Minden egyes
momentum, a részekre bontott elemi valoszinliségi gyokérokok befolyasoljak a széban forgo
blincselekmény tipusra jellemzd hatast gyakorldé megoldasi lehetdségeket. Az okok
megsziintetését vagy hatasuk mérséklését célz6 megoldasok hatékonysagat prognosztizald

becslések alapvetd fontossaggal birnak a megoldasi javaslatok érvrendszerében.

A rendészeti megoldasok és hatékonysagi valosziniiségiik (Pr) tovabbi finomabb részekre

bonthatok, melybdl kiemeljiik az intézkedési tervek, rendészeti erdforras-allokacio,
blinmegeldzést tdmogatd felderitd eszkozok megolddsra gyakorolt hatasat. A felderitd
eszk0zok csoportja ma még tipikusan térfigyeld kamerakra szilikiil leginkabb, de a szenzorok
és a jelfeldolgozd eszko6zok rohamos fejlédése hamarosan Uj fegyvereket adhat a
kriminologusok ¢€s a kriminalistak kezébe. A rendészeti megoldasi javaslatok kozvetleniil,
vagy egymdasba omlé vodrok lancaként hatnak a tobbi megoldési javaslatra. Ez egyfajta
elsddlegességet is hangstlyoz a rendészeti megoldasok felé, jelezve, hogy a tovabbi okok

keresése haritas helyett a teljességre torekvést mutatja. A tobbszintii és tobb helyre tovabbitott

622 q 1 s . P
? Sajat forras, a szerzé rajza.
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informéacio®® a javaslatok hatékonysagi becslésének pontossagat javitja. A telepiilés
szervezés-tervezés blinelkdvetésre gyakorolt hatékonysaganak valdszinlisége (Pt) mar
magaban foglalja a rendészeti javaslatokat is. Tobb alternativ rendészeti javaslat csak egymast
kovetéen vehetd figyelembe, ami tobb egymast kovetd szimulaciot igényel. Belathaté ezek
sziikségessége, hiszen a halos megkdzelitésnek nem az a célja, hogy a biinelkdvetési helyeket
relokélja, hanem hogy csokkentse. A viktimizacié csokkentésére irdnyuld erdfeszitések
hatékonysaganak valoszintisége (Pv) az eldz6 részpélda hasonldsaga szerint magaban foglalja
a rendészeti és telepiilési témacsoport okfeltarasi eredményeit €s javaslatait. A civil tarsadalmi
Osszefogas blinmegeldzési, riasztdsi és veszélyhelyzetben 0Osszezard kultirdja jelentdsen

novelheti a binmegeldzés sikerességének esélyét.

VI1.2. Kriminolégiai kisérletek, modellek és szimulaciok — valosziniiségi modellezés

A blniigyi tudomanyokban a modellezés hagyoméanyosan a kriminoldgiara jellemzd. A
jelentés multtal bird gyakorisagi statisztikai alapokon nyugvo bilincselekmény-elorejelzés
megadja a blindzési fert6zottség térképét, ezért altalanos attekintd helyzetképhez, hosszu tavu

bliniildozési stratégiai tervek készitéséhez megfeleld alapot adhat.

BoX a statisztika és a bayesi modszertan kiemelkedd alakjanak egyik sokat idézett €s hiress¢
valt mondasa szerint ,,Lényegében minden modell rossz, de némelyik hasznos.”®** A meglepd
kijelentés arra utal, hogy a modell a valdsagtol elvonatkoztatott, egyszeriisitett forma, de arra
is, hogy ett6l még miikodo képes Otleteket is biztosit. Vitathatatlan, hogy a modellezés soran
sok hibat lehet elkovetni, viszont a jo modell karpotol a hatranyokkal szemben. A

kriminologiai modellezés szamtalan elénnyel kecsegtet.

Kell6 elokésziiletek mellett kockazatmentesen lehet biincselekményeket virtualisan
végrehajtani és hatasaikat elemezni. Felhasznalhatosaga széleskorti lehet: a blincselekmények
szdmanak stratégiai csokkentése, konkrét biincselekmény sorozat elkdvetdjének

tettenéréséhez felkészitd gyakorlatként, varosrendezésben és még sorolhatnank a példakat.

VI11.2.1. A bayesi dontések alkalmazasanak problémai

A hazai buniligyek kezelésében érintett interjualanyok véleményét sommazva arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a rendéri munka soran a gondolkodés bindrissa valik: blinos

vagy nem biinds. Nem egy interjualany kifejtette, hogy a valdszinliségi gondolkodas nem a

623 Multilevel intercommunication
624 Box — DRAPER, 1987. 424.
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rendOri munka része. Csakhogy ennek a megkdzelitésnek az a gondolati buktatoja, hogy
gyakran a megalapozott gyanut mar igazsagként kezelik, s a késObbiekben azokat a tényeket
gyljtik és veszik figyelembe, amelyek a feldllitott verziot tamogatjdk, mintha a
kriminalisztikai munka és a kétely antagonisztikus ellentmondasban lennének egymassal. A
dontéshozatal pszichologiai kihivéasat jelzi a bizonytalannal viaskodé ember, amint ez
ENGLANDER bayesi gondolkodasmoddal megirt monogréfiajanak cimébél is kiolvashat6.> A
becsléses itéletalkotassal kapcsolatos kisérleteinek hét megszivlelendd zaré kovetkeztetése

koziil kiemeljiik az alabbi részleteket, kiegészitve megjegyzéseinkkel.

,» 1. Biztositjak a cselekvOképességet részben azaltal, hogy strukturaljak, értelmezhetové
teszik az egyébként kezelhetetlen, rosszul meghatarozott problémakat, részben azaltal,

hogy lerdviditik a dontés-elokészités id6tartamat. ..” %%

Példaként megemlithetjiik azt,
hogy a rosszul meghatarozott megoldasra varé feladat abbdl is eredhet, hogy a kihivas a
strukturalds és kapcsolati hierarchikus viszonyok feltarasa nélkiil attekinthetetlen.
Tovabbgondolva, egy komplex kihivds megvalaszoldsdban — mint a példaban hozott
varosi blindzési rata csokkentése — a fiiggetleniil kezelt Bayes-analizis lathato

eredménnyel nem szolgalna, viszont a Bayes-halok alkalmazasa ilyenkor wvalds

hozadékot szolgiltat.

»2. A tovabbélést elosegito miiveleti eljarasokat alkalmaznak a prognoziskészités
sordn...”,**" amely kriminolégiai analogiara vetitve a viktimizacios fiiggvény optimumat
keresi. A becslési modszer grafba formalt gondolati egysége ravilagit azokra a pontokra,
ahol az egyiittesen alkalmazott komplex megoldasok valdsziniisitik a legjobb
progndzist. ENGLANDER kockazati perspektiva hatasan alapuld becslése megitélésiink
szerint a gyors megoldasokat szolgalja. A kis karral jar6, de nagy szadmu
biincselekmények visszaszoritasa kedvezden hat a nagyobb biincselekmények szamanak

csOkkenésére is.

»/. A kockazatnagysag értékelésének redundains lehetoségét biztosz'tja.”628 Bayes-halon
keresztiili értelmezésiinkben ez azt is jelentheti, hogy az erdforrdsok szétosztasanak
valtoztatasaval tobb lehetdség hatasat is elemezhetjiik. A blindzés minimalizalasat

megcélzd munka bizonytalan koriilmények mellett kockézatos dontések meghozatalat

62> ENGLANDER Tibor: Viaskodas a bizonytalannal. A valosziniiségi itéletalkotas egyes pszichologiai problémai.
Akadémiai Kiado, Budapest, 1999.

%26 ENGLANDER, 1999. 135. 0.

%2 ENGLANDER, 1999. 135. 0.

%28 ENGLANDER, 1999. 136. 0.
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igényli. Neuman ¢és Morgenstern elvart hasznossag modellje az 1940-es évek végétol
ismert, és kockazatos koriilmények kozott meghozott dontéseknél mar régota
alkalmazzak, amit itt is felhasznalhatunk. Azt is szem el6tt kell tartani, hogy a modell
komplexitasanak ndvelése egy bizonyos pontndl hatékonysagcsokkenést eredményez.
Emellett a tdmogatoi kor meggydzése is egyre nehezebbé valik az érthetdség

csokkenése miatt.

A modell megalkotdsanak folyamataban elkdvetett hibak észlelése és javitasa a bonyolultsag
novekedésével egyre nehezebbé valik, tehat ez is a halé méretének optimalizalasat indokolja,
nem hagyva, hogy az apro részletek alapos kidolgozdsa megbontsa a rész és az egész

optimalis viszonyat.

VI11.2.2. A biincselekmény-mintazati modell

A modell kialakitasa el6tt attekintjiik a kialakitashoz sziikséges valoszinisitési épitdelemeket,
igy kiilondsen az aldozatta valasi valdszintiséget és az elkovetdi tér valosziniisitését. Ehhez

elsdként a V1I-3. abra térképét hivjuk segitségiil.

Potencidlis célok

Eberségitér

VII-3. dbra Az dldozat és az elkovetd egyéni aktivitdsi tere Brantingham és Brantingham®® alapjan®®

Az USA-ban évente 3,7 millidra becsiilik a betdrések szamat, melybdl 2,1 millio esetben
tesznek felj elentést. ™" A szamok onmagukért beszélnek, megmutatjak, hogy miért foglalkozik

sok kutatdé az elkdvetdi magatartassal, az aldozattd valassal és az esélyek vizsgalataval.

629 BRANTINGHAM — BRANTINGHAM, 1993. 3-28.

630 patricia J. BRANTINGHAM és Paul L. BRANTINGHAM, abréja alapjan rajzolta ORBAN Edina Eszter.

81 CoMEAU - KLOFAS, https://www.rit.edu/cla/criminaljustice/sites/rit.edu.cla.criminaljustice/files/docs/
WorkingPapers/2014/Michell%20RPD%20Repeat%20and%20Near.pdf (2017.03.11.)
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BRANTINGHAM ¢és BRANTINGHAM 1982-ben dolgozta ki a bilincselekmény-mintazat

elméletet.®?

Kutatasunk szempontjabol elméletiik jelentdésége abban rejlik, hogy ravilagit azokra a kritikus
személyes aktivitasi teriiletet részekre lehet bontani. A csomdpontok jeldlik a potencialis
aldozatra jellemz0 tartozkodasi teriileteket: mint els6sorban a lakohely, a munkahely vagy az
iskola, a bevasarlas és az altala kedvelt szorakozohelyeket. Az itvonal a csomopontok kdzaotti
utak egyiittese. A tartdozkodasi hely és az utvonalak dsszessége alkotja az ,,éberségi” teriiletet.
Az elkdvetd szempontjabol az éberségi teriilet eltérd (négyzethaloval jelolve), de ahol a két
terlilet metszi egymast, ott megnovekszik a viktimizdcid valdszinlisége, igy ezek a
blincselekmény lehetséges helyszinei.633 A kép tovabbi részleteit rajzolja ki az elkdvetdi
személyiség vizsgalata. Amellett, hogy az egyéni viktimizalodas elkertilésére is hasznalhato
iranymutato, megel6zési modellek felépitéséhez is megfelelden alkalmazhato. Az elkdvetdre

is érvényes a ,.legkisebb erdfeszités elve”.

A célszemélyek vasarlasi szokésarol ismert, hogy két alapvetd csoportra oszthatok: a
mindennapi szlikségletek kielégitése, amely a kozeli elarusitd helyekre fokuszal, valamint a
nagyobb értékll termékek és a tartds fogyasztasi cikkekhez kothetd dsszehasonlitd vasarlasi
korutra. Ezaltal az alkalmi elkoveték vadaszteriiletei jol jellemezhetok. A szervezett és

tervezett biincselekmények esetében ez jelentdsen eltérhet.

A tapasztalati uton felallitott elméletiik szerint az elkovetdi lakhely és a bilincselekmény
elkovetésének helye kozott jol meghatérozott Osszefiiggés van. Allandé tartozkodasi
helyilikh6z kozel, viszonylag kis tavolsagokon beliil kovetik el a bﬁncselekményt.634 Buck és
munkatarsainak kutatasa szerint a betérések szama megkétszerezddik harom haztombon beliil.

A riaszt6 hianya is duplézza a Valészinﬁséget.635

A kutydk hazdrz6 funkciodival kapcsolatos
tanulmanyok figyelemre mélté megfigyelési eredményeket szolgéltattak. A kutyédra utalo
tablaval nem foglalkoznak a betordk, ugyanakkor a kutya jelenlétét ugyanugy itélik meg,
mintha valaki a célteriileten tartozkodna. A nagy kutyék a fizikai elrettentéssel, a kisméretiiek
pedig a zajkeltéssel ijesztik el a potencialis bilnelkovetok felét. CLARE szerint a

professzionalis elkdvetéket nem akadalyozza meg a kutya jelenléte.®*® HEARNDEN és MAGILL

832 BRANTINGHAM — BRANTINGHAM, 2010. 365-392.
633 BRANTINGHAM — BRANTINGHAM, 1993. 3-28.

634 BRANTINGHAM — BRANTINGHAM, 1975. 273-284.
8% Buck, et al. 1993. 497-507.

8% CLARE, 2011. 199-214.
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az elitéltek interjii alapjan egyfajta ,,elrettentési valosziniiségi értékeket” szamoltak.”” A
felméréssel meghatdroztdk  az elkovetd szerint  vélelmezett letartoztatas
valosziniisithetdségének mértékét. A kérdések harom idécsoportot jeldltek meg, amelyek az
elkovetés alatti, a lopott dolog birtoklasa idején és az ecltulajdonitott targyaktol vald
megszabadulds utani félelemérzésre vonatkoztak. Felmérésiik szerint, 79 elkovetd interjuja
alapjan a letartoztatasi félelem valosziniiségi szintje a biinjeltdl vald megszabadulds utdn
enyhiilt ténylegesen. A blincselekmény elkovetésétdl eltereld tényezok koziil a tulajdonon
lathatd riasztd eszkoz (84%), az ingatlan foglaltsdgaba vetett hit (84%) és a tulajdon
kozelében elhelyezett zartlancu tévé vagy kamera (82%) valdsziniisithetok a leginkabb. A

"or

lathatéan megerdsitett nyilaszarok az esetek felében (55%) bizonyultak eltéritd eronek.

Puffer

26na Tdvolsdgi csékkenés =

Biincselekmények &

Modadlis
biincselekményi at

Otthon Névekvé tdvolsdg az otthontol >
. . , o , .. ” , , ;. . .. , 638
VII-4. dbra A biincselekmények gyakorisaganak és az elkovetd lakohely tavolsaganak osszefiiggése

A Nyugat-Eurépaban és a tengerentilon népszerli szomszédfigyelé rendszerre utald

figyelmeztetéseket csak egyharmad mértékben (29%) tartottak visszatartd hatastnak.®*

VisszaesO elkovetdket tekintve szabadon bocsatasuk utdn vélelmezhetd az a teriilet, ahol ujra
elkdvethetnek blincselekményt. A biincselekmény gyakorisdgot az elkdvetd lakhelyétdl valo
tavolsaga szerint dbrazolva egy tipikus maximummal bird Pareto fliggvény®® rajzolodik ki.
Az elkovetdi puffer zona (vagy, ahogy az angol nyelvili szakirodalom nevezi: ,,szeneszsak
hatés”) arra utal, hogy az elkovetd lakohelyének kozvetlen kornyezetében a biincselekmények
szama kisebb. Az Egyesiilt Kirdlysdg statisztikai alapjdn a sorozatos nemi erdszak

blincselekményeknél ez 1 km, mig tulajdon elleni cselekményeknél ez sokkal nagyobb

87 HEARNDEN — MAGILL, http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20110218135832/http:/rds.homeoffice

-gov.uk/rds/pdfs04/r249.pdf (letsltés ideje 2017.03.11.)
638 patricia J. BRANTINGHAM és Paul L. BRANTINGHAM, abréja alapjan rajzolta ORBAN Edina Eszter.
639 HEARNDEN — MAGILL, i. m.(2017.03.11.)

840 A Pareto fiiggvényt az olasz kdzgazdasz utan nevezték el.
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téwolség.641 A tettes lakhelyét valoszinlisité gorbe lefutd agat a Newton-Swope-modell alapjan

lehet megbecsiilni.®*?

BERNASCO ¢és NIEUWBEERTA Haga varosanak tobb mint félezer betorését feldolgozva
matematikai formulakat allitottak fel, és segitségiikkel tettek kisérletet a betdrdi magatartés
becslésére.®® HOMEL és szerzétarsai szamitogéppel modellezték a lakasbetork célpont
kivélasztasi modszerét.®** A felsorolt ismeretek birtokdban a kriminologiai Bayes-halo
csomopontjaihoz kérdések €s becslések rendelhetdk. Ilyenek az elkdvetokre vonatkozoan

lakohelyiik és a biincselekmény helyszinének megkozelitéséhez hasznalt kozlekedési

Kornyezeti adatok

eszkozok.

Biiniigyi adatok

@Kezdeti, éterek becsl

l

@) asm

(5) Pontositas (&) A tobblet adatok beépitése

(&) Bsszehasonlitas

® Biincslekmény
elérejelzés

VII-5. dbra Az dgens alapii biincselekmény elérejelzd modell®™

A céltertilettel kapcsolatosan a cselekmények gyakorisaga és a legsebezhetobb kozosségek
kérdése meriilhet fel. Ezt tovabbgondolva, az egyes teriiletek fertézottségének oksagi
viszonyai is megvalaszoldsra varnak. Egy kriminologiai forropont felszamoldsa nem vezet
automatikusan az addigi aktiv elkdvetdk visszavonuldsdhoz, ezért kutatni kell a lehetséges 1j

646

letelepedési helyliket. BRUNGGER et al. az agens alapu biincselekmény (ABM)™™ el6jelz6

modellt (V11-5. dbra) mutattdk be tanulmanyukban.®*’

*1 DEzA — DEZA, 2006. 368.

*¥2 DEzA — DEZA, 2006. 368.

%% BERNASCO — NIEUWBEERTA, 2005. 296-315.

%4 HomEL, et al. 2014. 26-47.

%% BRUNGGER, et al. abrajanak felhasznalasaval rajzolta a szerzo.

848 Az agens-alapi modell, vagy mas néven agent based model (ABM) szamitogépes szimulacios kornyezetben
gyakran hasznalt. Valds kornyezeti adatokbol kiindulva készitik el a modell vazat, s a modell mitkddése soran
0sszehasonlitjak a valos folyamatok és a valds adatokon alapuld modell eredménye kozotti eltérést. Az eltérésbol
kiindulva modositjak a modell mikodését. Tobb mas metodus mellett jatékelméleti és Monte Carlo modszereket
is felhasznalnak.

*" BRUNGGER, et al., 2016. 392-397.

159



Az 4gens alapti modellezésnél egy 6téves peridodust attekintve az elsd négy év a szimulacio
bemutatasara szoritkozik, mig az 6todik év a validalasra szolgal. MALLESON et al. készitették
el az agens alapu betdrési modellt.**® Fox et al. a biincselekmények helyszineibél kiindulva
épitettek modelleket. %Az egyik allitasuk szerint a cselekmények fiirt6z6désének becsiilhetd
okai vannak, tovabba Tobler elsé foldrajzi torvényébdl kiindulva ,,minden kapcsolodik
valamihez, de a kozelebbiek sokkal erdsebb szalakkal, mint a tavoliak.” Mobdszerik LAWSON
— a biostatisztika professzora — bayesi betegség térképezési moédszerére épil,”° aki a
daganatos betegségek foldrajzi megoszlasanak teriiletén végzett mélyrehatd kutatdsokat és
Bayes-modszerekkel tett kisérletet a forré pontok (hotspot) meghatarozasara. Kriminologiai
szempontbo6l azért is érdemes emliteni munkassagat, mert kutatdsainak eredményeit kivetitette
a bioterrorizmus kockazataira is.®>* DELLER et al. az 6koldgiai biindzés modelljében rejlé

bizonytalansagot vizsgaltak bayesi modellatlagolassal.®®?

NEEMA ¢és BOHNING a klasszifikacios modell kifejlesztésével kapcsolatos kutatasaikrol
osztottak meg részleteket. 2002-2006 kozotti iddszakban Namibia 13 tartomanyaban
elkdvetett betdréseket és emberdléseket elemezték.*>® A fertdzottség szerint a tartomdnyokat
alacsony, kdzepes €s magas kockazati tartomanyba osztottak. Vizsgaltak az idobeli valtozasok
foldrajzi eloszlasat is. Az adatok heterogenitasa miatt a hagyomanyos klasszifikacid6 nem

vezetett eredményre, ezért a klaszteranalizist likelihood megkozelitéssel végezték.

VI11.2.3. Térképészeti profilkészités

Az altalanos megkozelitésnél a geografikus elhelyezkedés mar dnmagaban is iranyvonalakat
szabhat. Amig Europanak a migraci6 okozta kriminoldgiai kihivasokkal kell szembenézni,
addig az USA-ban a gettosodas, a liberalis fegyverviselési szabalyozas jelent régio specifikus
problémat. Afrikédban az apartheid utorezgései és a mindent paralizald korrupcids atok jelent
kriminologiai kihivast. Meg kell jegyezni, hogy afrikai kriminologusok — a masodik
évezredben elszenvedett arrogans eurdpai gyarmatositds miatt — elutasitanak mindenféle

foldrajzi teriiletre utald kriminologiai jelzc'it.654

848 MALLESON, et al., 2010. 236-250.

9 Fox, et al., 2012. 183-192.

80 | awsoN, 2013. 113-140.

81 | AWSON — KLEINMAN, 2005. 1-6.

82 DELLER, et al. 2011, 683-717.

853 NEEMA — BOHNING, 2010. 477-495.

84 AGOZINO, 2010. i-xx. (romai lapszamozas.)
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A térképészeti profilkészités célja olyan logikai rendszer felallitisa, amely moddot ad a
blincselekmények lehetséges helyeinek meghatarozasara. Az alapgondolat nem uj, gyakorlati
alkalmazasa mégis elmarad attol, amilyen lehetdségek rejlenek benne. Megfigyelhetd, hogy a
sorozatos vagy a nagytomegii biincselekmény valamilyen modon helyhez kéthetd. ROSSMO
térképészeti profilalkotdsa egyarant hatast gyakorolt a kriminalisztikara és a kriminoldgiara.
Nyomoz6i tapasztalataibol, a bilincselekmények statisztikdjabol ¢és  kriminologiai
megfigyeléseinek kovetkeztetései alapjan a nyomozast segité valoszinliségi becslések is
levonhatok. Az igy képzett valdszintiségi fliggvény megadja azt a savot, ahol az elkovetd

vélelmezett fohadiszallasa talalhaté.®®

Megitélése szerint az elkdvetdre és a cselekmények
foldrajzi helyzetére vonatkozd profil és a kapcsolati viszony egymast kiegészitve visznek

kozelebb a sorozat blincselekmények tetteseinek megtalalasahoz.

HUDDLESTON et al. a térképészeti profilozast a sorozat bilincselekmények elkovetdinek
koriilzarasa és keresése mellett a bandahaboruk bindz6i csoportjainak bekeritésénél itélik
hasznosnak.®®® A nagy kiterjedésti kordon a lakossdg ellenszenvének nodvelése mellett a
miivelet hatékonysagat csokkenti, ezért is fontos a lehetd legkisebb méretii lezart teriilet
kialakitasa. Ennek szamitasahoz a Fermat- Weber pont meghatarozasa sziikséges, ami

kozismertebb nevén a legkisebb tavolsag kozéppontjaként ismert.

A terlilet meghatdrozasahoz a csoport viselkedési modellezése (CSS)657

mellett a bayesi
modell lehetdségeit is vizsgalja. Ez a megkozelités a cselekmény helyszinének kivalasztasat a
Bayes-tétel segitségével oldja meg. Amennyiben az informaciok fiiggetlen forrasbol
szarmaznak, ugy a megfigyelések valoszinliségének szorzata adja a valdszinliségi slirliségi
fliggvényt €s a blincselekmény helyszinét ez alapjan becsiilni lehet. A szerzOk a feladatra

adaptalt Bayes-modszerrel®®

térképre vetitették a valdszintiségi stirliségfiiggvényt. A kapott 3
dimenzidés kép jol mutatja a tettesek lehetséges tartozkodasi helyét. Bayesi modszerek
alkalmazhatdsdganak vizsgédlatakor egyfajta egyszerlsitett térképalapu intézkedési
példamodellt mar egy korabbi tanulmanyunkban bemutattunk. %39 A valos eseményen alapulo
— a téma érzékenysége miatt oly mértékben neutralizalt, hogy ténylegesen fiktivnek tekinthetd
— peldaban Osszehasonlitottuk a szubjektiv és a gyakorisagi valdszinliségen alapuld

intézkedési helyre vonatkozé hipotetikus vezetdi utasitas hatdsat.

%5 Rossmo, 1995. 379-396.

8% HUDDLESTON, et al. 2013, 503-512.

%7 Criminal Site Selection (CSS) Modelling of Group Behavior

658 Az itt alkalmazott modszert a szerz6k CSSB-nek, Bayesian (CSSB) Method-nak nevezik.
%9 ORBAN, 2013. 197-214.
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A térképre vetitett gyakorisagi adatok az elkdvetd altalanos szokasait, a szubjektiv értékelés
pedig a konkrét iligyben vélelmezett magatartdsdnak hatdsat mutatta. A frekventista
megkozelités akkor célravezetd, ha altaldnos szempontok alapjan kivanunk intézkedést
foganatositani. Egy konkrét blincselekmény elkovetdjének varhaté magatartasat figyelembe
vevo hipotézis alapjaiban eltéré eredményt szolgaltat. Ez is egybeesik a kutatdsunk késébbi
szakaszaban megismert térképészeti és az elkdvetdi profil, tovabba kapcsolati viszonyok
harmasdnak ROSSMO munkajabol idézett teoridjaval, igy példank életszeriiségét hitelesen

bizonyithatja.

VI11.2.4. Geografikus valésziniisités és a forré pontok becslése

A statisztikai szempontbdl magas biingzési gyakorisagu helyeket forré pontoknak, vagy angol
kifejezéssel élve hotspotoknak nevezik. Eck ¢és WEISBURD 14 kiilonbozé tanulmany
Osszehasonlito elemzésén keresztiil rAmutattak a blincselekmények, az elkdvetési helyek és az
Osszefiiggések feltardsanak fontosségéra.660 Az elkovetési helyekkel kapcsolatosan észlelték,
hogy a biincselekmény elkdvetési helyek és azok szomszédsaga egyarant vizsgalandd. A kettd
kontrasztjanak elemzésekor lathatd, hogy a konkrét hely az elkovetési cselekmény, a
szomszédsag pedig az elkovetdk fejlddésével kapcsolatos. Példaként emlitették, hogy az
Oklahoma Police Department kidolgozott egy olyan kabitoszer ellenes programot, amely nem
az egyedi elkdvetdre fokuszalt, hanem azokra a helyekre, ahonnan a kabitoszer szarmazhatott.
HARRIES az USA Igazsagiigy Minisztériumanak megbizasabol elkészitett Osszefoglald
munkadja attekinti a blincselekmények elhelyezkedésének elméleti és gyakorlati kérdéseit és az

1999-ben ténylegesen is elérhetd vélaszlehetdségeket.®™

Mar akkor bemutatta, hogy — a
rendelkezésre allo technika mellett — térképre vetitve lehet a biincselekmények intenzitasat
haromdimenzids megjelenitéssel adbrazolni. A XXI. szdzad fejlesztéseinek eredményeképp
mara ez a lehetdség mar online rendelkezésre all, s bizonyos megszoritdsok mellett az

allampolgéarok szamara interneten keresztiil is elérhetd.

%60 Eck — WEISBURD, 1995. 1-34.
%1 HARRIES, 1999. 91-125.

162



Egyéni
képességek

Véd&halot jelentd
tarsasag

Bilincselekmény
statisztika Egyéni szokdsok
vonatkozé
Bilincselekmény lekérdezés
szelektiv statisztika

Kiils& események
kockizata

Id&jarasi tényezdk

Lokélis események
kockazata

Kockazatot néveld

tényezdk
Kockazatot
csokkentd tényezok

Egyéni védelmet

fokozd eszkdzok

Tavoli események
kockazata

Egyénre szabott
viktimizacios valdsziniiség

VI-6. dbra Aldozatté valds személyre szabott kockdzata®

A személyre szabott aldozatta valasi valoszinliség egyszertsitett példaja (VI11-6. abra) mutatja
a kockazati mérleg egyiittes hatdsat. Amennyiben ezt a foldrajzi vonatkozasu ismeretet gy
tekintjiik, mint egy valoszinliségi halé bemend adatcsomagjat és ezt tovabbi személyre
vonatkoz6 informdacioval egészitjilk ki, Gigy egyre jobban kozelediink a valos kockézat
értékéhez. Az egyéni képességek és szokasok alapvetéen befolyasoljak, a rendszeresen
ismétlédd cselekvések kiszamithatosaga pedig noveli a kockazatot. fgy az eltérd idSben és
utvonalon végzett napi séta csokkenti a veszélyeztetettség valoszinliségét. Hasonloan
kedvezd, és ezért a biincselekmény esélyét csokkenti, ha kelld er6t demonstrald tarsasag

tagjaként jelenik meg az esélybecslés fokuszaban 1évo személy.

RATCLIFFE hangstlyozza, hogy az 1980-as évektdl az informatikaban végbement forradalom
lehetévé teszi a szamitdgéppel tamogatott biinligyi elemzéseket. Hasonlo hatast gyakorolt az
informatika a térképészeti informacios rendszerek (GIS)663 fejlodésére. Ezek egyiittese Uj
lehetdséget adott a bilindzés geografiai elhelyezkedésének megha‘[e’lroze’lsélban.664 A
blincselekmények térképezésének kutatasa 2002-t61 gyorsult fel, amikor az USA-ban a

témaval foglalkozé Biiniigyi-térkép Kutaté Kozpontot (CMRC)*®

666

atnevezték Kozbiztonsagi
Térképezd és Elemzd Programmé (MAPS),”” melynek pénziigyi tdmogatasabol mas angol
nyelvii kiilfoldi kutatéintézetek is részesiiltek.®®” Az informatika legfrissebb forradalmi

atalakuldsa az infokommunikacié széleskorii alkalmazasa odaig fejlodott, hogy az adatbazisok

%02 Sajat forras, a szerzd rajza.

%3 Geographical Information System

%% RATCLIFFE, 2004. 65-83.

865 National Institute of Justice’s Crime Mapping Research Center (CMRC).
866 Mapping and Analysis for Public Safety (MAPS)

87 CHAINEY — RATCLIFFE, 2008. 3.
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feltoltése a blincselekmény jelzésekor megkezdddik, igy a biliniigyi geografiai helyzetkép az

aktualis pillanatban a rendészeti vezeték asztalan is megjelenhet.®®

VI11.3. Kriminologiai prognozisok és kockazatok bayesi megkozelitése

A szamitogépes kriminologia — BERK megfogalmazésa szerint — ,,egyfajta hibrid terméke a
szamitastudomanynak, az alkalmazott matematikanak és a kriminolégidnak”.669 A korszerli
modszerek koziil a nyomvonal alapt, a heurisztikus és ezek kombinacidjara épiild modelleket
sorolhatjuk fel eldészér. A nyomvonal alapti prognézis a multbeli folyamatokat, a korabbi
tulajdonsagjegyek alapjan vetiti elére. A mult jovobe vetitésére épiild eldrejelzés kivalo
miikodése ellenére hagy nyitott kérdéseket, s a gyors véltozasok lekovetésének hianya
jelentds hibakat eredményezhet. A kiinduldsi vélelem szerint a kriminologiai folyamatok a
korabbi mintakat fogjak kovetni. Kérdés persze, hogy a feltételezés helyes-e. Felmertilhet,
hogy olyan eldére nem lathatd gazdasagi vagy politikai valtozasok kovetkeznek be, amelyek
lényegesen tavolabb esnek a prognosztizalt valtozasoktol. A bilincselekmények targya és az
elkovetés modozatai is folyamatosan boviilnek, s olyan 4j elemek jelennek meg, melyek még
negyedszazada is csak a fantaziadGs jovOkutatok és tudomanyos-fantasztikus irodalom
miiveldinek fejében fogalmazddhattak meg. Itt emlithetdk azok a blincselekmények,
amelyeket informatikai eszk6zokkel, azon keresztiil, azt megrongalva, valamint azok
manipulalasaval kovetnek el. Hasonloképp emlithetjiik a tavkozlési eszkozokkel elkovetett
csalasok, megfélemlitések és zaklatasok 1 jelenségét. Az 0j eszk6zok hasznalatba vételének
idobeli kozelsége miatt nem all rendelkezésre olyan multbeli statisztika, melyre biztonsaggal
lehet kovetkeztetéseket alapozni. Igy az adatok koére nem teljes, avagy olyan rovid
idétartomanyra lehet a progndzis nyomvonalat illeszteni, ami akar teljesen értékelhetetlen
eredményt szolgaltat. Ilyenkor vethetfk be a heurisztikus modszerek, avagy részstatisztikak

megléte esetén a két modszer kombindacidja.

A technologiai és infokommunikacids fejlesztések kovetkezményeképp az eddigi
elemzéseinkre alapozva 1 tendenciat véliink felfedezni. A nyomozasokndl a forronyomos
moddszereknél mar lehetdvé valik a szinte azonnali intézkedés, igy a kriminalisztikai mult

59670

egyre kozeledik a jelen iddpillanatdhoz. ,,Csiszo ablakos statisztikat alkalmazva a

kriminologia statisztikai forrasai sem szakadnak le a jelentdl, igy azonnali, és a kordbbiakhoz

%8 Evidence Based Policing 2016 konferencian a Greater Manchester Police képviseléjének bemutatdja soran
hangzott el.

%9 BERK, 2013. 1-14.

870 A, csuszo ablakos statisztika” uj adat érkezésekor kiejti a legrégebbit, s Gjra szamolas utan a legfrissebb
informacioval szolgal.
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képest joval pontosabb elorejelzések készithetok. A pontosabb és gyorsabb progndzisok
javitjdk a prevencios intézkedések megbizhatdsagat és hatékonysagat. Az idodben egymast
kovetd statisztikai mintak egyfajta nyomvonalat képeznek, s ebbdl kovetkeztetni lehet a
folyamatok természetes szorasara, avagy idejekoran felhivhatja a figyelmet a kriminologia
szempontjabol érdekes valtozasok kezdetére. Hasonloképp a korrekcios, vagy a preventiv
intézkedések igazi pozitiv hatasat jelzd inflexidos pontok meghatirozasa is gyorsabban és
nagyobb pontossidggal végezhetd. Itt is érdemes figyelni a torvényi valtozdsok okozta
kovetkezményhatdsokra, ami vagy visszamutatd, vagy elére tekintd korrekcioval egyarant
megoldhatd. A tényallasi valtozasok folyomanyaként bealld statisztikai valtozdsok nem
szabad, hogy a statisztikai mutatokban megjelenjenek, mert az a statisztikai kovetkeztetések
értekét annulalja. Elgondolkodtatd lehet az eseményfak alkalmazasi teriiletének kibdvitése a
kriminoldgia teriiletére is.5™ Az eseményfakat gyakran hasznaljak egyiitt a hibafdkkal. Céljuk
valamilyen stlyos esemény oksdgi kapcsolatainak felderitése, amely parhuzamba hozhato
nemkivanatos kriminologiai valtozasokkal, ahol a kivaltd, vagy jelentésen befolyasold

deviancia forrasok fellelése alapvetd a kivanatos kriminoldgiai diagndzis felallitdsahoz.

A bayesi kockézatbecslésnek nagy hagyomanya van az trkutatdsban és kiilonosen a NASA
gyakorlataban. ELwWOOD kozelmultbeli tanulménya a bayesi kockazatbecslést a szexualis
biinelkdvetdk visszaesési lehetdségének prognosztizalasdhoz hasznalta. A vizsgalat fokusza
az egyedi esetek elemzése, igy egy kell6 mértékben tovabbfejlesztett modszertani megoldas
valoban kriminologiai attorést jelenthetne.®”” A Bayes-halok alkalmazasa a célok magas
szintli megvaldsitdsdhoz modszertani és modellezési eszkozként is felmeriilhet.*”® Az USA
Kozlekedési Minisztériumanak 2008. évi jelentése alapjan FENTON és NEIL egyszeriisitett
Bayes-hald segitségével elemezte a haldlos kozati balesetek kockazatat.®™ A Szaggatott
vonallal jelolt tényezdk valdszintisége jelentdsen befolyasolta a baleseti kockazati tényezot. A

kozlekedésbiztonsag javitasat célzo kutatasi jelentésében LEE és MANNERING elemezte

871 A kérdés azért is meriil fel résziinkrél hangsilyosabban, mert eredetiik a hetvenes évek elejére vezethetd
vissza a WASH-1400 reaktor biztonsagi tanulmanyozasa kapcsan kialakitott szabalyozasra és biztonsagi elemz6
modszerekre. A nukledris erdmiivek eseményeinek megel6zését szolgalta. A projekt vezetéje Norman
Rasmussen alapitotta meg a valdszinliségi kockazatbecslést és a valoszinliségi biztonsdgi becslést. A forras
adatok megvaltoztatasaval mindkét fogalom atvihetd a kriminoldgiaba.

Forras: US Nuclear Regulatory Commission Reactor Safety Study. WASH-1400, NUREG75/014 (October
1975)

°"2 ELwooD, 2016. 1928-1941.

7% Mas Bayes-modszerek is léteznek a kihivas kezelésére. Itt emlitheté meg a Bayesian Additive Regression
Trees (BART), Influence Diagrams (IDs), Bayesian Hierarchical Clustering (BHC), Bayesian Rose Tree (BRT),
Bayesian Binary Tree, Probabilistic Decision Trees stb.

®"* FENTON- NEIL, 2013. 31-35.
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Washington Allam 6sszességében 80 milliard USD feletti becsiilt kart okozd baleseteinek

gyakorisagat és sulyossagat.
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VII-7. abra A haldlos orszaguti balesetek Fenton és Neil szerinti kibovitett oksagi modellje
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A levont nagyszamu kovetkeztetés a jovObeli balesetek szamos kérdésében kivalo

szempontrendszerként hasznélhato.®”®

Tanulmanyuk kitekintés a tobbi tagallamban
alkalmazott elemzési modszerre is, melybdl kiemelhetd Maryland Allam stlyossag el6rejelz6
modellje.®”” A modellbecslést és a likelihood arany ellenérzés metodikajat egyarant

hasznaljak a balesetek gyakorisaganak®’® és sulyossaganak®’® becsléséhez.

A kozlekedésbiztonsag az Eurdopai Unid kutatdsi témateriiletei kozott is helyt kapott. A
haroméves projekt, amely a Fenntarthato Felszini Kozlekedés részeként jelent meg,
tartalmazza a valOszinliségi becslésen alapuldé modellezést. PAPADIMITRIOU et al.
tanulmanyukban javasoljadk a likelthood és a bayesi becslés alkalmazasat a tobbszintil
kozlekedésbiztonsagi modellezésben.?®® A témateriiletre vetitve ismertetik a Markov lanc
Monte Carlo (MCMC)-moddszert, amely 0j szemléletet hozott a bayesi kovetkeztetések
modszerében, €s egy bayesi sokszintli modellezést javasolnak a kozutak biztonsaganak
novelésére. FLAXMAN a bilincselekmények szamossagi valtozasanak bayesi modellen alapulo
elorejelzését helyezte tanulméanya fokuszaba.®®! A becslés egyarant célozza az idébeliséget €s

a terlileti megoszlast egészen 12 hetes jovébe tekintd iddintervallumig. A latszélagos

87> FENTON és NEIL hivatkozott publikacioja alapjan a szerzé készitette.

876 | EE— MANNERING, 1999. 1-137.

877 LEE — MANNERING, 1999. 5.

678 | EE— MANNERING, 1999. 23-33.

879 |_EE — MANNERING, 1999. 62-76.

880 pAPADIMITRIOU, €t al., 2007. 156-166.

881 FAXMAN, https://www.ml.cmu.edu/research/dap-papers/dap_flaxman.pdf (2017.02.18.)
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Osszevisszasagbol a feldolgozas eredményeképp kirajzolodott mult térvényszeriiségének két
f6 komponense: egy szinusz fiiggvényhez hasonlito ciklikussag, és egy linearis csokkenést
mutatd trend. Az események kapcsolati fliggdségének feltdrasdhoz a mesterséges
intelligencia, a Big Data jelent0s segitséget nyujthat, de azok kritikai értékelése —
megitélésiink szerint — csak emberi kozremiikodéssel lehetséges. A forras informacidk

szamossaga €és pontossaga meghatarozza a kdvetkeztetés altalanos és specifikus jellemzdit.

V11.3.1. Halalos kozuti balesetek hazai kockazata

A vilagon évente 700 ezer életet kovetel a kozuti kozlekedés. 1970-t61 (2004-ig) 1,64 millid
ember vesztette életét Eurdpa utjain annyi, mint Esztorszag lakossaga — jegyzi meg ERDOsI.®
A riaszt6é szamoknak is betudhatéan az Eurdpai Uni6 kozlekedéspolitikajaban célként tiizték
ki a halalos kimenetelli balesetek kikiiszobolését.®®® Ebben a megoldhatatlannak tiind
feladatban a rendészetnek kiemelt szerepe van. A hazai kutatdsok és a rendelkezésre allo
statisztikai adatokat vizsgalva tobb forrasbol is mintdkat vettiink.®®* MAJOR a kozlekedési

baleseteket vette gorcsé ald. Ramutatott, hogy a balesetek 10%-at képezd kozlekedési

balesetek a halalhoz vezetd okok koziil®® messze a legmagasabb aranyt képviselik.®®®
F& | Szandékos Haldlos Haldlos  Haldlosvizi Haldlos |1&gi Halalt Haldlt
Ev emberdlés kozati vasuti baleset baleset  okozd drog okozd
(1) baleset baleset taladagolas munkahelyi
baleset

2007 134 1232 39 9 3
2008 147 996 115 8 1]
2009 139 822 91 14 8 31
2010 133 740 82 3 ] 17 96
2011 142 638 91 14 8 14 81
2012 113 605 72 3 3 24 65
2013 138 591 103 2 1 31 55
2014 129 626 108 3 4 23 81
2015 - 644 108 3 7 25

VII-1. tablazat Nem természetes halalokok magyarorszdgi statisztikaja (forrdsok a szévegben) *®’

*82 ERp(yst, 2004.184.0.

883 Fehér Konyv. 24.0. http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CEL EX:52011DC0144&from
=HU (2017. 04. 15.)

% A BTK dogmatikai meghatarozasa alapjan az 6ngyilkossag nem minésiil biincselekménynek (,,Aki mast
megol...”), igy az ongyilkossagi szamadatok feldolgozasat jelen kutatdsunk fokuszan kiviilinek tartottuk. A
tdblazatunkban az emberdlés szdma a KSH-adatain alapuld Osszegzés, amely nem részletezi, hogy az 06lési
cselekmény célzatos vagy gondatlan magatartds kdvetkezménye volt-e. Feldolgozasunk MAJOR kutatasanak
bayesi tovabbgondolésa.

%8 Sajnalatosan olyan statisztikai elemzés nem hozzaférhetd, amely elkiilonitve tartalmazza a baleset okozdjanak
és vétlen alanyanak halalat.

%85 MAJOR, 2009. 26. 0.

887 A szerzd Osszegzése és rajza.
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k,%® a halallal végzddd kozlekedési balesetek,®® a

1

Magunk befejezett szandékos emberdlése

0

kabitészer tiladagolasban®® és halalos munkabalesetben® elhunytak szamanak korébél

gyljtottiink magyarorszagi statisztikai adatokat, amit VII-1. tablazat mutat be.

A tablazati adatok foghijai ellenére lathatd, hogy a nem természetes halalokok kozott a
legjelentsebb a kozuti balesetek szdma. Olyannyira magas, hogy Osszességében tobbre rag,
mint a tobbi ok egyiittvéve, ami indokolja a kivalasztott esetcsoport rendészeti szemponta
elemzését, és tudomanyos alapokon torténd feldolgozasat. A feladat olyan szertedgazé és az
emberaldozatok szdma olyan magas, hogy javasolt az Osszes lehetséges vizsgalati eszkoz €s
modszer felhasznalasa. A kordbban bemutatott Fenton-féle Bayes-halot vizsgalati forrasként

tekintve Major kutatasat is figyelembe véve tovabbgondoltuk (V11-8. abra).

: Szezonalitas Napszak Hétvége (péntek,
(MNsz) szombat) (Hv)

Gépjarmi

allapot (Ga)

Vezetési
feltételek (VL) || befolydsoltsag (Vb)

Baleseti Kockazat
(BK)

VII-8. dbra Kozlekedési baleseti-kockdzat valdsziniiségi haloja®®

%88 NAGY, http://ugyeszseq.hu/repository/mkudok6797.pdf (2017. 04. 15.)

%89 K SH, http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_ods001.html (2017. 04. 15.)

%% NEMZETI DROG FOKUSZPONT, http://drogfokuszpont.hu/szakteruleteink/halalozas/halalozas-tenyek-es-
szamok-2/ (2017. 04. 15.)

891 K SH, https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_feb003.html (2017. 06. 09.)

892 Sajat forras, a szerzé rajza. A grafikonos hivatkozasok MAJOR (2009) koriiltekinté munkajan alapulnak.
Megjegyzendd, hogy a demonstracids &bra nem tartalmaz minden forrasadatot és Osszefliggést. Az
attekinthet6ségi szempontokat is figyelembe véve, a kisebb sulya ok-okozati élek szerepeltetésétol
eltekintettiink. A modell — itt is hangsulyozni sziikséges a grafmodell voltat — egy kiilon céliranyos tanulmany
keretében kibdvithetd tovabbi érdemi befolyasolo tényezok figyelembevételével.
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A honi elemekkel kiegészitett valtozat tobb bovitd €és finomitd tényezdt is mérlegel, amely

észrevehetden sokkal bonyolultabb kapcsolatrendszert mutat.

Hazai viszonylatban haldloki kockéazatként figyelembe kell venni a nyugat-eurdpai
szabadsagolasi id6szakban haza- és visszautazd vendégmunkasok faradtsagat, és szintén
veszElyt okozo tiirelmetlenségét. Hasonloképp a baleseti szam ndvekedését jelenti a
gépjarmivek gyengébb miiszaki allapota, a kelet-nyugati autopalydk talterheltsége, a
hataratkeloknél ujabban tapasztalhaté jelentds varakozas, amely a gépjarmiivezetd
kifaradasanak tovabbi ndvekedését eredményezi. A kevés rutinnal rendelkezd, un. hétvégi

autosok szamanak ndvekedése is baleseti valoszintiséget kedvezdbtleniil befolyasolo ok.

A szinuszra emlékeztetd szezonalitasi, az elefant burkologorbéjii napi és a péntek-szombati
pupos hétvégi kockdzat MAJOR elemzésein alapul.®®® Ezekre az elemzésekre hivatkozunk
akkor is, amikor hangsulyozzuk a szubjektiv valdszinliségen alapuld kockazatelemzés
elsddlegességét a gyakorisagival szemben. A kockazati tényezdket mindig egyediesiteni kell,
mert az egyszerti atlagolas éppen a Iényeges elemeket mazolja el. Az abra tobb esetben
adategyesité csomopontokat is tartalmaz. A vezetési befolydsoltsag ald besorolandd a
faradtsag, az alkohol, a drog, a szabalytalan mobiltelefon haszndlat, az utviszonyok helytelen
felismerése, kellemetlen utas stb. A vezetési feltételeknél a megnovekedett forgalom, a
csapadek formaja, az aquaplaning694 lehetc’isége,695 az ut felszinén lecsapodott €és hirtelen
megfagyo para hatasa egyiittesen jelentkezik. Az altalunk készitett Bayes-haloban a médiaban
hozzaférhetd informaciok alapjan becsiilt jelentésebb kockazati hatdsokat vastagabb vonallal
jeloltik. Megfigyelhetd, hogy a haldlos baleset valoszinliségére egyes tényezdk kozvetleniil,

valamint szdmos egyéb befolyassal bird elemen keresztiil kozvetve is kihat.

VI11.3.2. A kriminolégiai hatasok 6sszehasonlitasa valosziniiségi mutatokkal

Egy bizonyos kisebb, vagy nagyobb régié kriminoldgiai biztonsdgossagat meghatarozni
kelléen nagy kihivas. A teriilet rendészeti szakemberei intuitivan tudjak a valtozasokat, de az
Osszehasonlitds egyéni megérzésekre alapozottan nem tud korrekt adatokat szolgaltatni. A
mutatok hasznélata lehetévé teszi az egyes régidk oOsszehasonlithatosagat, tovabba a
rendészeti fejlesztési fokuszpontok meghatarozasat. A biinelkdvetés térben és iddben nem

sziikséges természettudomanyos torvényszeriiség, hanem esetlegesség. Az esetlegességet, a

%3 MAJOR, 2009. 61-64. 0.

8% EUROCONTROL, http://www.skybrary.aero/index.php/Aquaplaning (2017. 04. 15.)

895 A kerekek alatt kialakulo vizfilm jelentésen lerontja a jarmii fékhatasat, és 70 km/h sebesség fol6tt mindig
figyelembe kell venni mint kockazati tényez6t.
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likelihood aranyt viszont majdnem toérvényszeriien befolydsolja a kornyezeti hatdsok egyiittes
tér- és idobeli megléte. A kedvezétlen koriilmények egyiitt alldsa részlegesen, vagy teljesen
fliggetlen a valdszinliségi halé kapcsolodasi pontjaitél, de bekdvetkezésikk az egyes

csomoponti valoszintiségektol fiigg.

Bayes-halon alapuldé megkozelitésiinkben a tényallasszerii blincselekményeket, a kiszabott
biintetési tételeket, az elkdvetési helyek egymastol mért tavolsagat, a visszaesd biinelkovetok
aranyat, tovabba a kordbbi, azonos hatterinek tekintheté iddintervallumokbol becsiilt
elkovetési valdszinliségvaltozast javasoljuk figyelembe venni. Tovabbi mddszerek €s mutatok
bevezetését latjuk megalapozottnak, melyek kozil a valoszintiségi blinelkdvetési
kockazatbecslést (VBK), a valdszinliségi kozbiztonsagi kockazatbecslést (VKK) és a kulcs
szolgaltatdsi mutatokat emeljiik ki. A biincselekményekre vetitve kulcs szolgaltatasi
mutatoként emlithetok a rendészeti erdk intézkedéseinek jellemzoi, igy a tudomasszerzés és
az intézkedés kozott eltelt 1d6, az eredményes elfogasok aranya, a visszaeso elkdvetok aranya
stb. A blincselekmények kozvetett hatasaival kiegészitett valdszinliségi halo a jarulékos karok

becslésén keresztiil holisztikus valoszintiségi esélyekkel szolgal.

VI11.3.3. Valésziniiségi kozbiztonsagi becslés

Amint arra HAUTZINGER is ramutat, a rendészettudomany talmutat a ,,post factum”
kriminalisztikan, mert a tényfeltards mellett eléremutatd prevencios jegyei is vannak.®®® A
blinelkovetés kockazatanak becslésénél szamos tényezdbdl lehetséges kiindulni. A
tarsadalomra veszélyesség kivaldan jellemezheti egy dimenzidban a blinozést. A masik
mérészam a likelithood ardny lehet, amely az elkovetési esélyeket adja meg fiiggetlen
cselekmények vonatkozasdban. Tovabbi befolyasold tényezdként jelenhet meg az egyszerii
blinismétlés és az Osszetett blinismétlés ardnya. A kockazatok mértékét befolyasolja a
rendészeti erdk lathatdsaga. Szamos kutatds bizonyitotta, hogy a kozvetlen és a kozvetett
jelenlét egyarant befolydsolja a biinelkdvetés kockazatat. A kozvetlen jelenlét a rendészeti
allomany személyes megjelenésére, a kozvetett pedig a térfigyeld eszkozokre utal. Az adott
régid esetében ténylegesen tapasztalt és az elvart ,.binelkovetdi szam™ aranya jellemezheti a

rendészeti szervek miikodési hatékonysagat.

A valbszinliségi kozbiztonsagi becslés tér- és idObeli metszetét adja az elkdvetési
valoszintiségnek. Publikus térképeken keresztiil online és historikus adatokbdl nyert predikcid

az allampolgarok részére is segitséget nyujt itvonalaik megtervezéséhez. A megoldas ugy is

8% HAUTZINGER, 2015. 11-19. 0.
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tekinthetd, mint egyfajta kdzbiztonsagi viharzona térkép. A kockazatosabbnak becsiilt régiok
elkeriilése Onmagdban is csokkenti az események, a bilincselekmények szdmat. A kritikus
infrastrukturdk jelentds része varosokban helyezkedik el. A varoson kiviil elhelyezkedd
infrastrukturalis elemek (pl. atomerémiivek) integritdsa, miikodoképessége viszont l1ételeme a
varosoknak, igy ezek biztonsdga — még ha lathatatlanul is — része a varos
biztonsagpolitikajanak. SCHABERREITER doktori disszertacidjdban veszi gorcsd ala a
kérdést.®” Sajnalatos modon a biindzési kérdést lesziikiti — a fontos, de nem kizarélagos
egyediili — Kiber-tamadasok elleni védekezésre és azok becslésére. Ez is ravilagit arra, hogy

bdséges kutatasi lehetdség van még ezen a teriileten.

VI11.3.4. Eléitéleti valésziniiség a biiniildozésben

Az elditéletek vadja mindig felmeriilhet, akar alappal, akar tényleges ok nélkiil is. Legfobb
vesz¢élye abban jelentkezik, hogy a nyomozastdl az itéletig minden pontban téves
kovetkeztetésekhez vezethet, nehezitve a biliniildozés céljanak elérését. Ez elvezethet
justizmordhoz, mint P. Dénes esetében, vagy érdemi tant vallomaséanak kizarasahoz is, ahogy
0. J. Simpson tigyes véddinek taktikdja révén tortént. Ezért fontos, hogy Juszticia mérlegének

egyik serpenydjére se ragadjon az elditélet dontést befolydsold maradéka.

98

"

ANWAR ¢és FANG USA-ra vonatkozo6 tanulmanya szerint a dontéshozatal elditélet mentes, ®
amit e témaban végzett érintbleges kutatdsunk nem erdsitett meg. Az emlitett kutatok
megallapitasadval szemben a tobb mint 20000 elitélt adatait feldolgoz6 29 tanulmany, tovabba
100 fogvatartottal lefolytatott sajat interju alapjan, FORDE PhD disszertaciojaban az USA,
Kanada és az Egyesiilt Kirdlysag fogvatartdsi gyakorlatara vonatkozo6an megallapitja, hogy

szamos esetben az észérvek helyett a személyes benyomasokra alapoztak a dontést.®

Az eloitélet, igy kiilondsen a rasszista elditélet moralis hatdsain tal, igen karos a rendészeti
tevékenységekben. A nyomozds soran akaratlanul is irdnytévesztést okozva félreviheti a
bilinfeltaras folyamatat, megteremtve a taptalajt a justizmordra, vagy olyan fegyvert ad a
védelem kezébe, amely de jure alapvetd bizonyitékokat semmisithet meg.’® A rendéri
intézkedéseknél alkalmazott faji megkiilonboztetés marketing szempontbol is karos, hiszen a
JO rendészet pozitiv képet kell, hogy fessen minden allampolgér, az adofizetdk felé. Ross a

rasszizmus szlrdjén keresztiill mélyrehatd Bayes-analizissel tdmogatott kutatasaban

89" SCHABERREITER, 2013. 65-66.

5% ANWAR — FAN, 2015. 1-37.

%99 FoRDE, http://etheses.bham.ac.uk/5476/1/Fordel4ForenPsyD.pdf (2017.02.18.)

700 1tt hivatkozunk az O.J. Simpson elleni biinvadi eljarasra, ahol a védelem a nyomozéast végzd egyik tiszt
munkajat és szavahihetdségét kérddjelezte meg rasszista alapon.
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elemezte’ az USA renddrségének 2011 és 2014 kozotti idészakdban 15007% esetében a
fegyverhasznalat koriilményeit.’” A sok keresztmetszeti eredménnyel szolgalo kutatés
vizsgalata kiterjedt a teriileti, a faji, a fegyveres vagy fegyvertelen, a vagyon elleni
blincselekményekben intézkedokre és az Orizetbe vett gyanusitottakra is. A kutatd a
transzparenciat ado atvilagitassal az intézkedd rendorok halélt vagy személyi sériilést okozo
fegyveres intézkedésének faji alapti motivaciojat kivanta csokkenteni. A faji elemzést a

4 . , w7 r J O S
¢s a fehér lakossag korében végezte el a kutatdo. A valdsziniiségi

fekete, a hispan™
elemzéseknél nem csak a vizsgalat fokuszaban szerepld valtozok, hanem a hidnyzé adat is
felkelti az olvaso figyelmét. A tanulmanyban meglepd, hogy az azsiai szarmazastak — akik
egyértelmiien egyik csoportba sem sorolhatok — nem szerepelnek a statisztikai adatok kozott,
igy a valdszinlsitésbol is hianyoznak. Az elemzés néhany meghdokkentd ténnyel is szolgalt.
Amig Floridaban egy fegyvertelen feketét 19-szer nagyobb eséllyel 16 le az intézkedd renddr,

mint egy felfegyverzett fehéret, addig az drizetbe vételi statisztikdknal semmilyen eltérés nem

valosziniisitheto.

VI11.4. Nem szokvanyos biincselekmények becslése

Biiniildozési szempontbol napjaink egyik legkritikusabbnak tekinthetd teriilete a terroristak és

a mentalisan sériilt elkdvetok cselekményeinek megeldzése.

Onkényes egyiitt kezelésiiknek indokat abban latjuk, hogy a terrorcselekményeket elkdvetdk
sok esetben szociopatologids tiineteket mutatnak. Valosziniisithetd, hogy bizonyos esetekben
valos mentalis problémaék sodorjak a terrorcselekmények elkdvetdi kozeé a betegek egy részét,
mig mas esetben a kiképzés alatt valtozik meg személyiségilik oly modon, hogy sajat életiiket
is alarendelik a cselekmény elkovetésének. Mindkét esetben jelentds a latencia, de vannak
olyan jelek, amit a kornyezet figyeld szemei észlelhetnek. A mentalisan sériiltek koziil sok

esetben az egészségiigyi ellatas hibdja, vagy a kornyezet provokacidja is hozzdjarul a

701 Ross, http://journals.plos.org/plosone/article/file?id=10.1371/journal.pone.0141854&type=printable
(2017.02.18.)

"2 A rendkiviil alacsonynak tartott szammal kapcsolatban felmeriilt kritikik kapcsan a sajtofigyeléssel
foglalkoz6 halézat honlapjat meglatogatva 2017. januarjaban 105 névvel, hivatkozasi hellyel és nagyrészt
fényképpel megjelolt renddrségi halalesetet talaltunk. Az eltérés magyarazata részben arra vezethetd vissza,
hogy a hivatkozott oldalon minden olyan halaleset szerepel, melyben a renddrség érintett volt. Igy az elézetes
letartoztatasban 1évé személyek haldla is. ROSS tanulmanya csak az intézkedéseknél torténd fegyverhasznalat
témakorét vizsgalta. A hivatkozott oldalon kozel-keleti szarmazastiakat lehetett talalni, de tavol-keletieket nem.
Ez felveti azt a kérdést is, hogy a tavol-keleti kultira mennyiben térhet el, hogy ilyen megfigyelés teheto.
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0141854 (2017. 02. 18.)

% WAGNER, http://deadspin.com/deadspin-police-shooting-database-update-were-still-go-1627414202
(2017.02.18.)

04 Az USA szokasjoga szerint politikailag nem korrekt kifejezés. Vélhetden a szerz6 rovidités miatt hasznalta az
afroamerikai kifejezés helyett. A hispan a spanyolajkuakra utal.
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blincselekmény elkdvetéséhez. Vélelmezziik, hogy a ,,pécsi egyetemi amokfutoként” elhiresiilt
G. Akosnak vagy Andreas Lubitz, a Germanwings masodpilotajanak cselekményeit
megakadalyozhatta volna egy hatékonyan miikédé pszichiatriai rendszer, mert itt az elkdvetok
is aldozatai sajat tettiiknek. Az esetek hangsilyosan mutatnak ra, hogy egyes
blincselekmények kiviil esnek a bilintetd jogaszok lehetdségein. Ezekben az esetekben
hidbavalé a kovetkezetes szankcionalas, mert még a példas biintetés sem jelent prevencios

erdt a jovobeli szociopatologias elkovetdk tetteinek megakadéalyozasaval szemben.

VI11.4.1. Terrorcselekmények megel6zése

TALAS 2016-0s terrorizmust attekinté tanulmanyaban &sszegzi, hogy a megel6z6 masfél
évben annyi terrorcselekmény tortént, mint az azt megel6zé 11 évben.’” Ezen a teriileten a
hatékonysadg és a magas szintll latencia miatt a szervezett rendészeti, titkosszolgalati és
terrorelhéritasi egylittmiikodés elengedhetetlen. Immaron negyedszdzada, hogy Budapesten a
Ferihegyi gyorsforgalmi utnal 1991. december 23-an kozvetlen kozelbdl személyesen is
megtapasztaltuk a terrorista merényletek sokkold hatdsat. A robbantast mintegy 200 méter
tavolsagbol atélve, a megeldzéssel kapcsolatos személyes motivacio is érthetd. A terrorizmus
fontos. A definicio, a jellemz6 jegyek a cselekmények valdsziniisitése miatt fontosak.
Sajnalatos modon az e teriiletért felelds hazai szervezet honlapjan nem lelhetd fel
meghatarozas. Az oxfordi jogi szotar meghatdrozasaban ,,fenyegetés és erdszak alkalmazasa
politikai, valldsi vagy ideolégiai célzattal”."®® A NATO meghatirozasiban ,,Jogellenes
fenyegetés erdvel vagy erdszakkal, dtitatva félelemmel és terrorral, egyének vagy
vagyontargyak ellen iranyulva, hogy megkiséreljék kényszeriteni vagy megfélemliteni a
kormanyokat vagy kozosségeket, tovabba azért, hogy politikai, vallasi vagy ideoldgiai célok
elerése érdekében hatalomra tegyenek szert a népesség felett.”707 A terrorista csoportok
¢szlelése erdt és képességet probald feladat a kormanyok és a terrorellenes kiizdelemre
felhatalmazott szervezetek szamara, de a legkomolyabb kihivds a maganyos elkdvetd
becslése. A maganyos elkovetok kozott jelentds szamban lehet felfedezni mentélisan sériilt
személyt (pl. Anders Breivik, Oslo — 77 halott). A Bayes-halok alkalmazasanak valodi €s
kivalo terepe lehet a potencidlis terroristdk személyének valdsziniisitése. A Bayes-modszerek

hibait is figyelembe véve a varhatd eredményesség, és a megtakarithatd eréforrdsok aranya

% TALAS, 2016. 40-47. 0.
% AW — MARTIN, 2013. 546.
"7 NATO, http://www.nato.int/cps/en/natolive/topics_69482.htm (2017. 03. 15.)
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olyan nagy, hogy a bevezetést nem célszeri halogatni. 2011-ben Barack Obama, az USA
elndke ugy fogalmazott, hogy ,,egy évtizeddel a 9/11-es tamadas utan, egy maganyos farkas
terrorista, mint amilyen a norvégiai l6voldozo, manapsag nagyobb veszélyt jelent az Egyesiilt
Allamokra, mint egy nagyszabdsii hadmiiveler*."® A 9/11 események szamos kutatomiihelyt
inspiraltak a téma mélyebb vizsgalatara. BEITEL €és munkatarsai egy lehetséges terrortamadas
valdsziniiségi  becslésére  vallalkoztak.”®® A védekezés tamogatisahoz az  aldbbi
kockazatbecsld dsszefiiggést allitottak fel:
Kockazat=P(tamadas) *(1-P(hatékonysdg)) *C(kar).

A képlet mogotti hipotézis szerint a terroristadk mogott nincs jelentds anyagi erdforras,
képzetlenek ¢és kozgazdasagi szemlélettel kezelik cselekményeiket. A kozgazdasagi
megkozelités a terrorizmust befektetésnek tekinti, amely anyagi megtériilés reményében
cselekszik. A terrorizmussal kapcsolatosan szamos tovabbi hipotézist is felallitottak, ami nem

allt olyan massziv empirikus megfigyelési alapokon, mint a Clark MCCAULEY-féle vizsgalat.

MCcCAULEY ¢és munkacsoportja a terrorizmus €s az arra adandé valaszlépéseket tanulmanyozé

konzorcium*°

keretében 83 merényld és 41 iskolai tAmado tulajdonsagait hasonlitotta dssze.
A tulajdonsagok attekintése a terrorista gyanus személy vélelmezése miatt jelentéséggel bir,

ezért roviden ideidézziik a merényldkre vonatkoz6 megfigyeléseiket. A merényld jellemzden:

e akdzhiedelemmel ellentétben — magényos elkovetd (70%)

e akozhiedelemmel ellentétben — fehér férfi (81%)

e amerénylok kozel fele mentalis problémakkal kiizdd (44%)

e akabitoszerrel vald vissza¢lés eld¢letében megtalalhato (38%)

o afele katonai szolgalatot teljesitett (49%)

e kétharmaduk katonai szolgalaton kiviil is hasznalt fegyvert (71%)

e valamilyen sérelem érte kordbban, személyét vagy szeretteit (67%)

e statusz vagy kockazatkeresé (38%)

e biindzai karrier szerepel a multjaban (59%)

e volt egy jelentés ¢és jellemzden hirtelen stresszt vagy krizist okozd valtozas a

személyes koriilményeiben (59%).711

7% MACINNIS, http://www.reuters.com/ article/us-usa-obama-security-idUSTRE77F6X120110816 (2017. 02. 18.)
9 BEITEL, et al. 2004. 581-592.

™0 START: http://www.start.umd.edu/ (2017. 02. 18.)

L MCCAULEY, et al., 2013. 4-24.
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A feltart gyakorisagi statisztikai adatokbol lathato, hogy itt a berogziilt elkovetdl képekkel
szemben a természettudomanyos megkdzelités segitségével jobb elkovetdi profil készithetd,
¢és pontosabb automatikus szlirés alkalmazhato. JENKINS et al. tovabbi elemzéseket végeztek
az 1970-2013 kozotti idészakra, s megallapitottdk, hogy 2003 wutdn megszint a

terrorcselekmények klaszterhez kt')t('jttsége.712

Megallapitasaval statisztikai alapon is vitdba
szallhatunk, mert 1972 ¢és 1982 kozott évente 100 feletti terrortdmadast hajtottak végre és
2002-2013 kozott kevesebb, mint évi 5 merényletet. Ez utobbi periddus kis mintaszama nem

alapozza meg a hipotézis tudomanyos alatamasztottsagat.
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A VII-9. abra a MCCAULEY-féle statisztika alapjan vazolt valdszinliségi halot mutatja, amely
noveli a taldlati pontossagot. A terrorveszély altalanos megeldzését szem el6tt tartva a halo
kiegészithetd olyan elemekkel, amelyek a terrorszervezet kiépiilése soran feltiind nyomot
hagyhatnak maguk utdn. RHODES a terrorszervezetek halozatanak felderitéséhez a bayesi
kovetkeztetést haszndlja. A likelihood arany szdmitasahoz az individualis likelihood értékek
produktumat (sorozat szorzatat) aranyitja, ami véleményiink szerint a hipotézist tdmogato

Bayes-halé és ugyanezen halé cafolatokkal feltdltott értékének a hanyadosa. ™

"2 JENKINS, et al., 2016. 1-16.
™3 Sajat forras, a szerzd rajza.
"4 RHODES, 2009. 127-140.
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VII-10. dbra Egy terrorszervezet miikodési példdja™
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A VII-10. abra segitségével a terrorszervezet miikodési valoszinliségi haldjanak egy
lehetséges egyszertsitett formacidjat mutatjuk be. Tobb olyan megkiilonboztetetten jeldlt pont
lathatd, ami létezésiik €s tevékenységiik szempontjabol lényeges, és ezek befolyasolasa
zavarokat okozhat. Ilyenek: a vezetés, az elhelyezkedés, a cselekmények finanszirozésa, a
kommunikécios rendszer, a felderitési rendszer, a fegyverzet, a l0szer és a személyi
utanpétlas, az ideologia és az ebbdl szarmazd jovokép. Abrankat erdsiti GUTFRAIND
modelljének magyardzata. Matematikai elemzésében a kovetkezd stratégiai pontokat jeloli
meg: a vezetést célpontnak tekinteni, a toborzast neheziteni, tovabba a stressz miatt kimertilt
terroristak dezertalasat el('isegiteni.716 A terrorszervezetek végét jelenti a pénziigyi forrasok
ellehetetlenitése, ezért SHAPIRO és SIEGEL — az abrankon kiemelten szerepld — financialis

feltétel tamadasat szimulalta egy jatékelméleti modellen keresztiil. "’

FERRY et al. terrorista halozatok matematikai felderitési elméletét boncold tanulmanyukban
jelzik a kihivas sokrétii nehézségeit. Erintik a tarsas kapcsolatokon keresztiili felderithet6ség
szempontjait, tovabba a jeldetekcid elméletébdl kiindulva a Neyman-Pearson segédtételen
alapulva vizsgaljak a terrorista csoportok sejteken beliili kommunikacios médszerét.™® A
szervezet finanszirozdsat gyakran koztorvényes blincselekmények biztositjak, igy itt
talalkoznak a hagyomanyos kriminalisztikai és kriminologiai kihivasok a terrorelharitassal. Ez

a megkozelités tliikrozddik vissza Patricia BRANTINGHAM ¢és munkatarsainak modellezési

1> ajat forras, a szerzd rajza.

"6 GUTFRAIND, 2009. 107-125.

"7 SHAPIRO — SIEGEL, 2009. 349-382.
"8 FERRY, et al., 2009. 161-181.
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modszerében, amely a blincselekmény elkovetési aktivitason keresztiil elemzi a terrorizmust

. e - 719
¢s a terrorelharitdsi lehetdségeket.

A mentalisan beteg elkovetok akkor keriilnek reflektorfénybe, amikor sorozat-

720

blincselekmények (pl. Glen Edward Rogers, a Casanova-gyilkos'*"), vagy sok halalos

aldozattal €s jelentds karral jard balesetek (pl. Andreas Lubitz, a Germanwings 9525 jaratanak

mésodpilotdja — 150 halott™

) gyokérokait vizsgaljak. Az EASA 2015-ben kelt vizsgalati
jelentésének hivatkozasa szerint az 1980-2011 kozotti idészak orvosi okokra visszavezethetd
31 balesete koziil 20 esetben allapitottak meg pszichés problémat.’?? Hasonloképp emlithetd a

723
k

Ronald Reagan elnd ¢s John Lennon elleni merénylet, tovabba az iskolai &mokfutasok

értelmetlen kitorései.

Els6 megkozelitésben lehetetlen feladatnak tekinthetd a maganyos beteg elkdvetdk
becslése.”® Szakirodalmi kutatasunk alapjan levont kovetkeztetés, hogy az elkdvetd szinte
kizarolag férfi. Ez az eredmény egybecseng az iskolai dmokfutds okait kutato6 KULCSAR
megfigyelésével.””® Kriminologiai szempontbol nem tettenérésiik, hanem cselekedeteiknek
megeldzése a  fontos. Magéanyossaguk  miatt mindig fennall cselekedeteik
megakaddlyozhatalansagdnak esélye. A prevencid pedig csak hosszatdvon mérhetd, a
megelézés kutatisira nehéz tamogatist kapni. Igy realisan szemlélve: a kérdés
megvalaszolasa a tavoli jovOben varhatd. Ezért is tekinthetd uttéré példanak YASAR
tanulmanya, amely a Germanwings 9525-0s jaratanak esetét elemezte B'clyes-h'élléval.726
Kutatdsanak fokusza az anomalias viselkedés felismerése, s ezzel esélyt teremt a rendkiviili
események megelézéséhez.’?’ Parhuzamot fedezhetiink fel a prognéziskutato gondolatmenete
¢s a blinligyi megel6zés kozott. A Bayes-halo segitségével az anomalia felismerésére dedikalt

szamitogep ,,megtanulja” a szokvanyos mozgasi formakat, s ha eltérést tapasztal, jelzést ad. A

9 BRANTINGHAM, et al., 2009. 9-31.

0 Fox, et al, http://maamodt.asp.radford.edu/Psyc%20405/ serial%20killers/Rogers,%20Glen.pdf
(2017.03.14.)

L BEA: March 2016.

2 BEA: 2015. 11.

723 GOVERNMENT OF USA, https://vault.fbi.gov/president-ronald-reagan-assassination-attempt (2017. 03. 14.)

2% Vizsgalodasunk szempontjabol betegségnek tekintjiik a régota fennalld pszichés elvaltozasokat és a hirtelen
atélt trauma eredményeképp kialakult kéros személyiségtorzulast egyarant.

25 KULCSAR, 2014. 18.0.

728 Y ASAR, hitps://www.phmsociety.org/sites/phmsociety.org/files/phm_submission/2016/phmc_16_032.pdf
(2017.03. 14.)

2T Hangsulyozzuk, hogy a példa, és az igy felkinalt lehetéség nem garantélja a megelézhetéséget. Ugyanakkor
esélyt ad a felismerhetdség mértékének novelésére. A valdszinliségre épiild modellek félreértelmezése, ha a
bekdvetkezés nagy valoszinliségét a teljes bizonyossaggal valik egyenrangunak. Az emlitett modell riasztast ad,
amely a fokozott figyelem sziikségességét jelzi.
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technikai megoldasok egy miiszaki jellegii rendellenes viselkedést feltételeznek, s arra keresik

a valaszt.
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VI-11. dbra Amokfutdsszerii cselekmények kialakuldsdanak valoszintiségi haldja™

A kriminologiai vizsgalat — melyek egy lehetséges haléos megoldasat a VII-11. abra
segitségével vazoltuk fel — az emberi devians viselkedés felismerését tiizi ki célul, igy sokkal
szélesebb paletta szinei kozott kell megtalalni az oda nem illét. A mentalis probléma csak egy
kockazati tényez0 a személy tulajdonsagainak leirasaban, igy a kockdzat valdsziniisitéséhez
figyelembe kell venni az Osszes olyan tényez6t, ami valamilyen devianciara utal. A
szokasostol eltérd magatartdsi formak kozott emlitheték még a szélsdséges nézetek, a
stresszkezelési nehézségek, a torvénysértések, a biintudat csokkent mértéke vagy hidnya, a
megbocsatasra képtelenség, tudatmodositd szerek hasznalata, thlzott fliggdség személyektdl
vagy targyaktol, gyermekkori ¢s kozelmultbeli trauma, kirekesztettség, testi deformitss,
fobidk, multba nytlé vagy kozelmultbeli megaldztatas, kudarcok, kronikus hazudozés, a

sz¢élsOségesen gyors hangulatingadozasok stb.

A multbeli események statisztikai feldolgozéasa képezi a valdszinliségi adatbazis kiindulési
pontjat. A ,,jo viselkedési modell” likelihood és a ,hibds viselkedési modell” likelihood
viszonyainak ardnya jelzi a kockéazati tényezd mértékét. Lényeges elemként kezelendd az

egyes, €s az 0sszegzett paraméter valtozasainak tendenciaja.

A blniigyi esetek jelentds részére igaz, hogy az elkdvetdk olyan jelzéseket kiildtek, vagy

hagytak maguk utdn, hogy kelld idOben a sziikséges diszkrécio mellett valdszinlisithetd

728 Sajat forras, a szerzd rajza.
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lehetett volna a bilincselekmény eldrejelzése, s a megfeleld valaszlépés megtalalasaval annak
megakadalyozdsa. Az amokfutas jellegli blincselekményeknél a halott, vagy sulyosan sériilt
elkoveténél a kriminalista feladata igen kevés. Gyakran egyszeri cselekményrdl van szd

melyeknél az egyediili megoldas a megeldzés lehet.

A személyiségi jogok, az orvosi titoktartas, a visszaélések elleni biztonsagi garancidk
egylittese az, melynek harmonizalasa nélkiil a prevencio hatékonysaga sajnédlatosan alacsony
maradhat. A betegek kornyezetében ¢€lok bejelentéseit kell6 szakmaisaggal fogadva is

csdkkenthetd lenne az artatlan aldozatok szama.’?°

VIL.5. A biintetés-végrehajtas és a valosziniisitési modellek kapcsolata

A biintetés-végrehajtassal kapcsolatosan tobb teriileten is felmeriilhet a valoszinisitési
modellek alkalmazhatosdga. Kriminologiai oldalrél a bortonok méretének tervezésénél,
optimalis teriileti elhelyezésénél, az intézeten belil a helyiség elosztdsi modellek
optimalizalasanal; feltételes szabadldbra helyezés elbirdlasanal a személyiségjegyek és a
fogado kornyezet egyiittes hatdsdnak modellezésénél tekinthetjiik 1) alkalmazasi teriiletnek a

Bayes-halokat.

VI1.5.1. A bortonbe visszakeriilés elérejelzése Bayes-modellekkel

A Dbincselekmények térben legvaloszinlibb elkovetési helyei a  véarosok. A
szabadsagvesztésiiket kitoltdk és a feltételes szabadlabra helyezettek fokozott kockazatot
jelentenek a smart cities megvaldsitasi politikdjanal, igy érdemes rovid vizsgalddast tenni
ezen a terlileten is. A hazai szakirodalomban GONCzOL foglalkozott részletesen a visszaeso
blin6zok tipoldgidjaval, amely az elérejelzések szempontjabol kiemelt fontossagi témakor.”°
A kérdés a bortonok talterheltsége, és a folyamatosan novekvd bortonnépesség miatt kertilt az
USA kriminoldgiai kutatoinak is a latoterébe. NAGIN a bortonkérdést koltségvetési oldalarol
vizsgéalva az elrettentésben latja a megoldast, és tovabbi kutatdsokra 0sztondz a biintetési

gyakorlat és a magas elrettentési foki intézkedések iranyaba.”®*

2 Az irodalmi példakon tul, szamtalan eseten keresztiil személyesen is megtapasztalhattuk az emlitett kockazat
veszElyét. A tapasztalt esetek legnagyobb részében a kockazatot teljesen negligaltdk. Az okok feltdrdsa egy
nagyobb I€legzetli szocioldgiai tanulmany fokuszat képezhetné, de itt csak a figyelem felhivasara
szoritkozhatunk. Minthogy a bejelentd sajat értékitélete szerint vélelmezi a kockazatot, ezért csakis
valdszintiségi valtozoként tekintheti a kiértékeld az informaciot. A bejelentés tartalmara vonatkozdan mas
vélelmet ébreszt egy notorius feljelentd, vagy egy megfontolt és aggddo rokon, barat, avagy kozeli munkatars
szolgaltatta informacio. Ennek okan helye van a valoszinisitési kiértékelésnek.

30 GoNCzOL, 1980.

31 NAGIN, http://users.soc. umn.edu/~uggen/Nagin_ARE_13.pdf (2016.11.10.)
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A feltételes szabadlabra helyezés javithat a bortondk tulzsufoltsagan, de megnovekszik a
teljes biintetés kitoltésig terjedd idStartamban a bunismétlés esélye, s igy a tarsadalom

132 Anglia ¢és Wales, Ausztria, Dania, Eszak-irorszég,

onvédelmi igénye sériil. 2003-ban
Finnorszag, Franciaorszdg, Hollandia, Izland, irorszég, Németorszag, Skocia, Svijc,
Svédorszélg,733 Ausztralia,”* Kanada és Uj-Zéland735 teriiletén atlagosan 95 fogvatartott esett
100.000 lakosra, ugyanakkor az USA-ban ez az arany 715/100.000 volt.”*® A feltiiné
aranytalansdg miatt az elitéltekkel kapcsolatos kérdések nemcsak a gazdasagpolitikusok,

hanem a kutatok érdeklodését is felkeltették.

BLATTENBERGER ¢és szerzétarsai harom bayesi elveken alapulé modszer 0sszehasonlitasaval
dolgoztak fel az USA biintetés-végrehajtasi rendszerét feszitd témat.”*” A modell 506
feltételes szabadon bocsatasi esetet vizsgalt meg. Az elsd osztasi pont a kartérités fizetésének

kérdése volt.

Restituicié < 0,5

Eletkor < 43

|
Drog < 0,5
I

VII-12. dbra A biintetés-végrehajtisba visszakeriilés valbszintiségének klasszifikdciés faja"™®

A kovetkezd valasztopont a 43 év feletti kor, majd a drog kérdése. A végeredményhez tovabbi

tényezok figyelembevételére is sziikség volt.

A legerésebb 0Osszefliggést a korabbi fogvatartas, tovabba a férfi elkdvetd esetében
tapasztaltadk. A sok szempontot parhuzamosan alkalmazd tanulmanyukban a szélséértek

hatarelemzés (EBA),739 a bayesi modell atlagolas (BMA),740 valamint a bayesi klasszifikacio

32 Munkénk készitése szempontjabol viszonylag régi informaciok hasznélatat az indokolta, hogy szakirodalmi
feldolgozottsag és a referencia adatok elérhetdsége jonak mondhato. A kdvetkeztetések levonasa és az elvek
feldolgozasa szempontjabol jo példaként hasznalhato.

3 B, et al., 2006.

3 SEVERIN, 2004.

3> Department of Correction: Census of Prison Inmates and Home Detainees. 2001. Department of Correction.
Wellington, 2003. 1.

% HARRISON — KARBERG, https://www.prisonpolicy.org/scans/bjs/pjim03.pdf (2016.11.10.)

37 BLATTENBERGER, et al., 2010. 5216-5229.

738 BLATTENBERGER és munkatarsainak abréja alapjan a szerzé rajza.

9 EBA: Extreme Bounds Analysis

0 BMA: Bayesian Model Averaging

180



https://www.prisonpolicy.org/scans/bjs/pjim03.pdf

4t segitségével adnak tudomanyos igényességi elemzést.

¢s regresszios fa modell (CART)
Alapossagukra utalva az elemzésben figyelembe vett nagyszamu (41) tényezobdl a teljesség
igénye nélkiil emeliink ki néhanyat: kor, nem, biintetés-végrehajtasi elézmények, rassz, drog,
gépjarmit vezetés, Olés, személy elleni blincselekmény, fegyverhasznalat, tanulmanyok
bortonon beliil és kiviil, szakma teriilet, jovedelem, gyermektartds, autd tulajdonos, stb.

Minden egyes tényadat tartalmazza a vonatkozd teljes statisztikai hatteret is.

Teljes minta

1dGsebb mint
25 éves

Fiatalabb mint
25 éves

Kevesebb mint Tobb mint

|
3 el6zmény bcs. 3 el6zmény bes. 30 éves w
a:2; b:1;e: 0 a:4; b:l; c: 0 a:1; b:6; c:2 /\

Tobb mint
5 elézmény bcs. |

Idosebb mint
30 éves

Kevesebb mint
5 el6zmény bcs. |

a: Erdszakos bes

b: Nem erdszakos bes
c: Nem biincselekmény a:0; b:1; e:5 a:0; b:1; e:2

VI-13. dbra Egy klasszifikacios fa példa a feltételes szabadon bocsatdsra™

A klasszifikécios modell felépitésére ideidézziik BERK és szerzdtarsainak példz'1jé1t.744 Binaris
osztalyozassal a visszaesO elkdvetdkbdl harom csoportot képeztek. Az elsd osztalyozaskor 25
¢v alatti és feletti csoportokat alakitottak ki, melybdl az iddsebbeket 30 év alattiakra és
felettiekre osztottak. A tovabbi felosztas a feltételes szabadlabra helyezés el6tti cselekmények

alapjan sorolta dket alkategoridkba. Az utols6 elemzés a blincselekmény stlyossagat jelezte.

VI1.5.2. A feltételes szabadlabra helyezés modellezése Bayes-haléval

Binaris fak segitségével egyszertien kovethetd modelleket lehet épiteni, azonban
véleményiink szerint a tilegyszeriisités mar az érték rovasara megy. Megitélésiink szerint egy
kelld koriiltekintéssel, a felhasznalt adatfajtak limitalasaval készitett Bayes-halo attekinthetd
¢s eredményében jobban teljesitd modellt ad. Javaslatunk szerint a fontos életkori adatok
mellett legaldbb a korabbi cselekmények fajtajat, az elkovetési modot, a motivacidt, a
fogvatartds alatt tantUsitott viselkedés-stabilitdsat, a visszafogadd hattér tdmogatdsanak

valoszintiségét is figyelembe kell venni. Ez jobb predikcidt és nagyobb garanciat biztosit a

! CART: Classification and Regression Trees

42 B| ATTENBERGER, et al., 2010. 5216-5229.

3 BERK és munkatérsainak tanulmanya alapjan készitette a szerzo. Az ltaluk alkalmazott szinkodolasi modszer
azonban még szamitogépen is korlatos olvashatosagot eredményez, ezért az eredeti jelolésmodtol eltériink.

"% BERK, 2013. 1-14.
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feltételes szabadon bocsatés alatti blinismétlés elkeriilésére. Minden elitélt szabadon bocsatasa
veszElyt rejt magaban, ezért a Bayes-halok felépitésével egyiitt a kockazatkezelési alapelvek
alkalmazasa is sziikséges. El6nyként hozhaté fel a Bayes-halé alkalmazasa mellett, hogy a
dontések visszaellendrzési lehetdsége gyors ¢és jo, de ehhez sziikséges a megfeleld
koriiltekintés mellett gylijtott empirikus ismeretekkel feltoltott adatbazis hasznalata. HOOD és
SHUTE tanulmanyukban konkrét {igyek kockazati tényezbit vizsgaljak, és tobbszor
értetlenségliknek adnak hangot, amikor alacsony biinismétlési kockazati fogvatartottak
kérelmét visszautasitottdk, amig a lathatban magas kockazatuakét elfogadtak. > FORDE
feltételes szabadlabra bocsatds kockazatait elemzd munkdja mindenképp indokolja a

személyes szubjektivitis mértékét csokkentd tudoméanyos modszerek 1étjogosultsagat.”*®

Pszicholdgusi Altala nos BV Egészségi
vélemeny allapot
multheli
motivaciok Fogvatartas
alatti viselkedés
Erdszakos valtozas
bes.

“Tovibbi~ Megélhetési Koltséges
fog\ratartas egyenstily szenvedélyek

szem pont|a|

Szexualis Viselkedés
Elgélet
vonatkozasu
b kockdzata fejlodes
Cs. kockazata
Sorozat ellr.oveto
Feleseg V.
eletlars
Kabitoszer
vonatkozasi bes. " @
Csaladi hattér
Fogva‘lartas Szabadonbocsatas
kockazata kockdzata

VII-14. dbra A feltételes szabadonbocsatds kockdzati haldja™'

Szakirodalmi szempontok figyelembevételével egy demonstracidos célokat szolgald
egyszerisitett Bayes-halon keresztiil mutatjuk be a feltételes szabadon bocsatas kockazatait
valosziniisité modelliinket (VI1I-14. abra). A feltételes szabadlabra helyezés egyik
alapkérdése, hogy az elitélt biintetése elérte-e a kivant hatast. A vélaszt csak becsiilni lehet, s
bizonyossaga, vagy bizonytalansaga jelentds befolyast gyakorol a szamitas kimenetelére. A
dontéstamogatashoz a megfelelden felkésziilt igazsagiligyi pszichiatriai szakértd segitséget tud
nyUjtani. Halo-modelliinkben a szabadon bocsatasi feltételek témacsomopontok koré

csoportosulnak.

™ Hoob — SHUTE, 2000.
78 FORDE, http://etheses.bham.ac.uk/5476/1/Fordel4ForenPsyD.pdf (2017. 02. 18.)
"7 Sajat forras, a szerzd rajza.
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A racs-hatteri csomopontok a biintetés-végrehajtas kozvetlen kompetencia korébe tartozo
kockézati valoszinliségeket jelzik. A pontozott hatterii valoszinliségi feltételeket egyesitd
csomopontok a polgari életbe valdo zavarmentes visszailleszkedésének feltételeit gytijtik és
mérlegelik egylitt. A halo kovetkeztetéseinek eredményeképp a fogvatartas és a szabadon
bocsatas kockazatanak valoszinlisége jelenik meg. A fogvatartas kockazatanak valdsziniisége
a fogvatartott kedvezd magatartas-valtozasa, az eldéleti tényezokbdl a tovabbi elzarast
tdmogatd vagy ellenzé szempontokbdl adodd valdszinliségek szorzata. A szabadonbocsatas
kockazati képét a megélhetési lehetOségek, a csaladi hattér ¢és az egészségi allapot
befolyasolja. A haldé e két végpontjdra szdmolt valdsziniiségek hdnyadosa adja a dontési

kockazat értékét.

P( szabadon bocsatas kockazata)
Dontés kockdzata =

P{Fogvatartas kockdzata)

A hal6 struktirdjabdl is lathatd, hogy eltérd szempontokat vettiink figyelembe a két eshetdség
becslésekor, ezért a végeredmény egynél is nagyobb lehet, ami erdteljesen hangsulyozza a

vesz€ly lehetdségét.

Egy olyan koltség-haszon elemzés kapcsolodhat még a szamitasokhoz, amely gorcsé ala veszi
az elkovetdre jellemzd bilincselekménnyel okozhatd kar visszaesési rataval stlyozott
nagysagat, amit a tovabbi fogvatartds koltségeivel vetnek Ossze. A fenti szadmitdsnal a

fogvatartas kockazatdba belevehetd a fogvatartas koltség-haszon elemzésével kapott érték is.

VI11.6. Kriminalstatisztikai Bayes-halos varosrendezési projekt

A kutatdsok eredményeit a gyakorlat validalja. Kicsi és steril kornyezetben a kisérletek
elvégzése egyszeriibb és atlathatobb, s ennek megfelelden a keresztellendrzés is nyilvanvalo
megbizhatosaggal hajthatd végre. A kisérlet végrehajtasa egy Oridsvarosban a méreteknek
megfeleld kihivast jelent. Ugyanakkor vitathatatlan elénye, hogy a nagyszami minta

garanciat ad a statisztikai adatok megbizhatdsagara.

2000. januar és 2003. december kozott a Thaifoldi Statisztikai Hivatal, a Kiralyi Thai
Renddrség, a Bangkok Varosi Nyilvantartasi Hivatal és a Kozlekedési Minisztérium adatokat
gylijtott kutatasi céllal. "*® Az analizishez az adatokat népességi, a biincselekmény helyszine, a
blincselekmény tipusa, kozlekedési forgalomsiirliség ¢és kornyezeti tényezok szerinti

faktorcsoportonként dolgoztak fel. Bangkok kozigazgatasi teriiletére vonatkoztatva a

8 BOONDAO, 2008. 73-85.
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faktorcsoportokhoz tartozdan alfaktorokat képeztek, melyekhez hozzarendelték a mért nagyon
alacsony, illetve a nagyon magas posteriori valdszinliségeket. A bilincselekmény kockazati

tényezGket Gt csoportba osztottak.’*

(1) Eldszor a blincselekmények mintainak jellemzdit
hataroztak meg. Ebbe a munkaba olyan rendodrtiszteket vontak be, akik kelld gyakorlattal és
tapasztalattal rendelkeztek ezen a teriileten. A muvelet célja az volt, hogy a kutatasba bevont
terliletek keriileteire lebontva elkészitsék a buincselekmények kockazati térképét és a
blincselekményekre meghatarozott faktorok kozotti kapcsolatrendszert. (2) Felépitették az
el6z6 faktorok kozotti kapcsolatrendszert és meghataroztdk a faktorok hatasat az egyes
blincselekményfajtdkra, és régiokra. (3) Ezutan a kockazati tényezOk megéllapitidsa és a
befolyassal bird faktorok dsszerendelése képezte a tevékenységi kor vazat. (4) A kutatasok
negyedik, soron kovetkezd feladatdban a strukturdlis tanuldson keresztiil a blindzési
adatokban rejld blindzési rendezddést kellett felismerni. (5) A fenti folyamatot lezard 6todik
elem tartalmazta a blindzés eldrejelzését. BOONDAO az informéciofeldolgozas folyamatiba
bevonandd szakértOk kivalasztasanal nehézségeket lat. A renddrtisztek nehezen tudjak
kifejezni véleményiiket valosziniiségi formaban. Ez a problémakor kutatdsunk sordn
refrénként visszatérd momentumként jelent meg, fiiggetleniil attol, hogy a biliniigyi munka
melyik fazisat vettiik gorcso ala.

Megvizsgaltak az emberdlés korrelacids egylitthatojat a tobbi valtozéra vonatkoztatva, s
megallapitottdk, hogy madas bilincselekmények ¢és a helyszin Osszefiiggése egyértelmiien
érzékelhetd. A kabitoszer-forgalmazas €s az 6lések valosziniiségi valtozoit kiemelve mutattak
be (VII-2. tablazat) egy feltételes valosziniiségi tablazatban (FVT).”™ Az emberdlés

valoszinliségének alacsony értékéig a kabitdszer-kereskedelemnek is kicsi az esélye.

Kdbitdszer Emberdlés
kereskedelem |Nagyon alacsony Alacsony Kdézepes Magas Nagyon magas
Nagyon alacsony 1 0,5 0,2 0,2 0,2
Alacsony 0 0,5 0,2 0,2 0,2
Kizepes 0 0 0,2 0,2 0,2
Magas 0 0 0,2 0,2 0,2
Nagyon magas 0 0 0,2 0,2 0,2

, ’ vy r romor r1r, ;751
VII-2. tabldazat Az emberdlés valosziniisége a kabitoszer kereskedelem esetén

9 BOoONDAO, et al., 2004. 1895-1900.
0 BooNDAO, et al., i.m.
1 BOONDAO, et al., i.m. 1. tablazata alapjan készitette a szerzo.
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Amennyiben az emberdlés kockazata a kozepes szintig emelkedik, akkor a kutatok
szisztematikus elemzése alapjan a kébitoszer kereskedelem kockéazata barmilyen eséllyel

megjelenhet.

A kockazatok Bayes-halojaban szerepel az 6sszes érdemi befolyasolo tényezd. A VII-15. dbra

kapcsolati vonalai megmutatjak az egyes tényezok kozott érzékelt hatasokat.

VII-15. abra Egy Bayes-halos modell a biincselekmeny kockazati tényezék analizisének bemutatdsara

(Boondao/WSEAS alapjin)’™

A kozlekedési és a népességi tényezdk kevésbé hatnak az emberdlésekre. Az egyes
csomopontokhoz FVT-t rendelve egy tablazat halmazt kapunk, amelyb6l BOONDAO az

emberdlést emelte ki tanulmanyaban.

752 BOONDAO i. m. 4braja alapjan készitette a szerzd.
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Faktor Emberélési rata

Népesség 4,61%
Népesség siiriiség 4,78%
Népesség neme 4,36%
Jdvedelmiviszonyok 4,.47%
Népességi karrier 5,12%
Népességi kor 4,30%

Kézlekedesi forgalomnagysaga 5,02%

Bilncselekmény fajta 10,56%

Nemi erdiszak 11,55%
Rablds 10,17%

Biincselekmény helyéhez kithetd tényezék |6,73%

Ejszakai szérakazdhely 6, 72%
Bevasarlo kdzpont 697%
Mozi 6,73%
Bank 6,24%
Szalloda 6,97%
Kérnyezeti kérillmények tényezdi 11,98%
Rossz lakaskdrilmények 14,02%
Kahitdszer kereskedelemi tertiletek 14,53%
Megvilagitas 740%

VII-3. tablazat A modell a posteriori valésziniiségi tabldzata emberolés esetén'™

A VII-3. tablazat a halo lokalis csomdpontjait faktorként, a hozzajuk tartozo sziiléket, mint
véltozokat értelmezte. Az egyes faktorok értékei jol mutatjak, hogy a kornyezeti tényezdk
jelentik a legnagyobb kockazatot az ember6lésre. Azokban a keriiletekben, ahol sok
kabitoszer-arusitopont van, tovabba ahol sok nyomornegyed jellegii teriilet taldlhatd, ott a
legmagasabb az esély az emberdlésre. Ebbdl viszont az is megallapithato, hogy a kabitdszer-
kereskedelem visszaszoritasa jelentheti a legnagyobb eredményt az emberdlések szamanak
csokkentésében. Hasonloképp javasolhatd a tablazat alapjan a nyomornegyedek felszamolésa.
Misodlagos mértékado osztalyként emlithetd az erdszakos blincselekmények el6forduldsanak
¢és az emberOlésnek az erds kapcsoldodasa. Bar a tanulmany nem emliti, alappal vélhetjiik,
hogy a kabitoszer kereskedelem visszaszoritdsa altalanosan javitani fogja a blincselekmények
elleni kiizdelem hatékonysagat. Ismert, hogy a kabitoészer megvasarlasahoz sziikséges fedezet
eléteremtése érdekében a fogyasztok kiilonbozo szintli blincselekményeket kovetnek el, igy

ezek csokkenése noveli a biztonsagérzetet. A szerzok kiemelik a kdrnyezet megvilagitottsaga

753 BOONDAO tanulménya alapjan készitette a szerzé.
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¢s a blincselekmények Osszefliggését is. Megerdsitik, hogy a jo kozvilagitds csokkenti a
blinelkdvetést. A modell pontossaganak mérését a dontéselméletben régota ismert és bevalt

ROC analizissel végezték.™

A ,prototipusként” végzett kutatas szdmos jol hasznosithatd megallapitast eredményezett,
melybdl kiemelhetd, hogy a drogforgalmazas visszaszoritasa egyértelmiien csokkentd hatast

gyakorol az emberdlésre. ™

VI1.7. Smart cities — smart policing

Az alfejezetcim magyarazatra érdemes. A fogalom mogott egyfajta holisztikus, haldzatos, a
kihivasokat egyiitt kezel6 megoldasok szerepelnek, amit nehéz egy szoval kifejezni, mint
ahogy azt az elterjedtebb angol kifejezés sem érzékelteti kelléen. A smart cities magyar
forditdsa az okos varosok, amely szerintiink nem fedi le a torekvés teljes céljat. Angol
nyelvteriileten is mostanra valik talan altalinossa ez a megnevezés. Erdekes megfogalmazas
még az Ubiquitous city — a mindeniitt jelen levé varos. A smart city fogalommagyarazatok
mogott elsdk kozott mindig a kormanyzati szolgéltatasok szerepelnek. Nem kivanjuk
rangsorolni a kormanyzati szolgaltatdsok fontossagi sorrendjét, hanem csak a gyakorisagit. Az
allampolgarok gyakorisagi szempontbdl a varosi kormanyzis miikodésének mindségével
vitathatatlanul legtdbbet a rendészeti és a kozlekedési viszonyokon keresztiil taldlkoznak. fgy
a smart city politika sikerességének egyik fokmérdje lehet a rendészet, a kozbiztonsag, a
kozlekedés biztonsdg mindsége, — itt ideidézve a ,,mindeniitt jelenlevé varos” tiikorforditast —

és az allampolgarok szamaéra mindeniitt () valo jelenléte.”™®

VI1.7.1. Technikai eszk6zokon alapulé tobbrétegii prevencios rendszerek

A XXI. szézad 0j technikai megoldédsai egyre nagyobb lehetdséget biztositanak az online
blinmegeldzésben. Ehhez a szenzorok adatainak feldolgozasa mellett a kinyert informaciobol
tendenciakat, formaciok megalakuldsdnak csirdit is azonositani lehet. Ez a prediktiv
kriminoldgia 10j irdnyzatat hozhatja létre. A blincselekmény megakadalyozéasara lehetdség

nyilik a cselekmény végrehajtasahoz sziikséges tényezdk elvonasaval vagy elrettentéssel.

™ Az ROC (Receiver Operating Characteristic — (radar)vevé miikodési karakterisztika) gorbét eredetileg a II.
vilaghaboru alatt a radarképek elemzésére hasznaltak. Az érzékenység fiiggdleges, a specifikussadg a vizszintes
tengelyen jelenik meg, nullatdl egyig terjedd tartomanyban. Az ROC gorbét, bar a névfeloldasbol kivehetd, hogy
hiradastechnikai eredetii, valtozatlan forméaban hasznaljak a legkiilonb6zébb dontéselméleti teriileteken, igy
kiilondsen a gyogyszerkutatasban és a gyogyaszatban.

7>> BOONDAO, 2008. 73-85.

756 Ez azt is jelenti, hogy a smart city fogalma teljességgel kizarja a ,,no-go” tiltott zénak meglétét.
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A Bayes-moddszeren alapuld validalt szamitdégépes predikciokkal a gyanusitottak mozgésanak,
csoportosuldsanak, mozgasi iranyanak, mobiltelefon hasznalatanak, elektronikus levelezési
tevékenységének kovetésével, tovabba a kulcsszokereséssel™ a biinelkovetési szandék
vélelmezhetd, igy tovabbi bilinismétlést megel6z6 intézkedés is foganatosithatd. Egy
tomegmegmozdulas a mobiltelefon celladllomasanak koézelében megjelend szokatlanul nagy
szamu bejelentkezés alapjan is érzékelhetd. A bejelentkezések szamabdl a tomeg nagysagara
is lehet kovetkeztetni. A radiojeladoval megjeldlt csomag (pénz, kébitdszer stb.) konnyen
kovethetd, de az ad6 konnyen fel is derithetd, ami az akcid kudarcat jelentheti. Alternativ

758

modszerként a passziv un. RFID ™ technika, vagy a nem lathaté fénytartomanyba esd jelolésii

csomagolas alkalmazhat6. A GPS™®

alapti gépjarmuiivédelmi eszk6zok hatastalanitidsa a
professzionalis blinelkdvetok szdmara nem bonyolult feladat, mivel az eltulajdonitaskor a
jarmiivet egy radiofrekvenciasan arnyékolt rakteri tehergépjarmiiben alkatrész szintig bontjak
szét, ¢és a megrendeld orgazddnak mar igy szallitjdk le. Itt segithet a térfigyeld
kamerarendszer, amely a riasztdskor azonnal azt a kamerahalot koti Ossze a jarmi
azonositokodjaval, ahonnan a jelzés érkezett. Az objektumkdvetési algoritmussal nem csak a

tolvajok, de az orgazddk is beazonosithatok a kamerdk egymasutanisaganak

meghatarozasaval.

A tobbrétegli kovetési rendszerek hasznélatat indokolja, hogy a cselekménnyel kapcsolatos
minden informacidt megvaltoztathatnak, de jellemzden nem az Gsszeset, ami megalapozza a
kovethetdség feltételét. Amennyiben a célkovetés elemi informdacio szintjén torténik, ugy a
valoszinlsitési modszernek azt kell vélelmezni, hogy az alap adatelemek Gsszetartoznak, azt
kiilon kovethetik. Az egyes kovetett informacids elemek 0Osszegzésébdl nyert kozos
nyomvonalat vezetdszalként hasznalva az elemi nyomvonalak levalasa figyelmeztetd jel lehet,
amely bilincselekmény bekovetkezésére utalhat. Amennyiben egy kovetett adatcsoportban
egyszerre valtozik meg jelentds mennyiségli alapadat, szintén utalhat bilincselekmény
elokésziiletére. Ez lehetdvé teszi a jovObeli biincselekmény eldrejelzését, igaz nagy
mennyiségli szenzor és fejlett informatikai hattér sziikséges a hatékony miikodtetéséhez. A

Bayes modszereken alapuld elemzésnek, a Bayes-sziirésnek a blincselekmények, igy

T A kulesszo-keresést a kereskedelmi reklamok is hasznaljak. Miikddése a gmail levelezrendszerben kénnyen
megfigyelhetd, ha egy bizonyos cimre kiildott, vagy reklam szempontjabdl érdekes tartalmu levélnél azonnal egy
témaba vago reklam jelenik meg.

™8 Az RFID (Radio Frequency ldentification): Radiéfrekvencids azonositas automatikus objektumazonositashoz
¢és adatkozléshez haszndlt technologia, amely beépitett energiaforrast nem igényel. Az RFID cimke egy kicsiny,
az azonositani kivant objektumba rdgzitheté targy, amely kiilsé eszk6zok segitségével azonosithatd. Az
objektum lehet targy, tovabba él6lény, s igy akar ember is.

5% GPS: Global Positioning System.
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kiilonosen a terrorcselekményekkel kapcsolatos levelezések feltarasaban Iehet jelentds
szerepe. Az elektronikus postafiokok kezelésénél a Bayes-szlirést a kéretlen levelek
kivalogatasaban kelléen jo (95%) hatékonysaggal alkalmazzdk, amely tobbek kozott a
korabban emlitett kulcsszd elemzést likelihood alapu becsléssel kiegészitve hasznalja. A fals

pozitiv €s a fals negativ levalogatasok a rendszer tanitasaval javithatok.

A mobilkommunikécios eszkdozok muikodési frekvencidjanak nodvekedése, a nano- és
pikocellas kommunikécié olyan szélessavi miikodést tesz lehetové, hogy a veszélyeztetett
egészségi allapoti emberek ¢letfunkcidoinak monitorozdsa és az automatikus riasztas
megtorténhet. Ez modot adna arra is, hogy olyan esetekben, amikor egy csaladban hirtelen
bolcs6halal kockazata felmeriilne, akkor a gyermeket kiilon feliigyelet ala lehetne helyezni,

csokkentve a Sally Clark-féle esetek eléfordulési kockéazatat.

VI11.7.2. Bayes-halés megoldasokkal az okos varosok rendészete felé

TERMANINI szerint jelenleg tobb mint 3000 terroristaképzd iskolabol ¢és intézménybol
keriilnek ki professziondlis terroristdk. A kiber terrorizmusban 0j fogalom jelent meg:
wTdmadds mint szolgdltatds™ (Attack-as-a-service).”® Akar a fizikai, akar a virtudlis
tamadasok nagy szamanak lehetdségét tekintjiik, hamar megallapithatd, hogy a hagyoményos
blniigyi szlirérendszerek mellett egy forradalmian 1uj, alapjaiban masképp miikodo
szisztémanak is meg kell jelenni. Ehhez a jelenben hatalmas léptekkel kell kriminalisztikai

fejlesztéseket kezdeményezni.

Az érdemi harc a kockdzatok, a bizonytalansagok és a veszélyek azonositasat, a kihivasokra
adott komplex valaszt egyarant jelenti, ahogy ezt smart city tanulmanydban BATTY
munkacsoportja elemzi a 2011-es londoni lazadas jelenségén keresztiil.”®* A véarosok
biztonsaganak kérdéskorébe tartozik RONSIVALLE olasz bankrablasokra’® vonatkozo Bayes-

halés kutatasa.’®

Az okos varosok megvalositdsa a rendészeti teriilet minden részével szemben fokozott
elvarasokat fog jelenteni, s6t batran mondhatjuk, jelent mar ma is. A jovdbe tekintd
kriminoldgus kihivésa olyan {1j megkdzelitési modszerek kidolgozasa, amely a kozbiztonsagot

érzékelhetové €s lathatova teszi. Azért is véltiik a kérdést kiemelten kezelni, mert a témaval

%0 TERMANINI, 2016. 206.

L BATTY, et al., 2012. 19-21.

762 Az Union National Observatory 2009-évi kimutatasa szerint az Eurdpai bankrablasok 50%-at Olaszorszagban
kovetik el.

7%3 RONSIVALLE, 2011. 29-42.
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foglalkoz6 MTA-tanulmany ,,A varosi szolgaltatdsok alrendszer” fejezete sem tér ki a
kozbiztonsag és a kozrend ,,smart” kezelésére.® Uj modszerek sziikségesek az elvarasban
megfogalmazott feladatok kezeléséhez. Ezért latjuk ugy, hogy a bayesi’™ és a Bayes-halos
modszerek jovot kutatd megoldasai, a problémakezelés egységes megkdzelitésével jo

szolgalatot tehetnek.

Az ujjnyom altalanos biztonsagi hasznélata nehézkes, ahogy az iriszfelismerés is.
Kényelmesebb ¢s elegansabb megoldas lehet, ha a kulturdlis rendezvények helyszinein a
beléptetést egy formalis koszonésen keresztiil hangazonositas segitségével oldanak meg.’®®
2016-ban egy milliard hang azonositast végeztek el, és megallapitottdk, hogy a hang
spektrumképe az ujjnyomhoz hasonldéan egyedi, még az egypetéjli ikrek hangspektruma is

eltér. Eddig egyetlen mesterségesen hanggal megkisérelt timadés sem bizonyult sikeresnek.”®’

A jovO biztonsdgos okos varosa és az azonosithatatlan emberi cselekedetek kevéssé
képzelhetdk el egyiitt — elvileg. Az okos véarosok biztonsagi szempontbdl legsériilékenyebb
pontja az informaciobiztonsag, mivel a varos teljes miikodése és élete a struktarat miikodtetd
informatikara épiil. Igy a vilaghalon keresztiil szinte barmilyen biincselekményt el lehet
kovetni Uigy, hogy a tettes be sem 1ép a varosba. Az okos varosok 1étrejottével a blindzésben

jelentds stlypont eltolodas fog bekdvetkezni az informatikai blincselekmények javara.

Bizonyosan az okos varos egyik legalapvetdbb szabéalyozoja az ,,Informatikai Biztonsagi
Rendelkezés” lesz, hacsak a jogalkotds ezt nem emeli torvényi szintre. Megitélésiink szerint
sulya a KRESZ-hez hasonlo lesz. Ahogy egy miiszakilag kifogasolhatdo gépjarmii veszélyt
jelent a tarsadalomra, hasonloképp veszélyeztetheti a varost egy fert6zott informatikai eszkoz.
A Kkiberbankrablas mar ismert cselekmény. A Hewlett Packard és az amerikai Ponemon
Institute of Cyber Crime 2000 cégvezetd és alkalmazott bevonasaval elkészitett felmérése

szerint a kiberblindzés atlagosan egy cégre vetitve a globalis érték duplajat, évi 15,4 millid

" HORVATHNE DR. BARSI, In: http://www-05.ibm.com/hu/download/IBM_SmarterCity 20110721.pdf (2016.
10. 20.)

%5 \/ERBITSKY, et al., 2009. 151-183.

% H)LL, http://www.nuance.com/company/news-room/press-releases/Nuance-Announces-Nina-1D-2.docx
(2017.01.01.)

87 BERANEK, http://whatsnext.nuance.com/customer-experience/voice-biometrics-protects-against-synthetic-

speech-attacks/ (2017.01.01.)
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k,768

USD kart okoz mar ma is az USA cégeine annak ellenére, hogy ez a bilincselekményfajta

alig fél évszazada létezik.”®

Az irani urandusitd centrifugdkat tonkretevd Stuxnet virus ramutatott arra, hogy még a
szigetlizemi informatikai eszk6zok sem védettek egy-egy informatikai terrortimadassal

szemben.’"®

A kritikus infrastrukturak védelme minden tarsadalomban elsédleges szempont.
A kutak megmérgezése mar az 6korban is ismert stratégiai modszer volt. Egy vizmii tisztitasi
rendszerébe 1épve biologiai terrorcselekmény hajthaté végre. Az okos varosok informatikai
infrastruktiraja, és annak elementarisan fontos része a dolgok internete’ " segitségével az &si

Hkutmérgezést” is elkovethetik az infokommunikécios eszkdzok igénybevételével.

PANKOV — a méltan vildghires Kaspersky Lab munkatirsa — a Bangladesi Kézponti Bank
ellen elkdvetett 2016. év eleji betdrést’’? elemezve a modus operandit, az elkdvetési modszert

négy lépésben foglalta ssze.

e Az elsd fazisban a tdmadok egy sériilést okozo kodot kiildenek, vagy valamelyik
alkalmazottat arra csabitjak, hogy egy rossz szandékti honlapot meglatogassanak, és

igy a rosszindulati kodot — elterjedt nevén malware-t'™

— mar be is telepitették a
gépre.775

e A masodik 1épés a bank tobbi szamitogépének megfertdzése, mikor széles spektrumi
kartevokészlettel ™ parhuzamosan backdoor virusokat’’” telepitenek.

e A tamadis harmadik szakaszdban Osszegylijtik az infrastruktirara vonatkozo

informaciot, és a pénziigyi szoftverekre vonatkoz6 adatokat. Ezen miiveleteket a bank

68 A partnerek elrettentése miatt ezek az adatok nagyon ritkan keriilnek napvilagra. A latencia is magas, sokszor
nem is szamitjak ki a lassulasok okozta lizemidd veszteséget. A szamitas azért is bonyolult, mert a védekezés
miatt nagyobb kapacitast eszkozoket kell beszerezni, amelyeknek energia igénye is magasabb.

789 GRIFFITHS, http:/money.cnn.com/2015/10/08/technology/cybercrime-cost-business/ (2017.04.17.)

0 | ANGNER, http://www.langner.com/en/wp-content/uploads/2013/11/To-kill-a-centrifuge.pdf (2017.04.17.)

"™ 10T: Internet of Things, Definici6 szerinti meghatarozasban az Internet of Things (IoT): az informacios
tarsadalom egy globalis infrastrukturaja, amely lehetdvé teszi a dolgok fizikai vagy virtualis &sszekapcsolasan
keresztiil olyan fejlett szolgaltatasok igénybevételét, amely meglévo ¢és fejlodés alatt allo egyiittmiikodo
(interoperabilis) infokommunikacios technologiakon alapul.

2 A tamadas soran 81 millio USD értékkel karositottak meg a bankot.

TITOVA,. https://threatpost.ru/opechatka-predotvratila-kiberograblenie-veka/15154/ (2017.04.17.)

3 pANKOV, https://business.kaspersky.com/lazarus-modus-operandi-and-countermeasures/6716/ (2017.04.17.)
™ Malware a malicious software roviditéseként keletkezett szo. Magyar hasznalata informatikai korokben
elterjedt.

7> Részletesebben NAGY Zoltan monogréfiajaban olvashaté a modszer.

NAGY, 2009. 265-267. o.

7% A Kaspersky Lab munkatarsai tobb mint 150 informatikai kartev6t azonositottak a kivizsgalas soran.

A backdoor (hats6 ajtd) karokozok dnmagukban nem okoznak kézvetlen kart. Milkodésiik ahhoz hasonld,
amikor csoportosan elkOvetett betorésnél a legkisebb méretli elkovetd — nemegyszer gyermek — bemaszik egy
olyan kisméretili nyilason, amely csak szamara jarhato, majd kinyitja a hatso ajtot, ahol a tényleges biinelkovetdk
bejuthatnak az ingatlanba.
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sajat infrastrukturajaval — a backup szerver, a domain kontroller, a levelez6 szerver
stb. — hajtjak végre.

e A tamadas negyedik, befejezd szakaszaban a biztonsagi rendszerek kikeriilése
érdekében a malware-t a feladathoz alakitjék, és az aldozat folyoszamlajanak terhére
végrehajtjak a térvénytelen tranzakciot. A készpénzhez valo hozzaférés ezek utan csak

technikai feladat marad.”"®

Ezen modus operandi részletes bemutatasan keresztiil 1athatd, hogy az utols6 1épés az, amikor
a blincselekményhez illesztett karokozas torténik meg. A bemutatott modszer vazlata mentén

majdnem tetszéleges informatikai blincselekmény kovethetd el.

VI11.7.3. Okos varosok riasztasi rendszere és a kibertamadas modellje

Jol szervezett informatikai tdmadéas akar teljes gazdasagi és politikai hatalomatvételt is
eredményezhetne, ezért fontos a folyamatos sériilékenységelemzés és becslés tdmogatas
(VAAS)'" amit szolgéltatasnak tekintenek. A szolgaltatds megkdzelitéssel csak akkor értiink
egyet, ha az mindenkire kiterjed, mivel egy okos varosban a kibertdmadas kivédése nem
egyéni, hanem kozosségi érdek. Az egységes erds védelmi rendszer mukodtetetése mellett
sz0l a fent leirt elkovetési mod elsd pontja, hogy a kibertdmadas a biztonsagot ad6 tlizfalon
val6 athatoléassal veszi kezdetét. A tdmado, aki az adott téren beliil van, nagyobb eséllyel okoz
kart, mint egy teljesen kiviilall6. Az internetes dolgok (Internet of Things, IoT) kordban egy
egyszerll tamadas is rendszerosszeomlast eredményezne. Példaval bemutatva, ha egy varos
minden légkondicionalé berendezése, mosodgépe, s mas nagyteljesitményli elektromos
fogyasztdja egyszerre kapna bekapcsoldsi utasitast, a teleplilés energiaellatd rendszere
nagyvaloszinliséggel Osszeomlana, ami a hagyomanyos biindzOk eldtt akar fizikailag is
megnyitna a kapukat.

TERMANINI — aki az ongyilkos merényldk elleni korai riasztasi rendszer kidolgozasaban is

80 781

r 7 sor . . ;e s Pt I . /v
részt vesz — kognitiv korai riasztasi elOrejelz0 rendszerét (CEWPS™") 0Osszegz6

monografidja attekinti az okos varosok biztonsdgahoz sziikséges modern kibervédelem

minden elemét.’®?

A védekezéshez és az eldrejelzéshez sziikséges adatok forrasat:

8 pANKOV, https://business.kaspersky.com/lazarus-modus-operandi-and-countermeasures/6716/ (2017.04.17.)
9 \/AAS: Vulnerability Analysis and Assessment Support — Sériilékenységelemzés és becsléstamogatas

780 TERMANINI, http://www.termanini.com/Bio.html (2017. 03. 15.)

81 CEWPS: Cognitive Early Warning Predicting System — Kognitiv korai riasztasi elérejelzd rendszer.

782 TERMANINI, 20186.
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1) aBig Data
2) arendészeti adatok
3) aDeep Web ¢és

4) Darknet kiber aranybanyaiban latja.’®

Az okos varosok onvédelmi rendszerének attekintd vazlatat az V1I-16. abra mutatja.
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VII-16. dbra Az okos varosok korai riasztasi elorejelzo rendszerének strukturdja

A fentiekbdl latszik, hogy a jovo veszélyes blinoz6éi a kibertérben fognak mozogni.

Amennyiben képesek betdrni a varos informatikai rendszerébe, tigy leallithatjdk a védelmi

rendszereket, tovabba olyan személyes adatokhoz juthatnak, amelyhez még a (személyiségi

jogokat tiszteletben tartd) hatosagok is csak jelentds adminisztrativ nehézségek aran férhetnek

hozza.
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VII-17. dbra TERMANINI kibertdmaddsi Bayes-haléja™

’83 TERMANINI, 2016. 168.
"8 TERMANINI, 2016. 166, 6.8 4braja alapjan készitette a szerzé.
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TERMANINI az okos varosok elleni kibertdimadasok Bayes-halés modelljét az VII-17. abra
szerint képzeli el. Megitélése szerint webes ontoldgiai nyelv segitségével a kibertdimadasok
mindegyikét 4t lehet alakitani az altala felvazolt formara.”® A tamadésok kiilonds jellemzéit

egy kiilon erre a célra fenntartott timadasi tudasbazisban taroljak.

Az okos varosokkal szembeni informatikai tdmadéasok két iranybol érkezhetnek: kiviilrdl és
beliilrél. A kiilsé tamadasok mogott allhat komoly teljesitménytli eszkdz, de ott lehetdség van
az atmeneti elszigeteléses védekezésre. A belsé tdmadasok esetén a védelmi rendszer esélyei
sokkal kedvezotlenebbek. A rejtézkddd tdmadonak a legnagyobb kihivas, hogy még belsd
tamadas esetén is jelentdés védelmi rendszereket kell legydzni a célteriilet eléréséhez. A
szlikséges informatikai eszk6zok nagy szdmitasi kapacitdsuk miatt nagy energia felvevok is,
ami egy varosi lakéds energiafogyasztasdhoz képest kiemelkedd érték, igy ezt egy kelld
érzékenységli valoszinliségi haldo azonosithatja. Ugyanekkor az informatikai halozat
forgalmanak struktirdja is jelentdsen eltérd képet mutathat, amit az energiafogyasztassal
egybevetve Kiberbiinozési jelként valdszinisiteni lehet. Ezeket a funkciokat varostervezéskor
kell az 6nvédelmi rendszerbe integralni. A riasztasi rendszer jelentds mértékben segitheti a

kiberkriminalista munkajanak hatékonysagat.

VII1.7.4. Részképek az okos varosok rendészeti rendszereibol

Az okos varosok megvalositasat célként kitlizd tervek szerint az intézményeket 2020-ra

ellatjak automatikus biztonsagi személyazonosito rendszerekkel.”®’

A THz frekvenciatartomanyban miikodo testatvilagito eszkozok lehetdvé teszik a testfeliileten

vagy a testiiregekben elrejtett fegyverek és tiltott anyagok gyors és automatikus felismerését.

A kozteriileten elhelyezett kamerak érzékelik a kornyezet rezdiiléseit és a feldolgozo rendszer
jelent minden szabalyt szegd eseményt. A kozlekedési szabalyok athagasakor a rendszer
automatikusan rogzitené az események tényét és ismétlédését. fgy a rendszeresen
szabalytalankodokat ki lehetne vonni a kozlekedésbol, csokkentve az altaluk okozott baleseti
kockézatot. A balesetek megel6zését szolgaljak az ittas vezetés megakadalyozédsara a mar ma
is rendelkezésre allo eszkdzok, melyek a gépjarmiivezetd alkoholos befolydsoltsaga esetén
elektronikusan letiltjak a gépjarmii elinditasat. A gépjarmi vezetdjének éberségét is van mod

ellendrizni, akar a vezetés teljes idGtartama alatt. A vezetésre alkalmatlansag fokatol fliggden

"8 TERMANINI, 2016. 154, 6.1 4braja alapjan készitette a szerzé.
78 \Web Ontology Language — OWL
8T VERMESAN, et al., 2013. 7-100.
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vagy az ¢ébrentartasat el0segitd eszkozok 1€pnének miikodésbe, vagy a legkdzelebbi parkolast

biztosito helyen leallitand a gépjarmiivet.
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VIIl. BAYES-HALOS KRIMINALISZTIKAI MODELLALKOTAS

»A kétkedés nem ellensége az igazsagnak, a tulzott magabiztossag azonban igen.” irta TAVRIS
€¢s ARONSON. Gondolatukat akéar kutatasunk mottojaként is valaszthattuk volna.”® A
valosziniiségben rejld kételyt nehéz elfogadtatni az igazsag kideritéséért serénykedd
hangyaszorgalmu kriminalistaktol a tényallast a pulpitus magaslatabol tekinté birakig

egyarant.

Kutatasaink vizsgalodasainkbol két sorozat-biincselekmény tigyet emeliink Kki: a nagy
nemzetk6zi vitat kivaltott Sally Clark ismétlodé bolcshalal vagy csecsemdgyilkossag
bonyolult esetét, amelyben a hazai meta adatok sokkal jobb és koriiltekintdbb elemzést
tesznek lehetdvé, mint ahogy az eddig publikalt tanulményokban lathattuk. A masodik egy
olyan, amit tisztasaga és teljes atlathatésaga miatt valasztottunk. Ez utobbi esetben olyan
megtortént iigyet vesziink modellként gorcsd ald, melynek elemzése soran a nyomozésra, a
tantvallomasra és a gyanusitott kihallgatasara vonatkozo kérdésekre kiséreliink meg a bayesi
valdszinliség logikajan keresztlil valaszt adni. A kutatdsi keretek adta hatdrok kozott
megszerezhetd informaciokbdl kiindulva épitjiik fel a hipotéziseinken alapuld valoszintiségi
megoldasjavaslatot. El6re bocsatva, hogy a nem publikus informéciok hidnya miatt nem

adhato minden kérdésre teljes, és igy logikdjaban zart valasz.

A 1ész ¢és az egész kapcsolatinak szemléltetésére az Osszetartozd valoszinliségi
elemcsoportokat kiemelve értelmezziik. A konnyebb meghatarozas, a jobb attekinthetdség és
egyszerlsités kedvéért, ahol lehet, a teljes Bayes-halo kialakitdsakor Osszeolvasztunk
részelemeket. A kutatds interdiszciplindris volta miatt nem fokuszalunk a matematikai
magyarazatokra megelégedve azzal, hogy a halé mogotti szamitasok a Bayes-tétel feltételes
valosziniiségre és a valosziniiségek egyiittesének szorzatszabalyra épiilnek. Ugy véljiik, ezek
részletes kifejtése sokkal inkdbb a matematika, mint a kriminalisztika tudoményaba ill6
kihivas. A fejezet els6 részében nagyobb terjedelemben foglalkozunk a modell és a
modellalkotas alapproblémainak kérdéskorével, mert hissziik, hogy ami szamos

tudomanyagban bevalt, annak helyet lehet talalni a kriminalisztikaban is.

Milyen tobbletet nyljt a Bayes-halo mas halostruktarakhoz képest a kriminalisztikaban? A
folyamatabra hasznalhat6 a kriminalisztikaban, viszont csak olyan esetekben, ahol egyértelmii
igen és nem valaszok fogalmazhatok meg. A neurdlis halok alkalmazasanak is helyet lehet

talalni, de még a felhasznalhat6sagi meghatarozasok elemzése is kezdeti allapotban van. A

8 TAVRIS — ARONSON, 2009. 137.0.
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valos jelenségek vizsgalatanak teriiletén ugyanakkor mar olyan alapokat lehet felmutatni,
melyekre mar a kriminalisztika gyakorlatdba atiiltethetd érdemi kutatasi eredményeket lehet
remélni. Aktualis kutatasunk csak a biincselekménytdl a vademelésig terjedé szakaszt tekinti
at. A masodik kivalasztunk modelliink a jovObeli tovabbfejleszthetdség kritériuma mellett
tikkrozi, hogy a blniildozésben is van példa a teljes iligyon ativeld sikerre, a biindzo

visszailleszkedésére a tarsadalomba.

VII1.1.1. A hirtelen bolcsohalal és a biincselekmény elhatarolasa

A sziilést kozvetleniil kovetd és bizonyitott csecsemdolés biintetdjogi megitélésének
torténelmi folyamatat és dilemmait mutatta be KOVACS Gabor egy 2005-ben kiadott
tanulmanyéaban.”®® A félévnél fiatalabb gyermekek kiilsérelmi nyomok, és tant nélkiili halala
esetén a kételyek €és az indulatok még markénsabban jelennek meg. A hirtelen bolcséhalal
(Sudden Infant Death Syndrom, SIDS™) &sszefoglald elnevezés olyan csecsemd
halalesetekre vonatkozik, ahol az orvostudomany jelenlegi allasa szerint nem tudnak

1

szakmailag kelléen alatamaszthato halalokot megjelolni.”®* Jellemz6en, de nem

kizarolagosan, éjjel kovetkezik be és a halott baban kiilsérelmi nyomok, szenvedés, avagy

haléltusa jelei nem lathatok.”%

A bolcsohalal elsé irasos bizonyitéka a Bibliaban olvashato: ,,Amikor reggel felkeltem, hogy
megszoptassam a fiamat, lattam, hogy halott”."®® Lehet, hogy a példa véletleniil emlit
fidcsecsemot, viszont a hazai statisztikakat ismerd szakorvosok szerint az ily mdodon elhalt
csecsemOk 60%-a fil. Sokaig istencsapdsnak, vagy az anya felel6tlen egyiitt alvasanak
tekintették. Ez utobbi megelézését célozta az Esztergomi Zsinat 1494-es rendelkezése:’™*
"Elharapozott visszaélés, hogy sziilok gondatlansagbol csecsemdjiiket agyonnyomjak, ezért
nem szabad agyukban tartani*™® A hazai orvosi gyakorlatban ismert olyan boncolassal
alatdmasztott eset, ahol az anya hét ¢élve sziiletett gyermekébdl harmat vesztett el
bdlesbhalallal.”®® Ez a dokumentalt példa is bizonyitja, hogy felelésen gondolkodd szakért

nem oszthatja azt a nézetet, hogy "Egy csecsemdhalal: SIDS, ketté: gyanus, hdrom:

"8 KovAcs, 2005. 95-115.

%0 A szakvéleményekben hasznalt nomenklatara ROSHO néven hivatkozik ra.

! Désa Agnes és Dunay Gyorgy (Semmelweis Egyetem, Igazsagiigyi és Biztositis-orvostani Intézet) szobeli
kozlése alapjan. A SIDS meghatarozasa kizarasos alapon torténik az orvosi gyakorlatban.

%2 KEMENY, 1998. 13-36. 0.

% Biblia, A Kiralyok elsé konyve, 3: 21.

" Az amerikai SIDS munkacsoport egyik kifejezett javaslata volt a csecsemd elkiilonitett alvasa, ami az
Esztergomi Zsinat korat megel6z6 bdlcsességére utal.

™ TORG, 1998.

7% SzANTO, et al., 1998,
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gyilkossdg."797 A hirtelen bolcs6halal paradoxonja pont az ok hianya, ami valéban utalhat a

nyomok sikeres eltiintetésére is.

VIIIL.1.2. A Sally Clark-iigy

Az elismert szaktekintélynek szamité szakérté — Sir Roy Meadow gyermekgyogyasz
professzor — hibat nemcsak a sajat orvosi szakteriiletén kovetett el, hanem a statisztikai
szamitasok soran is. A szakért6 teljesen figyelmen kiviil hagyta, hogy az elsé baba halalanak
okaként a patologus eredetileg 1égzdszervi fertézést allapitott meg. Ezt a masodik baba
haldlakor valtoztattdk meg. A targyaldson Green professzor azt allitotta, hogy a baba
tiidejében vér volt, holott kordbban semleges helyen azt nyilatkozta, hogy a babanak a
tiidejében nem volt semmi. A két ellentmondasos allitasra felhivtak a figyelmét, amit azzal
magyarazott, hogy ,.kordbban nem volt elég ideje megnézni!!l”’®® Ennek azért van
kulcsszerepe, mert a tiiddbe keriilt vér volt az egyik lényeges gyanliok az Olésre. Nem
vizsgalta a tények fliggdségét, hanem ezen tullépve, a filiggetlen tények 1:85437%°

valészinliségét alapul véve 1:73 milli6 ardnyban =zarta ki a kettds csecsemdhalal

valdszinliségét, s jelentette ki a kettds emberdlést mint tényt.

A Kirdlyi Statisztikai Téarsasdg Lord Chancellorhoz irott levelében kifejtette, hogy a
gyermekorvos statisztikai megkozelitése hibas, mivel tényadatok tamasztjdk ala, hogy

k,BOO

genetikai indokai is lehetnek a SIDS-ne tehat a csaladon beliili ismétlédés — kiilonosen

egy adott sziild6 né esetében — érzékelhetden nagyobb, mint a pusztan véletlen esetek.®"
Megfigyelt tény, hogy a fili csecsemék gyakrabban esnek aldozataul, mint a leanyok.>"

Ennek figyelmen kiviil hagyasaért mar nem zarhat6 ki Meadow orvosi-szakmai feleldssége.

Hasonloan fontos megfigyelés, bar tudoméanyosan okai még nem ismertek, hogy a SIDS
ismétlédésének  valdszinlisége a nagyobb csalddi  kort tekintve magasabb. Az
orvosszakértdnek vagy vizsgalni kellett volna, hogy a tagabb csaladban volt-e kordbban SIDS,

de legalabb fel kellett volna hivni a figyelmet erre a nem elhanyagolhaté gyakorlati

97 Roy Meadow elhiresiilt mondasa.

7% A harom felkialtojel az eredeti 2002-évi forrasszdvegben szerepel.

™ Magyarorszagon ez az adat 2-3 ezrelék kozé tehetd. Megjegyezziik, az ismert bizonytalansagi tényezOk
mellett visszatetszést szokott kelteni a megadott négyszamjegyli pontossag.

80 Olyan vélekedés is ismert, hogy egyes érzékenyebb csecseméknél vakcinak mellékhatasaként kovetkezik be a
haléleset.

%L ADAM, 2010. 309-310.

82 Sally Clark elsé babajat Christopher Josua Clarkot 1996. szeptember 22-én a manchesteri St. Mary’s
Children’s Hospital-ban hozta vildgra, aki mindossze 11 hét foldi 1ét utdn 1996. december 13-an eltavozott az
€10k sorabol. A jogasz hazaspar nagyon vart masodik fiubabaja Harry, 1997. november 29-én sziiletett és nyolc
héttel késébb 6 is elhunyt.

In: BATT, 2004. 15-21.
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tapasztalatra. Meadownak — hiszen nem statisztikus — nem rohato fel teljes mértékben, hogy
az LR modszerével nem vizsgalta, hogy az Egyesiilt Kirdlysagban mekkora az egy anya altal
elkovetett csecsemdgyilkossdgok szama és azok ismétlédésének ardnya, valamint az ebbdl
szamithato likelihood értékek, holott kellett volna. Vélelmezziik, hogy az adatok az Egyesiilt
Kirdlysag egészségiigyi rendszerében rendelkezésre allnak, mivel ezeknél az eseteknél
kotelez6 a boncolas. Mindkét haldleset nem sokkal a gyermekek beoltdsa utan tortént.
Hasonloképp nem foglalkozott az oltasok szovédményeként eléforduld csecsemdhalél

kockéazataval sem.

VI11.1.3. Valésziniiségi esélyek harom megkozelitése a Sally Clark-iigyben

A SIDS feltételezésekor, az arra vonatkozo likelihood szamitasnal figyelembe kell venni az
egy csecsemOre vonatkoztatott esélyt, az esetek fiiggetlenségét, a csecsemd nemét, a

csaladban el6fordult hasonld esetet, a szubkulturalis hatteret stb.

A csecsemdbgyilkossag vélelmezésének likelihood szamitasnal viszont vizsgalni kell a
csecsemdgyilkossagok szigetorszagi gyakorisagat, a tobbszords események valosziniiségét,
nemhez ¢és kulturahoz kotottségét, vagyoni és iskolazottsagi helyzettel vald kapcsolatat, s
legféképp azt, hogy volt-e inditéka az anyanak. A SIDS és a csecsemdgyilkossag
valoszinliségének hanyadosa mar valoban egy kelléen megalapozott szakértéi véleményt

adhat.

A masodik fellebbezés szakértéje — HILL, a salfordi egyetem statisztika professzora — a
korabbiaknal joval alaposabb és részletes szamitast Végzett803 a kettés SIDS®™ esetére. A brit
statisztikdk szerint az Egyesiilt Kirdlysagban a SIDS el6éfordulési gyakorisaga minden 1300.
élve sziiletett kisdedet érinti, tehat joval gyakoribb, mint ahogy azt Meadow allitotta.®® A
masodik, vagy tobbedik sziilést tekintve a SIDS ismétlddésének valdszinlisége 5,7-szer
magasabb, mint az elsd esetben, azaz 5,7/1300. Figyelembe vette azt is, hogy a Nemzeti
Statisztikai Hivatal adatai szerint adott idéperiddust tekintve 642 093 ¢élve sziiletésre esett hét
csecsemd sérelmére elkovetett O6lés. A csecsemd sérelmére elkovetett ismétlodd oOlés

tapasztalati gyakorisaga 1/21700.

%3 HiLL, 2004. 320-326.

8% A kett6s SIDS allitasa az elsé halallal kapcsolatos zardjelentés alapjan tobb, mint erésen megkérddjelezhetd
kijelentés.

80> Megjegyezziik, hogy ez még mindig kedvezébb, mint az Egyesiilt Allamokban, ahol 1000 élve sziiletésre esik
két SIDS. A Budapest és vonzaskorzetének statisztikai adatait Dunay Gyorgy szakmai irdnyitasaval attekintve
megallapitottuk, hogy a régioban ez a halalok csak huszada a hivatkozott amerikai értékeknek, és toredéke a
KSH nyilvantartasaban szerepl6 értéknek.
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Az esélyeket tekintve két hipotézist kell szembe allitanunk: az artatlansagét és a blindsségét.
Az els6ben allitsuk szembe Meadow orvos-statisztikailag nagyvonaltian kezelt allitdsat a
csecsemogyilkossagokkal. Tehat ha két csecsemdre vetitve ,,csak” szorozta a SIDS
gyakorisagot akkor ezt kellett volna Osszevetni a csecsemdolések szorzataval. Sally Clark
blindsségének valdsziniiségét jeldlje a P (Biinds| Evidencia) formula. Azt pedig, hogy a
gyermekek haldla nem rohat6 fel neki a P (Nem Biinds| Evidencia).®®® Igy tehat a likelihood

arany az alabbiak szerint alakul:*"’

LR Satty Clark biinisségének esetye = P (Biinds |Evidencia) / P(Nem Biinos| Evidencia).
Ugyanez szamokkal megismételve:
LR Meadow korrigalt Sally Clark biinisségének esélye— (1/ 8543)2 / (7/ 642093)2 :01009

Tehat ha Meadow nagyvonaltan bar, de Osszeveti az ellene ¢és mellette felhozhatd

alaptényeket, akkor is kevesebb, mint 1% az esélye Sally Clark blinosségének.

HiLL kettés SIDS-re vonatkozé Bayes-analizise a legkedvez6tlenebb esetre becsiilve
figyelembe veszi a SIDS ¢és az 6lés ismétlddésének kockazatat. Ekkor a likelihood arany az

alabbiak szerint szamolhato:
LR MW Sty Clark biimdsségének eséye= (1121700)x(176/21700)x(1300/1) x(1300/5,7)=0,11.
Itt a legrosszabb esélyt feltételezve az eredmény 11% sz6l a biindsség mellett.

Ha elfogadjuk Sally Clark nem blindsségének becsléséhez azt, hogy az elsé gyermek haléalat

1égzbszervi rnegbetegedésgo8

okozta, és a patologus szakvéleményét senki sem céfolta,
tovabba feltételezziik, hogy a masodik csecsemdt a hirtelen bodlcséhalal kdvetkeztében

vesztették el, akkor a szamitas eredménye a kdvetkez6 formula szerint alakul:
LR Orbin Sally Clark biingsségének esélye— (1/21700))((1 76/21 700)X(]300)=0, 00049.
Ebben az esetben a biinosség esélye 0,05%.5%°

Osszegezve megallapithatjuk, hogy akarmelyik szamitdsi modszert kovetjiik, valosziniiségi
alapon egyik sem tamogatta volna kelléen Sally Clark biingsité itéletét. Erdemes még azt is
megjegyezni, hogy szamitdsunk soran nem vettikk figyelembe a fiubabdk nagyobb

halando6sagi kockazatat, tovabba a vakcinak nem bizonyitott mortalitast ndveld esélyeit sem.

86 A jelslé betitk osszecserélésének elkeriilésére hasznaljuk a képletben a bizonyiték helyett az Evidencia
megjelolést.

87 Az egyszerii 5sszehasonlithatosag érdekében a szamitasoknal a teljesen kiirt indexmez6 szerepel.

808 Tesszilk ezt azért, mert nem latjuk indokoltsagit az elsé orvosszakértdi szakvélemény figyelmen kiviil
hagyasanak.

809 A mai ismereteken alapulé és a részletekre is kiterjedd szamitas a jeldltnél Iényegesen hosszabb.
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VII1.1.4. Csecsemé halalesetek biintetoiigyei az USA-ban

Nem Sally Clark példaja az egyetlen statisztikai adatokra alapozott SIDS-itélet.*° 1988-ban
Wisconsin dllamban a State v. Pankow {igyben a vadlott hazi gyermekfeliigyeletet vallalt sajat
otthonaban. Sandra Pankow a vizsgalt 6téves periddus alatt 20 gyermek feliigyeletét latta el,

melybdl harom elhunyt.811

A vadlott védekezése szerint a gyermekek SIDS kovetkeztében
hunytak el. A targyalds célja annak bizonyitdsa volt, hogy a vadlott allitisa mennyire
valésziniitlen. A statisztikusnak arra a kérdésre kellett valaszolni, hogy mekkora a
valoszinlisége annak, hogy egy haztatdsban harom gyermekkel torténjen ugyanaz a
természetes halaleset. Megjegyezziik, hogy a Sally Clark- valamint azzal egy csoportba
tartozd Egyesiilt Kiralysagbeli ligyek egy ponton alapjaiban eltértek a Pankow-ligytol,
mégpedig az anyak azonossidganak kérdésében. A Pankow-ligy esetén az anydk mind

kiilonbozéek voltak, igy a genetikai problémaforrdsok azonossaga kizarhatd, tehat a

rendelkezésre all6 informacidk alapjan az események fiiggetlensége alappal vélelmezhetd.

Az USA akkori statisztikdja szerint 1000 élve sziiletésre 2 hirtelen boleséhalal esik. A SIDS-
esetek 90%-a hathonapos kor alatt kdvetkezik be, s jellemzden (90%) ¢éjfél és reggel kilenc
ora kozott.®? Az események fiiggetlenségét és kozds ok kizarasat feltételezve Hauser, a
wisconsini egyetem professzora, a binomidlis érvelést®® hasznalva elvégezte a kért
szamitasokat. A végeredmény annyira kicsiny volt (1:9,1 10%), hogy demonstraciora volt
sziikség. Wisconsin fellebbviteli birosaga ugy talalta, hogy az alapul szolgdl6 statisztika

altalanosan elfogadott adatokbol szarmazik és nem volt személyre szabva a szakvélemény.®*

A statisztikai elemzés nem adhatott vélaszt arra, hogy a harom haldleset SIDS volt-e vagy
sem, ahogy arra sem, blincselekmény tortént-e, és ha igen, azonos-e az elkoveté. David
McCoORD véleménye szerint a birosadg alsagosan kezelte a bizonyitékot, amikor hibajaul

hoztak fel, hogy nem bizonyitotta kozvetlentil a vadlott blinosségét.

#19 McCoRrb, 1990. 741-817.

811 Kristin Hamilton 1980. december 29-én és Shawn Bloomer 1982. augusztus 10-én hunyt el az eredeti
diagnozis szerint hirtelen bolcs6halal kovetkeztében. Tyler Kloes személyében volt a harmadik halaleset, 1985.
oktober 25-én- A halottkém eldszor SIDS vélelmét allitotta fel, de elrendelte a boncolast. A University Hospitals
in Madison patolégusa a halal okaként fulladast jelolt meg, igy az ligyész elrendelte a két korabban elhunyt
gyermek exhumalasat. A vizsgalatok olyan mikroszkopikus szovetmaradvanyokat talaltak, melybdl a fulladasos
haldlt vélelmezték a masik két gyermek esetében 1is. http://law.justia.com/cases/wisconsin/court-of-
appeals/1988/87-0834-cr-5.html (2016.11.10.)

812 Megjegyezziik, hogy ezt az észlelést nem vették figyelembe a Sally Clark-iigyben, pedig az joval késébb
tortént és a Pankow-iigyrdl szamos publikacié jelent meg.

83 A modszert az indokolta, hogy nem csak az 6nalld eseteket kellett vizsgalni, hanem azt, hogy a harom
gyermekhaldl eseményét figyelembe véve, mekkora a valoszinlisége egy husz f0s gyermek populdcio esetén a
véletlenszerli bekovetkezésnek.

814 K utatasaink megerdsitik, hogy SIDS vélelmezésekor a koriilmények figyelmen kiviil hagyasa jelentds
hibaforras. A hivatkozott szakvéleményt a valosagtol elrugaszkodott elméleti okfejtésnek tartjuk.
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VI1I11.1.5. Bolesohalal itéletek a hazai SIDS kutatasok tiikrében

A hazai haldleseti statisztikai nyilvantartas kivalonak tekinthetd, mert az okok feltarasa
érdekében minden hirtelen csecsemOhaldl esetben boncoldst végeznek. Kriminalisztikai
vélemény formalas el6tt a hazai gyermekorvosok 1998-ig végzett — tehat a Sally Clark-ligyet
megel6zé idOszakra esd — szakirdnyu kutatasainak néhany idevago részletével is érdemes

megismerkedni.

A hirtelen haldl — SOTONYI megfogalmazasaban — ,akkor dll fenn, ha egy latszolag
egészseges egyén, kimutathato kiilso ok nélkiil, rovid idon beliil meghal. E harom tényezo
egyiittesen sziikséges...” ®*> A magyar igazsagiigyi orvostan jelenleg 22 hirtelen bolcséhalélra
hajlamositd tényezdt sorol fel.1° SOTONYI szerint a ,,SIDS eseteiben a hatésagi boncolds

feladata a rendkiviili halal kériilményeinek megnyugtaté tisztazdsa.”®"’

SCHULER megfigyelése, hogy a ,,Hirtelen csecsemokori haldleset (SIDS)...formdjaban kb. 30
féle velesziiletett anyagcsere betegség manifeszz‘dlo'a’haz"’.818 SOTONYI a megfigyeléseket
Osszegezve megallapitja, hogy az ,.eldfordulds csucsa a 2-4 honapos kor kozotti idészakra
esik, fiikndl valamivel gyakoribb”®*® TIMAR a nemzetkozi szakirodalmat attekintve a
testvérek kozotti SIDS ismétlodési aranyt 0,2-2% kozotti értékiire becsiili, ami az adott orszag
fiiggetlen haléleseteinek a 3,5-10-szeres értékét adja. Az unokatestvérek kozotti ismétlédést
0,2% értékiire becsiili.?® KEMENY és FEKETE véleménye szerint ,,Kozismert, hogy a

bolcsohalalt kivalto légzészavar messze leggyakrabban alvas alatt jelentkezik.”sz1

Az elmult évek kutatasi eredményének tekinthetd, hogy az egészségesnek tartott mézrdl dertilt

ki, hogy a botulizmus®?

korokozdjat hordozhatja magaban. Hasonldan az egészségesnek vélt
hason fektetés helyett az ,,alvas haton” Gjvilagi kampany a tengerenttlon felére csokkentette a
SIDS eseteket. Meadow Sally Clark pszichikai allapotdban az emberdlés bizonyitottsagat
latta. Ezzel szemben SOTONYI megitélése szerint a ,,meghalt csecsemd sziilei a fajdalomtol
mélyen sujtottak, a tragédia felkésziiletleniil érte oket. Rendszerint, ok nélkiil komoly

k 59823

biintudatot éreznek. A sziilok tartos orvosi kezelésre szorulhatna Megallapithatjuk, hogy

%15 SOTONYI, 1998. 47-51. 0.

818 Tabbek kozott a méz is kockazati tényez6t jelenthet. Eppen ezért tartjuk iidvozlenddnek azt, hogy a hazai
piacon mar kaphat6 olyan méz, melynek csomagolasan jelzik, hogy csecsemdk részére nem adhato.

" SOTONYI, 2011, 255-280. 0.

%18 SCHULER, 1998. 119-128. 0.

819 SoTONYI, 1998. 47-51. 0.

%20 TiMAR, 1998. 36-46. 0.

%21 KEMENY — FEKETE, 1998. 52-57.0.

822 A baktérium termelte toxin. Izom- és 1égzésbénulason keresztiil halalt okozhat.

823 soTONYI, 2011. 279. 0.
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az Egyesiilt Kiralysagbeli orvosszakértéi szakvélemény nem felelt volna meg a magyar
szakmai elvardsoknak. Meadow orvosprofesszor matematikai szakvéleményei alapjan sajat
gyermekiik megolésével vadolt, elitélt és bortonbiintetésiiket t6lté Sally Clark, Angela
Cannings,®** Trupti Patel®”® és Donna Anthony®?®

felmentette. A Sally Clark-tigyben 2005-ben a General Medical Council (GMC) hibas

¢desanyakat a pertjrafelvétel utan a birosag

szakvélemények adasaért Meadow feleldsségét allapitotta meg.

Az AAP SIDS munkacsoportja szamos kockazati tényez6t azonositott. Kezdve a bolcs6dék

személyzetének képzetlenségével egészen a cumihaszndlat kockazatcsokkentd hatasaig.

Amennyiben a VIII-1. tablazat 1990. és 2015. év kozotti idészakban elhunyt csecsemdékortak
statisztikdja szerinti 16 év 2,6 milli6 élvesziilott csecsemd hazai nyilvantartasi adatait

megvizsgaljuk, tobb érdekes megfigyelést is tehetiink.

Elészor az feltiing, hogy atlagban 3,33-szor akkora a SIDS®™’ kockézata, mint a csecsemé
sérelmére elkovetett emberdlésé. Ez azért fontos tény, mert Sally Clark perében a vad
szakértdjét sajat hibas megkozelitésével is cafolni lehetett volna. Gondolatkisérletiinkben a
védo talarjat magunkra Olve a felkért orvosszakértd 1:73 milliohoz becsiilt kettds SIDS
valoszinliségére a hazai statisztikai adatra tdmaszkodva valaszunkban 1:810 millio esélyt
adtunk volna a kettds gyermekgyilkossagnak. Ez az 6sszehasonlitas megalapozza az észszerii
kételyt a szakértd kovetkeztetéseinek feliillvizsgalatara. A Nemzeti Statisztikai Hivatal és a
KSH adatait egybevetve ugy tlinhet, hogy Magyarorszdgon hatszor akkora a csecsemd
sérelmére elkovetett halalt okozo testi sértés, mint az Egyesiilt Kiralysagban. Ha azonban azt
is figyelembe vessziik, hogy a hazai boncolasi rata magasan az Eurdpai atlag felett van, akkor
helyesebb eltekinteni az Gsszevetéstol.

Az eltér6 modszertanon alapuld valdszinliségi szadmitdsok homlokegyenest ellentmondo

eredményei raviladgitanak arra, hogy alkalmazasuk, és az adatok értékelése csak feleldsség

teljes igazsagiigyi matematikus szakért6tdl varhato el.

B4 A négygyermekes Angela Cannings bolti eladd harom csecsemdjét vélelmezhetéen SIDS-ben vesztette el. Az
1989-ben sziiletett Gemma 13-hetes, az 1991-ben sziiletett Jason 7-hetes és az 1999-ben sziiletett Matthew 18-
hetes kordban hunyt el. Az 1996-ban sziiletett lednya sikeresen vészelte 4t a SIDS szempontjabol kritikus
id6szakot. http://www.bailii.org/ew/cases/EWCA/Crim/2004/1.html (2016. 12. 31.)

825 A szintén négygyermekes Trupti Patel patikus harom csecsemdjét vélelmezhetéen SIDS-ben vesztette el.
Amar 1997-ben kéthonapos koraban, Jamie 1999-ben 15 napos koraban és Mia 2001-ben 22 napos koraban
hunyt el.

86 A kétgyermekes Donna Anthony 1996-ban 11 hoénapos leanygyermekét és 1997-ben négyhonapos
fingyermekét veszitette el.

827 A tablazatban jelolt BNO kodok: R9SHO: hirtelen csecsemdhalal szindroma, R96: hirtelen halal, R98: halal
tanu nélkiil.
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35 1611 Szamolt adatok
hanapos : 12
Egyeb korban H
Hirtelen rosszul meghaltak h':'"apf'5
csecsemd | meghatd- | Testi sértés: Haldloki : i kor elott
f : e . Csecse- | | erosza-
halal ott ‘b tott | . : :
. i Pl L e Osszes méhalan-i SIDS |  kos
Ew szindroma |ismeretlen alapjan: ! testi Alvesziiletatt L H A H
[BNO rev. | haldlok | ygs yp, i sértés: dosag iezer elvei oselek-
¥ alapjan: | (BNO rew. Y871} i Ossze5En ezer _‘_El"'e’: sziilgttre ; menyben
R95) X alapjan: Kivetharts- | szl Gttre Eelhun}-tak
RIE-RI9} | ben elhunyt : : tezer elve
. | sziilGttre
csecsemzk e
kor szerint } ! PvE
1900 | 41 a6 1 iy ! 124 030 148 ! 033 | 0058
1eer | 3s 2z | oy - 11 | 125439 156 | 0,303 | 0,088
198z | 33 40 | 4 2 & | 120151 141 | 0275 | 0,080
1g82 | 38 48 1 11 3 14 115776 125 | 0328 | 0121
1984 | 23 el ! @ = & ' 114 419 15 | 0,253 | 00852
1995 | 13 sz | 10 1 11 | 11095 107 | 0171 | 0099
1986 | 34 47 | 8 = g | 104 234 108 | 032 | 0077
1897 | 39 57 2 5 | 99464 38 | 0392 | 0,050
1geg ! 32 (- - 13 ' 36467 a7 | o332 | 0135
1999 | 28 es | g - 5 | sz33 84 | 0298 | 0,053
2000 | 30 45 | 12 - 12 | SEETE a2 | o310 | 0124
2001 |27 g e - 5 | 95240 81 | 0288 | 0,094
2002 | 22 el ' 13 - 13 ' 95025 72 | o232 | 0137
2002 ' 25 59 ' 7 1 g ' 92 944 72 i 0268 | 0,086
opos | 18 o] 8 - 5 | 92723 &6 | 0203 | 0,096
2008 | 20 CO 1 7 | 96495 82 | 0207 | 0073
2008 | 27 50 ' 13 1 14 ' 32867 57 0,273 | 0,142
soo7 | 23 a1 | - 7 | 95267 59 | 0239 | 0073
zo0s | 19 50 | 5 A € | sroz2 56 | 0196 | 0,062
2008 | 13 o - 1 | 94ess 51 | 0137 | 0011
2010 ! 14 72 4 - 4 ' B8501 53 | 0157 | 0,045
2011 | 18 & | 2z - 2 | sree0 4% | 0205 | 0023
2012 | 18 50 | 3 1 4 | B8soiz 45 | 0180 | 0045
2012 2t e o2 1 3 | 89344 51 | 0,235 | 0,034
z014 | 15 80 ! 2 1 3 ! 32855 28 | o162 | 0032
s01s |12 101 | s 2 7 ' a1 744 42 | 013 | 0,076
Osszes 652 1540 181 18 199 2 601 662 ﬁﬂag 13,37 0,40 0,12

VII-1. tablazat 1990. és 2015. év kizotti idészakban elhunyt csecsembkoriiak statisztikdja®®

Kutatasunk feltarta, hogy Sally Clark felmentése helyes itélet volt. Ugyanakkor a szovevényes
kockazatok valos adataira épiild Bayes-halo elkészitése tovabbi metaadatok célzott gytijtését
igényli. A jovObeli adatok feldolgozasa egyarant szolgal kriminalisztikai forrdsadatokként és a
kismamak, tovabba kisgyermekkel foglalkoz6 gyermekintézmények alkalmazottainak

felvilagositasaul is.

828 4 jelen dokumentum a Kézponti Statisztikai Hivatal (www.ksh.hu) Haldlozds 1990 2016 PTE-AJK xls
egyedi kérésre Osszedllitott tablazatos adatallomdny felhaszndlasdval késziilt. A dokumentumban foglalt
szamitdasok és az azokbol levont kdvetkeztetések kizarolag Orban Jozsef, mint szerzd szellemi termékei.
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VI1I1.2. A modelliigy bayesi vizsgalata

A modell célja a Bayes-halé és a moddszer hasznalhatosdganak bemutatason keresztiili
bizonyitasa és nem egy konkrét ligy elemzése, a bilincselekmény jelen esetben leginkabb
demonstracios segédeszkozként szolgal. Az elmélet ilyen mddon torténd ismertetése viszont
kivanatossa teszi azt az elvarast, hogy a Bayes-modszerek ¢€s a Bayes-halo alkalmazasa
illeszkedjen a torténeti tényallas folyamatahoz. Amennyire lehetséges, a megismerteknek

megfelelden épitjiik fel az események kapcsolati 0sszefliggéseit €s bizonyossaguk mértékét.

A konkrét esetsorozat csak és kizardlag a valos eseményekhez vald kotddésen keresztiil
szolgalja a gondolatmenet kovethetdségét, igy az egyértelmli célmeghatarozashoz felsoroljuk
azokat az elemeket, melyek nem tartoznak a feladathoz, ezért kidolgozasuk szandékosan
hianyzik, avagy nem teljes. A példa elkészitése soran nem tliztiik ki célul az eredeti eljarasban

esetlegesen elkovetett hibak részletes elemzését.

Hasonloképp nem torekedtiink arra sem, hogy az elkdvetd hibdinak elemzésével iranymutatot
adjunk masnak egy olyan cselekményhez, ahol az eredeti esemény szerencse-elemét tervezett
elemre cserélik, igy segitve egy ujabb biin6z6t egy lebukasmentes rablashoz. Ideilld A. Attila

vallomasa is, hogy az angliai ,,Nagy vonatrablads” esetébdl is meritett Stleteket. 52

VII1.2.1. A modelliigy kivalasztasanak szempontrendszere

Kutatasaink soran hipotéziseinket a gyakorlat probajanak vetettiikk ald és szamos kudarccal
szembesiiltiink. A részeredmények kudarcainak figyelmen kiviil hagyasa a téveszmékhez
vezetd lejtds ut. A hipotézisalkotast emberinek gondoljuk, holott az allatvilagban is
megfigyelhetd a hipotézisalkotds és a hibas hipotézisek elvetése. A helyes hipotézis
elérésének egyik kritikus pontja az elvetés és a tovabbhaladas kérdése. Ahogy a rossz
mintavétel a hibads hipotézist tamogathatja, a szerencsétlen koriilmények kozott végzett proba
a helyes irdny elvetését szorgalmazza. Igy fontos a hipotézisek, a gondolatkisérletek és a
gyakorlati probak keresztellendrzése, a sziikséges €és mar elégséges validaldsi tapasztalat
meghatarozasa. A folyamatos ald- és folébecslést a valoshoz kozeledést leird szukcessziv
approximacidé POLYA szerint Arisztarkhoszig vezethetd vissza.®® Ezt azért Iényeges 1dézni,
mert a helyes iranyhoz vezetd Gton is tobbszor sziikség lehet az irdanymodositasra, de legalabb
a kitlizott utvonal pontositasara. Vezérmotivumként az is felmeriilt, hogy az iigy legyen hazai

korokben ismert, hazai vonatkozasa, de nemzetkdzi viszonylatban is birjon valamilyen szintii

89 p GAL - AMBRUS, 1999. 10. 0.
80 peLya, 1984. 23. 0.
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ismertséggel. Ugyanigy fontos sziiréfeltétel volt a politikai felhangoktol és a justizmordtol
valé mentesség is. Hasonloképp lényeges kivalasztasi érv volt, hogy az aldozat szerepét
viktimizalodas folyamatdban ne legyen sziikséges értékelni. Osszegezve elmondhatd, hogy a

részleteiben is atlathat6 és tiszta tigy megtalalasa volt a célkitiizés.

A kivélasztas bels6é mérlegelési rendszerét az elkovetd, a kriminalista, a targyalés, az itélet-
végrehajtas, a blinismétlés és a média szerepe alapjan szempont-bokrokban az aldbbi listaban
foglaltuk 0ssze, csoportonkénti indoklassal. A felsorolas €s a csoportositas rendezésekor az
elére tekintés igénye is felmertilt, hogy ami terjedelmi korlatok miatt jelen munkaban csak
emlités szintjét érte el, az a késdbbiekben, mas tanulményban jelen munkan talnyaldan,

részletesebb feldolgozassal bovithetd a Bayes-halos paletta alkalmazésa.
Az elkoveté személyével kapcsolatos elvarasok:

a) az elkovetd biindzoi karrierje nyomon kovethetd

b) ismert gyermekkor

C) Onértékelési zavarok elemezhetdsége

d) megismerhetd legyen a biinelkovetés motivuma az elkdvetd oldalarol

e) pszichiatriai szempontu ,.tisztasag”

f) tarsadalmi beilleszkedés

g) elkovetéskor legyenek olyan valosziniiségi tényezok, melyek indokoljak a Bayes-

modszerek alkalmazasat.

A biin6zo6i1 karrier gyermekkori hattere és a fiatalkori sérelmek ndvelik a kriminalizalédas
valoszinliségét. A gyermekkori megprobaltatasok masfajta indulést is elére jelezhetnek, igy
kiilonosen a felndttkori pszichés problémakat, az aldozattd valas nagyobb kockazatat,
beilleszkedési zavarokat stb. Ezért volt fontos a ,,pszichiatriai tisztasdg”, az elmezavar vagy
koros pszichés elvaltozasokra visszavezethetd problémak jelentette kiszdmithatatlansag, az
elkovetd személyével kapcsolatos elditéletek befolyasold tényezdinek tavoltartdsa. A
pszichiatriai esetcsoportba sorolhatd elkdvetdk gondolkoddsmodjanak, indittatdsanak,
blinismétlési esélyeinek becslése pszichiater szakember bevonasa nélkiil nem lehetséges. A
biostatisztikan keresztiil a diagnosztizalas, a profilalkotas lehetséges, ugyanakkor a szakértdi
ismeretek ¢és szakmai adatbazisok haszndlata elengedhetetlen a Bayes-moddszerek

alkalmazéasdhoz. Kozismert a bizonyiték alapti orvosi kezelés és a Bayes-moddszerek
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parhuzamos fejlédése, ¢és mindezek nemzetkozi alkalmazasanak rendkiviili népszeriisége az

s . 831
orvosi dontéshozatalban is.
A kriminalista szemszogii elvarasok:

a) cselekmény egyszerii és atlathatod

b) nyomozas soran legyenek benne olyan valosziniiségi tényezék, melyek indokoljak a
Bayes-modszerek alkalmazésat

c) legyen olyan mértékben feltart, ami lehetévé teszi a hipotézisek validalasat

d) politikai felhangok ne befolyasoljak a nyomoz6 szervek megitélését

e) kompromittalhatosag ne legyen

f) rasszista érzelmek megnyilvanulasa ne befolyasolja az ligy bels6 és kiils6 szereploit

g) nyomasgyakorlas mentesség.

Modellpélda esetén a kriminalista munkajaval kapcsolatos ,,krimibe illo fordulatok™ novelik a
példa érdekességét, de részletekbe veszve konnyen terelddik el a hangsuly a lényegi
kérdésekrol. Igy szoba sem johettek olyan jogesetek, amelyek maffia, vagy mas jelentdsebb

blinszervezettel kapcsolatban mertiltek fel.
A targyalassal kapcsolatos elvarasok:

a) a cselekmény megitélése legyen egyszert és atlathato
b) legyen olyan mértékben feltart, ami lehetové teszi a hipotézisek validalasat
C) targyalas soran legyenek benne olyan valdsziniiségi tényezOk, melyek indokoljak a
Bayes-modszerek alkalmazasat; tovabba
d) ne befolyasoljak az eljarast:
I. , tarsadalmi nyomds a biinés megtaldlasara
Il.  szavahihetelen tanik
ii.  ellentmonddsos szakértsi vélemények
Iv.  spiclik a biinvadi eljardasban
V.  jogszeriitleniil szerzett bizonyitékok
Vi.  meggydzé bizonyitékok hianya
Vil.  hatékony védelem hianya 832

e) ne meriiljon fel:

I.  atargyalas hivatalos személyeinek kompromittaltsaganak gyanuja

831 ASHBY — SMITH, 2000. 3291-3305.
82 pavLOVITS, http://dieip.hu/wp-content/uploads/2012-4-06.pdf (2017.03.26.)
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ii.  politikai felhangokbdl szarmazoé megitélés.
A cselekmény egyszerlisége az alaplogikdra fokuszalds miatt kap itt fontossagot.
Modellkisérletiinkben a hozzaférheté adatok lehetd legteljesebb felhasznalhatdsaga érdekében
is felmeriilt, hogy elvarasaink szerint a gondolatkisérletben elvégzendd validalas is megfeleld

eredménnyel szolgaljon.

Az eljarast befolyasold elemcsoportbdl legalabb négy meglétét vélelmezte PAVLOVITS a mar
emlitett P. Dénes-iigyben.®® Ilyen esetben a justizmord jelentés kockézati tényezévé valik,
amit kiilon Bayes-elemzésnek sziikséges aldvetni, amit ebben a dolgozatban mell6zni
kivantunk. A hatékony védelem hidnya sokkal arnyaltabb képet fest, minthogy azt
nagyvonaluan egyetlen sorban 6sszegezziik. Itt idézziik FENYVESI-t, aki a védoi hatékonysag
és a jogallamisagi garancidk érdekében tobb mint félszaz pontban foglalta dssze javaslatait.®*
Osszegezve feltételezziik, hogy a kivalasztand6 targyalds mentes az érzékelhetd hibaktol, és
minden szempontbdl a tisztességes eljaras igényeinek megfelelden zajlott.
A biintetés-végrehajtas megfelelésége:

a) céljanak teljesiilése

b) nevelb hatas

C) tovabbtanulasi lehet6ségek és

d) visszailleszkedési lehetéségek megléte

e) az itélet végrehajtasa soran legyenek benne olyan valdszinliségi tényezok, melyek

indokoljak a Bayes-moddszerek alkalmazasat.

A jo itélet-végrehajtas egyszerre biztositja az elrettentést a jovdébeli blincselekményektdl,
tovabba lehetéséget ad olyan személy- és személyiségfejlédésre, amely a polgari
tarsadalomba vald visszailleszkedést lehetové teszi. Egyrészrdl kiemeljiikk a biintetés-
végrehajtas céljat és hatékonysaganak egyszerli mérhetéségét,®> valamint azt, hogyan tudjuk
modelliinkbe illeszteni, esetleg ) elméleti szempontokkal bdviteni a funkcionélis intézmény
hatékonysagnoveld tényezdinek lehetdségeit. Példaul a j6 magaviselet novekvo valdsziniisége
csokkenti a biintetés-végrehajtasi dolgozok leterheltségét, javitja a feltételes szabadldbra

bocsatas esélyeit, ami enyhitheti a bortonok zsufoltsagat.
A biinismétlés elkeriilésének szempontjai:

a) belso késztetés a kedvez6 valtozasok iranyaba

83 pavLOVITS, http://dieip.hu/wp-content/uploads/2012-4-06.pdf (2017.03.26.)
84 FENYVESI, 2002. 411-417. 0.
835 \/oKk0, 2006. 89-105. és 211-216. 0.
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b) legyenek benne olyan valosziniiségi tényezdk, melyek indokoljak a Bayes-modszerek
alkalmazasat

C) a biintetés-végrehajtas kell6 elrettentd ereje

d) kellb befogadé csaladi kozeg

e) amegélhetés biztositasa

f) akorabbi biinelkdvetést kivaltdo okok elnyomasa vagy megsziintetése

g) a,tékozlo fin” visszafogadasa a tarsadalomba.

A modellesetiinknél fontos volt olyan tligyet talalni, amely j6 példaval szolgal a gyakorlatban.
Vitathatatlan, hogy konnyebb olyan példat taldlni és boncolgatni, ahol visszaesés
tapasztalhaté. Ugy gondoljuk a j6 példdk miértjének a megismerése legaldbb annyi kedvezd

hozadékot eredményezhet.
A média szerepének figyelembe vétele:

a) kell6 nagy publicitas, melynél a média hatasa észlelheté és mérhetd
b) amédia szerepének elényds tulajdonsagai
C) amédia szerepének hatranyos tulajdonsagai

d) a média hatarokon tali kisugarzasa.

A média a nyomozas érdekeit is szolgalhatja, de informacidkat kozolhet az elkdvetdkkel. A
késObbi részletes feldolgozasnal lathatjuk, hogy a média szerepének kérdése nem fikcio,

hanem valos kockazati tényezo.

A modelliigy kivélasztasa kutatdsaink kezdetén nagyon kézenfekvOnek ¢€s egyszeriinek tiint.
Mihelyst azonban komolyabb lefurasok eredményeit megvizsgaltuk, mindig talaltunk olyan
pontot, melynek kételyei Osszeilitkozésbe keriiltek sajat elvarasainkkal. A  kutatasi
Osszefoglalonkban hivatkozott, itt bemutatott ligyek szamat tobbszordsen meghaladjak a
munka soran feldolgozott esetek. Ezért a folyamat egyfajta dokumentéalasaként hasznosnak
tartottuk bemutatni kétségeinket, ami értékes i1d6t vett el a kutatds helyes irdanyban
megvalosuld érdemleges munkajatol. Azzal a konnyitési lehetdséggel sem éltiink, hogy
korabban megkezdett, valos alapokon nyugvo védelmi témaju és tobb részletében kidolgozott
példankat®® folytassuk,®’ mert szamos nyitott kérdés nehezitette volna a modellalkotast.
HAUTZINGER katonai biintetd ligyek bizonyitékait elemz0 tanulméanya is meggy6zott arrdl,

hogy a civil iigyek nyilvdnossaga nagyobb teret enged a kutatasoknal 3

836 ORBAN, 2014. 493-503. 0.
87 ORBAN, 2014. 115-130. o.
838 HAUTZINGER, 2011. 91-101. o.

210



A kivalasztasi szempontokat végigszemlélve, kizarasos modszerrel A. Attila rablasi sorozatat,
a ,,Viszkis-rablo” tigyét valasztottuk, megemlitve azt is, hogy FENYVESI fegyveres rablassal
foglakoz6 tanulmanya is ihletadd volt.®*® Sok, egyenként is feldolgozhato biineset elemzését
is gorcsO ald vehetnénk, azonban a teljes folyamat sokkal tobb attekintési lehetdséget biztosit.
Az esetet szamos jellemzOje miatt egyfajta virtudlis kriminalisztikai laboratoriumnak is
tekinthetjiik. Az elkovetok részletes beismerd vallomasai, a személyes hattéranyagok, a
médiapublicitds és az egyszerli, szinte sablonos elkovetési magatartds meghatarozo volt a
szelektalasi folyamatban. Az elkdvetd Oszinte egyiittmiikodése, a tervezés, a célpont
kivélasztasa, az elkdvetési mddszertan megosztdsa egyiittesen tdmogatta a biincselekmény
sorozat elemzésére tett voksunk helyességét. Az els6 letartoztatas idején a nyomozohatosag
minddssze nyolc biincselekménnyel kapesolatosan rendelkezett megfelelé bizonyitékokkal. 34°
A. Attila 27 bl'jncselekménnyel841 kapcsolatosan tett feltard és észinte beismerd vallomast.
Azon esetek onkéntes beismerése, ahol a bizonyitékok hidnyosak voltak, megitélésiink szerint

kelléen validalja a modelliigy vadlottjanak Gszinteségét és egylittmiikodési szandékat.

Ez képezi az alapjat virtudlis kriminalisztikai laborunk kisérleteinek ¢és azok
reprodukélhatésdganak. Az elkdvetdk, valamint az elkdvetdk kozremiikodésével kiadott

torténeti leirasok cafolata nem jelent meg, igy azokat kvazi tényként kezeltiik.

VIIL.2.2. A ,Viszkis-rablé” sorozat biincselekményei

Az elkdvetd szemével nézve sorozat biincselekményeknél a cselekmény elOkészitésének
fazisa kiemelkedd fontossagli. A modus operandi megtervezése a biincselekmény
elkovetésének elhatarozasaval kezdddik. Magéanyos elkovetd esetében is eléfordulhat, hogy
mas személy bevonasaval szerzi be eszkozeit, vagy 6t bizza meg informaciogyiijtéssel. Ez
noveli a valdszinliségét annak, hogy a hatdsagok figyelmét magara vonod nyomot hagy, avagy
informatorokon keresztiil érkezhet a hatdsaghoz figyelemfelhivo iizenet. Amennyiben nem
professzionalis fegyverhasznalé ¢és sportold, ugy sziiksége van 16vészeti €s erdnléti
gyakorlatokra. Mintapéldankban az elkdvetd sportold volt, az ebbdl eredd erdnlét biztosithatta
szamara a menekiilés sikerességét. A cselekmény el6készitésének modellezése kozelebb visz

a blin6zé gondolkodasmodjanak megismeréséhez. A modell nem alland6, hanem minden

839 FENYVESI, 2011. 61-77. 0.

840 RUBINSTEIN, kiadas éve nélkiil, 245. o.

81 Kutatasunk csak az elsd 27 biincselekményig terjed, mert addig tekinthettiik ismeretlennek az elkdvetét.
Szokése utani cselekményei esetén a mar eltéré modellt kell alkalmazni, mivel mar nem ismeretlen elkdveto,
azonositasarol, hanem egy ismert személy Gjabb biincselekményérdl volt szo.
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egyes Uj informacid, ami a nyomozo6 hatésdgok tudomadsdra jut, boviti az elkdvetd
cselekményeit reprezentald Bayes-halot.

Megfigyelt, hogy a blin6zdk altalaban valamilyen biincselekményfajtat kedvelnek, sét akar a
blincselekményen beliili tovabbi specializalodas is emlithetd. Az elkdvetési mod valtozasa az
adott bilincselekmény terililetén nyert magasabb szintli ismeretek megszerzésének lehet az
eredménye. Kiilondsen igaz ez a tervezett biincselekmények korében. Amikor a cselekmény
targya jelenti a specializaciot, akkor az elsddleges cselekményeket kovetd tovabbi 1€pések
rajzolodnak ki. A modellpéldankban a cselekmények értelmi szerzéje a 10. sikeres
blincselekményig vegyesen kovetett el rablast posta, bank ¢&és utazasi iroda karara.
Megfigyelhetd, hogy a késdbbiekben mar nem csak a bankrablasra, hanem egy meghatarozott
bank kirablasara szakosodott. A magabiztossaga oly mértékben megndvekedett, hogy
tobbszor valasztott olyan helyszint, ahol kordbban mar kdvetett el biincselekményt. Egyre
nagyobb szdml magatartaskutatd vette gorcsove ala az egymastol fiiggetlen blincselekmények
kozotti 6sszefiiggések vizsgalatat, ahol az 6sszekotd szal a modus operandi vagy az elkdvetd
viselkedésének valamilyen specialis jegye.842 Kiilonosen olyankor nyer nagy fontossagot az
elmélet, amikor a kapcsolatok feltardsdhoz fizikai anyagmaradvanyok nem allnak
rendelkezésre. A modellpélda esetében voltak anyagmaradvanyok, de érdemben nem tudtak

felhasznalni.

Az ligy feldolgozasa soran feltlind volt, hogy a tantivallomasok kevés hasznalhaté informaciot
tartalmaztak, annak ellenére, hogy az elkovetdk koziil kettd sportold volt, tehat az atlagnal
jobb felismerhetdségi jegyekkel birtak. A. Attila alkoholfogyasztdsa nem csak a
blincselekmények stressz oldasara szoritkozott, hanem rendszeresen nagy mennyiségi
whiskyt fogyasztott és a szorakozo helyek rendszeres latogatdja volt. Kiilonds, hogy milyen

sokaig fenn tudta tartani kettds életét.

Az ellentmondas részleteinek feltdrdsa, vagy legalabb a homaly csokkentése kozelebb vihet
egy jovobeli sorozatelkdvetd rovidebb idé alatt torténd elfogasdhoz. ,,4 kihallgatas
szempontjabol jelentosek lehetnek az emlékezet miikodésével, illetoleg fajtdjaval, tipusaval
kapcsolatos ismeretek is.”®*® GODONY idevonatkozd gondolataival egyetértiink, ezért
részletesebben vizsgadljuk az észlelés folyamatat ¢€s a szemtanuk emlékfelidézési

problémakorét, s a valosziniisitésen keresztiil elérhetd elonyoket.

82 TonKIN, et al., 2012. 146-153.
83 Gopony, 1968. 227. o.
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VI1I11.2.3. A sorozat biincselekmény modell Bayes-halos vazlati képe

A modellépités folyamatat modszertanilag tobbféle modon is meg lehet kozeliteni.
Megitélésiink szerint metodikailag a legegyszeriibben ugy kovethet a folyamat, ha el6szor
egy tavoli attekint6é vazlatbol indulunk ki, majd a részteriiletekre fokuszalva az egyes részek
elemzése, majd a részek egéssz¢é vald Osszeallitasa torténik meg. Ezt a megkozelitést kovetve
elészor az eseményeket nagy ecsetvonasokkal korvonalazzuk, majd elemekre bontva
helyezziik gorcsoviink ald. Tekintsiik meg elészor az elvi folyamatot egy teljesen

leegyszertsitett elvi abran (V111-1. abra).

T6bb hasonlo Orizetbe vétel Vademelés
biincselekmény

VIII-1. abra A bilincselekményektdl a vademelésig tartd egyvonalas valosziniliségi folyamat

Vademelést
megalapozé
bizonyitds

Orizetbe vételt
megalapozé
bizonyitékok

844

Amennyiben tobb hasonld bilincselekmény elkovetésével kapcsolatosan minden bizonyiték

rendelkezésre all, a folyamat iitemesen, 1€pésrdl 1€pésre térténhet a vademelésig.

Az ilyetén vald folyamatabrazolassal szemben felmeriilhet az elvi ellenvetés, hogy ha a
bizonyitékok megfelelden rendelkezésre allnak, akkor akar az elsé cselekmény utan
rendelkezésre all annyi és olyan bizonyiték, hogy a sorozatcselekmény fogalmilag sem

alakulhat ki.

A tanavallomasok és a targyi bizonyitékok — amennyiben elegendéek az elkovetd
azonositasdhoz — képezik az drizetbe vétel jogalapjat. A bizonyitas kiterjed az Orizetben tartas
jogalapjanak ¢és a vademelés meggy0z6 valoszinliségli alatdmasztasara. Az egyszerisitett
Bayes-halo (VI1I-2. abra) a sorozatcselekmények Osszekapcsolasanak valdszinlisitésétdl a
vademelésig mutatja be a valdszinliségi elemeket. Az egyszerlsités miatt nem szerepelnek
olyan elemek, mint a felismerésre bemutatds, szembesités, €s olyan elemcsoport, amit

abrankon a vademelést megalapozd valdszintliségi elem foglal magéba.

A hal6 kozponti eleme a sorozat biincselekmény vélelme. E vélelem alapozza meg az egyes
tantivallomasok ¢€s targyi bizonyitékok egymashoz fiizhetdségét. Felmeriilhet a kérdés, hogy a
megismételt tanuvallomésok eredményezhetik-e a hald ciklikussagat. Amint arra kordbban
hivatkoztunk a megismételt tantivallomasok nem tekinthetéek a kordbbiak tényleges

megismétlésének.

844 Sajat forras, a szerz rajza.
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Védemelés

VII-2. dbra Sorozat-biincselekmény Bayes-halés vazlata®®

A megismételt tantikihallgatasig eltelt id6 alatt szdmos olyan folyamat zajlik le, ami miatt
nem tekinthetd egyszeriien a korabbiak ismétlésének, igy kiilonosen a tanu altal eredetileg
észlelt tények halvanyuldsa, valamint az is, hogy a sokadik megismételt vallomas soran a tana
egyre inkdbb sajat korabbi tantivallomasat ismétli, s egyre kevésbé tesz hozzd érdemi Uj
informaciot. Ugyanakkor fokozddik a kiilvilag befolyasolé hatdsa, ami a tények

megitélésének torzulasaval jarhat.

VII1.2.4. A biincselekmény felderitési Bayes-haléjanak felépitése

A cselekmények komplexitasa kelld kortltekintésre int. A 1ényeges ¢és Iényegtelen

szempontok, a befolyasol6 elemek meghatarozésa 1€pésrdl 1épésre érhetd el.

Az els6 blincselekményt kovetden a helyszini szeme soran az tigyféltérben hat labnyomot és
ujjnyomot rogzitettek. Két szemtani személyleirdsa szerint az elkdvetd piros sapkat,
orkankabatot €s nagy sotétkeretes szemiiveget viselt. Ennek fényében érdekes a harmadik

szemtanu vallomasa, aki az akkor 26 éves elkdvetdt szovetkabatot visel 35-40 éves egyénnek

845 Sajat forras, a szerz rajza.
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latta.34

A tanuvallomdsok megbizhatésaganak problematikdjara szamos kutato mar
évtizedekkel ezel6tt kisérletekkel aldtdmasztva felhivta a figyelmet. Példaként LOFTUS és

Bogdan®"’ kisérleteit emlithetjiik.

A nyomok szédndékos Osszezavarasa is az elkovetd taktikajanak része lehet. ILLAR felhivja a
figyelmet arra, hogy a ,biinozék daltalaban tisztaban vannak a labnyomoknak, mint
bizonyitekoknak a jelentoségével, ezért a labnyomok megvaltoztatasaval koholasaval szamolni
kell”. 8 Modellpéldank elkdvetdje a nyomozok félrevezetése érdekében szandékosan két
szammal nagyobb cipét viselt a biincselekmények idején.’*® Az elsé cselekmény adatai is
mutatjdk a valdsag és a feltart bizonyitékok Osszefesziilését. Ez igazolja kutatasi
megkozelitésiink 1étjogosultsagat, mert még az elkdvetd cipdtalpnyoma is csak az ott viselt
cipd méretének szempontjabodl tekinthetd ténynek, ldbméretét tekintve csak valdsziniiségi
adat. Az intelligens elkdvetd és a nyomozd szervek kozott, katonai szempontu fogalmak
alapjan is harc dul, melynek egyik eleme az alcazas és a megtévesztés. Ezért is jelzi helyesen

TREMMEL, hogy a biintetéeljaras kezdeti szakaszanak eleme a felderités.®°

A felderités soran figyelembe kell venni, hogy a fellelt bizonyitékok lehetnek az elkovetd
szandékosan hagyott félrevezetd és megtévesztd nyomai is. Példankban a mindentitt jelenlevd
alcazas folyamata is figyelemre mélto. A hétkoznapokban jellemzden borostdsan jelent meg.
Kozvetleniil az elkovetés eldtt megborotvalkozott ugy, hogy csak bajuszt hagyott, amit
viszont minden cselekmény utan azonnal eltavolitott. Bajusszal csak az elkovetés koriili sziik
iddszakban jelent meg, amit a megtévesztés tovabbi fokozasara szempillaspirallal kifestett.
fgy, ha valaki borostasan is latja és a szakallat letakarva azonositani probalta, nehezen sikeriilt
volna elsé ranézésre. Ezen feliil parokat is viselt, amit egy ndi darabbdl alakitott at. A

blincselekmény elkovetése utan a tettes megszabadult ruhaitdl és a bajuszatol.
Az alcazasi stratégiat Osszegezve haromféle megjelenési formdja volt: kozvetlen a
blincselekmény el6tt €s alatt, bincselekmény utan, egy pedig az atlagos hétkoznapokon.

A tantvallomasok esetében az egyéni altalanos kognitiv képességek mérése jelentosen
javithatja az ellentmondé bizonyitékok kivalaszthatosagat, ha stilyoznank azzal a tényezdvel,

ami az adott pillanat kognitiv képességeinek megallapitasaval kaptunk. Egyes személyeknél a

86 p. GAL — AMBRUS, 1999. 23. 0.

87 KERTESZ idézi T. Bogdan 1955-6s bukaresti pszichologiai kisérletét, ahol egy megrendezett biincselekményt
filmre vettek, és késébb dsszevetették a tantivallomasokat a filmeken és a magndszalagokon rogzitett tényekkel.
A kihallgatasokat 5-7-14 nap elteltével megismételték. In: KERTESZ, 1965. 15-19. 0.

%8 |LLAR, 1961. 129-203. 0.

#9p GAL — AMBRUS, 1999. 17. 0

80 FENvVESI, et al., 2008. 31. o.
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stresszhelyzet stimuldtorként hat a felismerési képességére, masoknal ez a teljes kognitiv
blokkot jelentheti. BOURNE és YAROUSH a hatasskala vonalaban &6t csoportot kiilonboztetett
meg.®" A skala kezdSpontjara azt az allapotot helyezték, amikor a stressz nem okoz valtozast
az érintett személy viselkedésében (a) és a rendkiviili helyzetet ugyaniugy kezeli, mint stressz
nélkiili allapotban. A kdvetkezo 1€pés, amikor a stressz mintegy segitd tényezd, (b) javitja az
¢észlelési képességeket. A harmadik fokozatot a degradacios hatasnak jelolték meg, (c) amikor
az egyén hibdkat kovet el, vagy a szokasosnal lassabb reakcioval reagdl a hatasokra. Ennek
mértéke egyénfiiggd. A fojtogatd merevség fokozatdban (d) a személy mintegy ,,tal
kombindlja” a problémat és Iényegtelen kérdésekkel foglalkozik. A panik kitérése (e)
primitiv, hatastalan valaszokat eredményez gy, mintha fogalma sem lenne, mit kell tennie az

adott helyzetben.

Modellpéldankban az elkdvetd a stresszolddsi modszerérdl, a bilincselekmény el6tt
elfogyasztott jelentds mennyiségii whiskyrdl hiresiilt el. A biincselekmény-sorozatban a
stressz szerepét azért latjuk fontos kérdésnek, mert sok esetben délutan, zaraskor kovette el a
rablast, amikor mar az alkalmazottak és a rend6rok a napi munka utani kifaradasi fazisba
keriiltek. Ekkor a banki és a rendészeti dolgozok reakcioi is kedvezétlenebbek, ami dontéseik
meghozataléra is kihat. A banki alkalmazottak esetében a meglepetés €s a verbalis erdszak is
nagyon komoly stresszorként jelent meg. Mindezek alapjan a tantk kognitiv képességeinek
megitélését is nagyobb empdtidval javasolt szemlélni. Fegyveres rablasok esetén az
elkovetoket 1ildoz6 renddrok cselekedeteit sem a stressz nélkiili, avagy kiképzési helyzethez
kell mérni. A bizonytalansdg és a kifaradas egyarant vezethet egy dallanddan jelenlevd

alapszintii stresszhez.®*?

Az elkdvetd kozlekedési modja is kiilonos lehet, bar az els¢ alkalomnéal még nem volt feltiing,
hogy a semmibdl jelenik meg és tiinik el. Nincs sietve elindul6 gépjarmi, ami gyanut kelthet.
Az elsé alkalomnal a menekiilés sebessége feltlinhetett volna, ami atlagon feliili fizikai
kondiciora utalt. A helyszinen rogzitett ujjnyom nem szerepelt a nyilvantartasban. A

személyazonositashoz hasznéalhat6 adatok kevés informacidval szolgaltak.

A példanak szolgald biincselekménynél az is a kihivasok kozé tartozott, hogy bizonyitani
kellett a rablasok egy elkdvetohoz kapcsolhatosagat. A blincselekmények elétt a helyszin
kozelében fogyasztott whisky — az elkdvetd kiilonds és egyedi szokdsa — is kapocsként

miitkodhet az egyes bilincselekmények Osszeflizésénél. Szdmos egyszeriisités mellett a

81 BOURNE — YAROUSH, 2003.
82 HANCOCK — SZALMA, 2008. 1-18.
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demonstracios példaban ezt figyelembe vettiik. FENTON gondolatmenetét kovetve a f6
hipotézis, hogy A. Attila a sorozatcselekmények terheltje all a kozéppontban, amit
csoportokba rendszerezve az inditék, az alkalom, a sorozatcselekmény bizonyitékai és egy
konkrét bizonyiték Bayes-halos jogi idiomai Olelnek koriil. A haloban nem szerepel a terhelt
gyermekkora, eldélete és blinozoi karrierje, amely egy valds bizonyitasi modell részét
képezné. A tettestarsak, és a demonstraciot sziikségteleniil bonyolitd tényezok sem
szerepelnek a modellben. Az inditék — mint lényeges hipotézist tamogatdé kérdés —
részmomentumai a hedonista €életmod és a sportoldi javadalmazas ellentmondésabol all 6ssze.
Az alkalom bizonyitékanal 1ényeges volt az Onrablas kizarédsa, és az a tény, hogy a rablasok

végrehajthatosaganak feltételei rendelkezésre alltak.

/Az alkalom bizonyitéka \\ ,//Indi‘ték \‘
[ \ f \
{ \
/" Abanknyitva ™ Ugyfelek ™\ ﬂA N Y W
{ volt ) igazolidk | utazni _J | nincs elegendd |
\‘-‘.,__7 — - ‘\ \__g ! /,./ \\k_ - s jjjvedelrr[g,/
aiztonsigi - S AA lux
/ Biztonsagi \ Abankot \ T:A nakvan\ uxuh‘
kamera igazolja kiraboltdk \ lnd|teka // \'S"Ull'l’lEnyEkEt
\ —— y - - ‘x _akar _

|
/ AA. nem volt ™ ./A alibijének _/
'\ \.\__7_ |e|en - N“\wggblzhatl:'s'ag'rl
N -
- ' Ha AA. bunos \

N somzat b s,

-

/ \ /Fll tettestarsana
Biztonsagi

| beismerte a tibbi :l

\\ kamera / \ - bcs ti__,_//

T

‘/ Hz: \'.-|55.15tert ﬁettesta’rs vallom% '/ Tettestérs\ //ﬂa Lefoglal\\\
| korabbi b.cs. i tesz ALA-15] ) | vallotta j«—| fegyver azonos |
_stinhelyére \\__ o // \\,_,_,, / a bes.- nel//

/Sikalmamttak ——

~Fenntartds: ™ I//Fegwer\\‘

\Tﬁf:ﬁfﬁ?/ e 1
A sorozat blincselekmény blzonylteky \ Fegyver azonossag bizonyi‘téka/-

VII-3. dbra A viszkis bankrabldsok modellezése jogi idiomdkon alapulé Bayes-hdloval®™

A megerdsitett tdmogatd bizonyitékokat az dabran sotétebb hattér jelzi. A sorozat-
blincselekmény elkovetését aldtdmasztdé hipotézisek, hogy a tettestarsa tud a korabbi
cselekményeirdl (H1), és az azonos helyszinen elkovetett cselekmények is hozzd kothetok
(H2). A biztonsagi kamera az elkovetd testfelépitését, az alkalmazottak pedig a whisky szag
hasonldsagat erdsitették meg. A halon nem szerepel, ennek ellenére belathatd, hogy a tobb

kamera €s a szagot azonositd tobb tani a bizonyitékok pontossagat novelik. A lefoglalt

83 FENTON — NEIL, 2013. 430. 13.26 4bra gondolatai alapjan késziilt. A jelen kutatas demonstraciés példajaként
szolgal6 Viszkis-rablo sorozat blincselekményére atdolgozva. Jelen formaban sajat forras, a szerzo rajza.
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fegyver, a fegyverszakértdi vélemény ¢és a tettestars vallomésa erdsitik azt a hipotézist, hogy
ezt hasznaltdk a blincselekmények elkdvetése soran is. A fenntartds szerint — amely gyengiti a

hipotézist — a fegyveren nem talaltak ujjnyomot.

VI11.2.5. A sorozat biincselekmény kapcsolati modellezése Bayes-haloval

Az elézdleg bemutatott ,,viszkis rabld” sorozatcselekménye mas gondolati siki Bayes-haloval
taldn szemléletesebben is feldolgozhat6. Jacob de ZOETE és munkatéarsainak®™* sorozatbetorést

855

felgdongydlitd modellpéldajat™ adaptalva mutatjuk be egy abrasorozat segitségével.

A példa a masodik biincselekménnyel (b.cs.) kezdddik (VIII-4. abra). Az elsé feltiind
hasonldsdg a szemtanuk vallomésaban, az elkovetérdl alkotott benyomas volt. Amennyiben
az elkOvetd azonossdgara épiild hipotézis helyes, minden érv a bizonyitékok egyiittes
kezelését tamogatja. Ez a mddszer a nyomozas sordn mar hasznalhatd, de abban az esetben is,
ha az ligyész nem rendelkezik beismerd vallomdssal, tovabba egyetlen cselekmény sem

tartalmaz teljeskori bizonyitéki hatteret.
Elkdvetdaz 1. Elkdvet6az 2.
b.cs.-nél b.cs.-nél
Bizonyitékaz 1. Bizonyitékaz 2.
b.cs.-nél b.cs.-nél

a) Elsé tigy b) Masodik ligy

VII-4. dbra Egyszeriisitett Bayes-halé két tigyre®™®

Az elkovetdi profilok azonossdga tamogatja a vademelést, tovabba a bizonyitasi eljaras
érvrendszerében is vazat alkot. Az elkdvetd profilalkotasanal a tettes hasonldo magassaga a két
halé Osszevonasat megerdsiti. A hald hasonld, vélelmezhetden egy személy tulajdonsagait
leir6 bizonyitékainak kapcsolddasa is megjelenik a bizonyitast szolgald képben. Itt feltehetd a
kérdés, hogy miért valoszinliségi grafban szerepelnek a bizonyitékok. Az elkovetd alkoholos
befolyasoltsagara, whisky szagira vonatkozo tantvalloméasok vélelmek. A testmagassag

meghatdrozasa is bizonytalansagot hordoz magaban.

8% A nemzetkozi munkacsoport osszetétele és tagjainak kutatasi helye is figyelemre mélto. Jacob de Zoete a

University of Amsterdam, Marjan Serps a Netherlands Forensic Institute, David Lagnado a University College
London ¢és az altalunk tobbszor hivatkozott Norman Fenton a Queen Mary University of London elismert
kutatdja. Az emlitett intézmények jelentds kutatési eréfeszitéseket tesznek a valdszintiségi alapu, igy kiilondsen a
Bayes-halos kriminalisztikai kutatasok iranyaban.

85 DE ZOETE, et al., 2015. 209-217.

86 DE ZOETE, et al., i. m. alapjan tartalom és forma szerint adaptalva, a szerzd rajza.
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Whiskyaz 1. Whiskya 2. b.cs.-
b.cs.-nél nél

Azonos elkovetd
azl.ésa2.
igyben

Elkdvet6 tipusa
Elkdvetdaz 1. Elkdvetbaz 2.
b.cs.-nél b.cs.-nél
Bizonyitékaz 1. Bizonyitékaz 2.
b.cs.-nél b.cs.-nél

VII-5. dbra Két biincselekmény Bayes-hdlés kapesolata a bizonyitékok hasonlésdga alapjan®’

A helyt6l elvonatkoztatva a whisky szagra utalé tantivallomés részlete nem birna kiillonos

jelentdséggel. Az elkovetés id6tartoméanya és helye fontos atipikus ténnyé emeli az eltérd

kornyezetben jellegtelen informaciot, ezért — amint azt a VIII-5. abra mutatja — a whiskyszag

tekinthetd a biincselekmények elsé érdemi 0sszekapcsolodasi pontjanak.

Pszichologiai kisérletekkel bizonyitottak, hogy a tanik kognitiv képességei egyéntdl fliggd

moédon jelentdsen eltérhetnek, igy ezeket a bizonyitékokat valdszinliségi mértékiikkel

sulyozni sziikséges. A masodik blincselekménynél az elkdvetd egy igen magas palank jellegii

mellvédet ugrott at, melynek mérete jelezte, hogy az atlagosndl szembetiinden j

fizikummal bir6 személyrdl van szo, ami a vadlott sportoloi multjaval harmonizalt.

Az eddig ismertetett tényeket a VII1-6. abra 0sszegzi.

Whiskyaz 1.
b.cs.-nél

Whiskya 2. b.cs.-
nél

Azonos elkovetd
azl.ésa2.
ligyben

Elkdveté tipusa ‘

Elkovet6az 1. Elkdvet6 az 2.
b.cs.-nél b.cs.-nél
Verbdlisan 4
2 Sportos mozgasu
agressziv

VII-6. dbra Két biincselekmény ésszekapcsoldsa Bayes-haloban az elkéveté magassaga alapjan®

58

87 DE ZOETE, et al., i. m. alapjan tartalom és forma szerint adaptalva, a szerz6 rajza.
88 DE ZOETE, et al., i. m. alapjan tartalom és forma szerint adaptalva, a szerzd rajza.
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A harmadik helyszin szemtantinak a whiskyszagra és a testmagassagra vonatkozo vallomasai
megerdsitették a korabbi jegyzOkonyvi adatokat. DE ZOETE ¢és munkatarsainak abrazolasi
modjat tovabbfejlesztettiik és az egyes bilincselekményeknél ismétlodo észleléseket egyfajta

kvalitativ érzékeltetési eszkoznek tekintve noveltiik a hattérszin intenzitasat.

Whiskya 2. b.cs.-
nél
Whiskyaz 1. 1 _~~ Whiskya 3. b.cs.-
b.cs.-nél ' nél

Azonos elkovetd

Elkdvetda 3.
b.cs.-nél
_~ Magassigkb.
S 175 cm.
Magassag kb.
175 cm.
Y
’ ’ ” , sy J o D4 . s, 859
VII-7. abra Hdarom biincselekmény Bayes-haloja kapcsolodo bizonyitékokkal

89 DE ZOETE, et al., i. m. alapjan tartalom és forma szerint adaptalva, a szerzd rajza.
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Whiskya 2. b.cs.-
nél
Whiskyaz 1. Whiskya 3. b.cs.-
b.cs.-nél nél

Azonos elkdvetd

Elkovet6 tipusa

Elkdvet6az 1.
b.cs.-nél

Elkdvet6a 3.
b.cs.-nél

v
t6az 2.
.-nél

Verbdlisan
agressziv

Szemtanu: szeme
szine

Magassag kb.
175 cm.

Parokat visel

Magassag kb.
175 cm.

VII-8. abra Harom biincselekmény Bayes-haloja v informaciokka

1860

A hélot az 0j bizonyitékokkal egyszeriien bdvithetjiik a pardkara és a szemszinre. A példa a
hasznalhatosagot ¢és az alkalmazast demonstralja, nem célja, hogy mind a harminc rablas,
tovabba rablasi kisérlet alapjan a birdsagi targyaldst rekonstrudlja. Jacob de Zoete és
munkatirsainak erre az egy témdra fOkuszald tanulméanyanak melleékletében a
sorozatcselekmény Ot részelemét fiizi lancra. Jelen alfejezetiinkben melldztiik a feltételes
valosziniiségi tablak becsatolasat, amit a hivatkozott tanulmany a matematikai szamitasi

modokkal és eredményekkel is kiegészitett.®%

VI11.3. Kutatasi fokuszpontok

VII1.3.1. A valosag és a taniivallomas eltérésének kiilsé forrasai

Az igazsadg és a tanuvallomds kozott szamos torzulast okozd eshetdleges, valoszinliségi
tényezd 1s szerepet jatszik. Az igazsag torzulasat jelentd elsd szinten két csoportba
rendezhetjilk a valoszinliséget befolydsold tényezdket. Az egyikbe azok a csomoOpontok
kerlilnek, amelyek a tanutol fiiggetlen léteznek gy, mint az alcazas és a kiilsd zavar, a

masikba pedig a tant tulajdonsagain alapulok.

80 pE ZOETE, et al., i. m. alapjan tartalom és forma szerint adaptélva, a szerzd rajza.
%1 DE ZOETE, et al., 2015. 209-217.
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A haloba csatlakozo kiils6 hatdsok koziil eldszor azokat az objektiv akadalyokat kell
megvizsgalni, melyek mar az észlelést is nehezitik. Az alcazas, a kiilsé zavar és az objektiv
érzékszervi korlatok tartoznak az észlelési csoportba. Az dalcdzas az elkovetd észlelést
nehezitd szandékos cselekménye, mig a kiilsé zavar fliggetlen az elkdvetd vagy a tanu
szandékatol. A tanu az észlelés folyamataban tobb érzékszervén keresztiil is észlelheti az
eseményeket. A tanuvallomas hihetésége elméletileg és gyakorlatilag®® is komoly kihivast

jelent a kriminalistak és a birdk szamara egyarant.

Az IGAZSAG
(A ténylegesen megtortént események)

&
<>

Kiilso
zavar

ornyezeti
hatdsok
fény, stb.

Alcazas

Coar >

Alcazas

Objektiv hallasi

O
\‘ 4
N5 korlstok
Tovabbi
érzékszervi
é korldto
Kiilonds ok Véletlen
;:':"‘"o;:t kitakara
észlelte prye— X / Szersyély
athat6 volt2. ‘ I!Dm elem

Kontraszt-
zékenység

pecialis latas
zavarok

Erzékszervi
észlelések

863

VII-9. abra Az igazsag észlelési csatorndi és zavardsa

Az igazsag észlelési folyamatat VI11-9. abra segitségével demonstralva két fiiggetlen (kép ¢€s
hang) tovabba egy Osszefogott (minden egyéb: pl. szag, ujjnyom, cipdnyom stb.) szalon
inditjuk el, mert ez is elegendd a kihivas komplexitasanak bemutatisara. Lebonthatnank az
észlelési folyamatot az emberi érzékszervekkel analog csatornakra, de az csak feleslegesen

talbonyolitand a kapcsolati rendszert. A képi, tehat vizualis érzékelést részletesebben

%2 Epmson, 2010. 357.
863 Sajat forras, a szerz rajza.
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vizsgaljuk, mert a mintapéldaban a szemtanuk vizudlis tapasztalatszerzése volt leginkabb

teljes kortinek tekinthetd.®**

A kornyezeti hatasok mindegyik észlelési csatornat kiilonbozden érintik, de ezen kiviil
befolyasolhatjak az alcazas hatékonysagat és a kiils6 zavar mértékét is. Ugyanakkor konnyen
belathatd, hogy a kiilonbozé érzékszervekre hatd zavard koriilmények eltéré mértékben

érvényesiilnek az észlelés befolyasoldsanal.

Az érzékszervi korlatoknak kiilsé és belsd forrdsa is lehet. A tal erds, vagy a tul gyenge
megvilégités,865 a zaj, a szagok, a diszkomfort érzést kivalté meleg vagy hideg is kiils6 korlat
lehet. Bels6 korlatot a személyes érzékelési és észlelési hatarok jelentik. Altalanossagban
megallapithatd, hogy az emberi érzékelés és tiirOképesség hatarain romlik a tanuk észlelési
mindsége. Ez indokolja, hogy az érzékelést befolyasold kornyezeti, tehat kiilsd hatdsokat

kiemeltiik, s az ives kapcsolatokkal jeleztiik, mindeniitt jelenlevd szerepiiket.

Objektiv és altalanos feltétel az ember bioldgiai felépitéséhez kapcsolodd latas, ami abszolut
korlatot jelent. A képi informacié megvaltozésainak oka lehet a tdl erds és a nagyon gyenge
megvilagitas kiilsd zavard hatdsa egyarant. 86 Az alcazas tipikusan a képi informaciok
szandékos megvaltoztatisara, vagy elfedésére iranyul. Alcazasnak tekintheté az olyan
felrevezeto tajékoztatas is, amikor a bankrablas idejére miiszaki okokra hivatkoz6 zarvatartast
koz16 tablat helyeznek el a bejarati ajton a rablok. Az arcszérzet megvaltoztatasa, a pardka,
barnitd krém, a ruhacsere és a valdstdl eltérd labbeli az dlcadzas csomopontjaban egyiittesen

J4

szerepel. PATTERSON ¢és BADDELEY kutatasai ramutattak, az arcfelismerést akar

87 amint az modellesetiinkben is tortént.

lehetetlenitheti az elkovetd képének maszkirozasa,
Modellesetiinkben a tanuk mar a rablas soran tobbszor is felismerték az alcazas tényét, a
rabloknak mégis annyira sikeriilt a réluk alkotott képet megvaltoztatni, hogy rekonstrualaskor

maganéleti partneriik és barataik sem ismerték fel dket.

Az élcazast ily mdédon harom iddintervallumban is alkalmaztak: a blincselekmény idejére, a
blincselekmény utan és a biincselekmények kozotti idére, csokkentve annak esélyét, hogy a
kozvetlen kornyezet gyanut fogjon és leleplezze tevékenységiiket. A ,,Viszkis-rablo” jol

megvalasztott ruhadlcajaban a banki belépéskor olyan jol szitualt ligyfél benyomasat keltette,

84 1 ényeges itt is hangstlyozni, hogy az abra demonstracids célokat szolgal, nem pedig az egyetlen megoldasi

lehetdséget.

85 KERTESZ, 1965. 105-106. 0.

86 Ez alatt azt értjiik, hogy az emberi szemgolyok tavolsaga a térlatas, a belsd felépités pedig az érzékelés
minimumat eleve meghatarozza. A tl er6s megvilagitds szarmazhat reflektortdl vagy napsiitétte un. fényld
kodtol.

87 PATTERSON — BADDELEY, 1977. Vol3. No.4, 406-417.
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aki feltinésmentesen kozel tudott keriilni a biztonsagi 6rhoz és gyorsan lefegyverezhette. A
rablés utdn az alcaruhatol és az arcszorzettél megszabadulva mar nem hasonlitott a szemtantuk
altal leirt személyre, igy a kovethetdség, és a személyleirds valdsaggal vald egyezése is

romlott.

Az azonositashoz sziikséges helyes észlelést akadalyozhatja egy véletleniil elhaladd gépjarmdi,
tilkr6z0dés, zivatar slrii vizfiiggdnye, vegetacid okozta kitakards, a tant beparasodo
szemiivege stb., ami a latastavolsagot befolyasolja. Genetikus korlatokat jelenthet az 6roklott
szintévesztés. A szem felépitésére visszavezethetd objektiv korlatot jelent alacsony
megvilagitasnal a szinek felismerési képessége.®®® Kutatasaink soran nem talalkoztunk olyan
blinesettel, ahol a tanuvallomas megbizhatésagdnak kérdésében a vizudlis észlelés ¢és
észlelhetdség teljes vertikumat elemezték volna. Ugyanakkor megemlitendd, hogy KERTESZ
mar 1965-ben elérelatéoan javasolta a kozlekedési balesetekben érintett ,kihallgatandok™

elézetes, gyors szinlatasi tesztjét.>®

A szinek felismerése és megkiilonboztetési képessége, a megfeleld térlatds, a szem
kontrasztérzékenysége, a kivilagitott és a megvilagitatlan objektumok latastavolsaga is eltérd
értek. Ha tehdt tudomdnyos modszerekkel vizsgdlni kivanjuk, hogy a tanl leirdsa egy
gépjarmi tipusanak, szinének és rendszamdnak megaddsakor mennyiben hagyatkozhat az
¢észlelésére, akkor ismerni kell a cselekmény helyén a megvilagitas értékét a gépjarmi sajat
vilagitasanak fényességét, a tant szemének észlelési korlatait. A megvilagitasbol kovetkezik a
szinek érzékelési képessége is. Amennyiben a szemet lézeres szemmiitétnek vetették ala,
akkor ez gléria hatast® eredményez, ezen kiviil rontja stétben a kontrasztérzékenységet. Igy
Osszességében a tanu szin-, rendszam- ¢és személyfelismerési képessége a red jellemzd
objektiv okok miatt leromlik. Ezen tulajdonsagok jelentds része nem szituaciofiiggd, hanem a
szoban forgd személyhez kothetd, dokumentalhatd €s reprodukalhatd tények Osszessége. Az
érzékszervi kiiszobok ugyanazon személyeknél is valtozhatnak pszichoaktiv szerek

. . 871
hatésara.®

A hang megvaltozasa nem feltétleniil szadndékos, hanem az elkovetd
komfortzoéndjan kiviili cselekedete, a stressz, a megfélemlités szandékaval alkalmazott nagy

hanger6 egyarant eredményezheti.

88 Kell6 megvilagitasnal 6sszehasonlitissal az emberi szem akar 10 milli6 szint is meg tud kiilosnboztetni. A
szinek leirdsa rendszerint csak az egyszerli szinmegallapitdsokra vonatkozik tantvallomasokban.

89 KERTESZ, 1965. 111. 0.

870 A miitott személy a fényforras koriil rendkiviil erés gloriat lat, amely a szin-, az alak- és a szovegfelismerést
lehetetlenné is teheti.

¥t GODONY, 1968. 225. 0.
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A tantthoz kothetd szubjektiv tényezO az elditélet, a tant altal valamely biincselekmény
kapcsan elszenvedett sériilés, az elkovetd és a tanu kapcsolata, a vallomds fontossagaba
vetetett hit. Utdbbit erdteljesen befolydsolja a tanti énképe is. Az elditéletet szertedgazo
bemeneti komponensei miatt Onalléan elemezziik. Az objektiv igazsdg Bayes-halos
megfogalmazas szerinti leszarmazottai ténylegesen nem csak egyszerii 1étiik valoszintiségével
hatnak a megismerés folyamatara, hanem azok torzitd tényezdin keresztiil is. Més szoval az
alcazés soran egy férfi nemcsak maés férfinak, hanem ndnek is maszkirozhatja magat, ezzel
teljesen megzavarva a tanuvallomas felhasznalhatdsagat. Egy csomopont kimenetén a hatdsok

valdszinliségének 0sszessége jelenik meg.

A férfind-szerep felcserélésére vonatkozd pszichologiai kutatdsok figyelemre méltd
eredményekkel szolgaltak. Az érzékszervek érzékelik az eltérést, de az agy nem tartja
logikusnak a tobblet informacio6 helyét, ezért elveti, s olyannal egésziti ki, amit helyesnek itél
meg a kialakult informaciés hiany betoltésére. A magyar nyelv ezt a jelenséget hiien
visszaadja a ,,nem hisz a szemének” kifejezéssel. Ekkor nem is sziikséges, hogy az alca
teljesen tokéletes legyen, elegendd, ha a tant kognitiv képességeit annyira megzavarja,

amennyi a tanuvallomas hihet6ségét megkérddjelezhetove teszi.

Az IGAZSAG
(A ténylegesen megtortént

ornyezeti események
hatdsok

fény, stb.

Objektiv
érzékszervi
korlatok

Erzékszervi
észlelések

Befolydsoltsag

allomas
fontossagaba
vetett hit

VII-10. dbra A ténylegesen megtirtént események észlelésének valosziniiségi korlatai®?

Az eddigiekben felsorolt észlelést befolyasold tényezdk valdszinliségi halgjat mutatja be a
VIII-10. dbra. Az egyes tényezok oksagi kapcsolata miatt felmeriilhet itt is a kérdés, hogy

miért nevezziikk valdsziniiséginek €és miért nem oksagi halonak. Az egyes befolyasolod

872 Sajat forras, a szerz rajza.
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tényezok eshetdlegessége, a koriilmények pontatlan ismerete nem teszi lehetdvé az oksagi

viszonyok bizonyossaggal felérd allitasat.

VI11.3.2. Befolyasoltsag mint az informaciéhihetdség valésziniiségét ronto

tényezo

Szamos kutatd egyetért abban, hogy a mar meglévd ismeretek egyfajta maszkot képeznek a
valdsag és az agyban elraktarozott informacio kozott. A VIII-11. abra segitségével a halobol

kinagyitva helyezziik gorcso alé ezt a befolyasoltsagként megjelend maszkot.

Ertelmezésiinkben befolyasoltsig minden olyan tényez6, ami az agymiikodés, az elraktarozas
folyamatat az eldzetes ismeretek alapjan oly mértékben kiegésziti, vagy megkurtitja, hogy az
az objektivitast észlelhetdéen moddositja, igy elditéletet okoz. Ide sorolhaté az, amikor
valamilyen objektiv és helyes ismeretet valdtlanul vetit ki a gondolkodas a szoban forgo
eseményre, vagy az olyan tényezd, ami az eldzetes elvarasok alapjan nem illik a kialakitott
verzidra, és itt csonkolja az informéciét. Amennyiben a tanti kordbban mar talalkozott
valamilyen negativ ¢€lethelyzetben blinelkdvetdvel, akkor az a tapasztalat mar rdnyombhatja

bélyegét vallomasanak azon részeire, melyrdl objektiv észlelete nincs.

zemélyes

Személyes
Hangulati sérelem sériilés
elemek
Személyi
Munkahelyi érintettség
problémak
Személyia
priori kdrnyezet
Csaladi Befolyasoltsag
problémak
Alvasi
kortilmények

B. cs.-vel
kapcsolatos

kornyezet
oveto- B. cs. utdni Képzelgések
tana kérnyezet

apcsolata

Az IGAZSAG
(A ténylegesen megtortént
események

Befolyasola
madsik tant
dltal

Civil édi
befolyasok

VII-11. dbra A kialakulé elitélet valésziniisitési tényezbinek Bayes-hdld része®™

Amennyiben az elvart kép alapjan oda nem ill6 elemeket érzékel, ugy azt az észlelésbol

crer

873 Sajat forras, a szerzd rajza.
874 NTSB: National Transportation Safety Board.
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1égi baleseteket kivizsgald szakemberének®” sok szdz szemtanu meghallgatasan alapuld
véleményét. A vizsgalatok lezarasa utan megallapitotta, hogy a valdsaghoz legkdzelebb allo
tanivallomasokat a 17-18 éves fiatalok teszik. Ezt annak tulajdonitja, hogy idésebb korban az
elvarasok szerint, és nem csak szigoruan a tényeken alapulva mondjak el megfigyeléseiket az
¢szlelok. Ez az informécio talan valahol tudat alatt minden tanuban meglehet, mert az
emlékezésre €és a memoridra specializalddott kutaté Craig THORLEY allitasa szerint a fiatal
felnottektdl szarmazo téves informacidt az idésebbek olyan meggydzonek tartjak, hogy azok

akar egy gyanutlan bamészkodora is terheld vallomast tehetnek. 876

A szakért6 esetében sem lehet az elditéletet vagy a befolyasoltsagot kizarni, leginkabb akkor,
amikor személyes diszkomfort érzetiik tdmad az liggyel kapcsolatosan, példaul ugy érzik,
hogy nem hisznek a szakértelmiikben, esetleg tényleg hidnyzik a szakértelmiik és ezt

szeretnék leplezni.?’”’

A médiahatdsok ¢€s a személyes kdrnyezet véleményformalasa, vagy esetleges presszidja is
jelentds mértékben befolyasolhatja a tanti vallomasat, elsddlegesen az akaratlagosat. A média
hatdsa nem csak tudatosan, de tudat alatt is valtoztatja az észleld személy megfigyelési
sziirdjét. A fantaziadis személyek, kiilondsen a gyermekek hajlamosabbak az elképzelt
dolgokat vagy almaikat ugy beépiteni a tudatukba, ami alapjan rendszerint a kialakult
felelmeiket ravetitik az éppen szoban forgd eseményre Ugy, hogy annak semmilyen
valosagalapja sincs. BRAUN és munkatérsai a hiressé valt ,,Bugs Bunny” médiakisérletiikkel
demonstraltdk az emberi memoria nagyon jelentds manipulélhatéségét.878 Mindez
tudomanyosan aldtdmasztva is bizonyitja, a médiabefolyds valoszinliségi tényezdjének
beillesztése sziikséges a tantivallomas valoszinliségtartalmanak Bayes-halojaba. THORLEY és
KUMAR felhivja a figyelmet, hogy esemény utini téves informacio, vagy egy masik tanu

magabiztos allitasa is kedvezdtleniil befolyasolhatja a taniivallomas Val(')ségtartalmét.879

PopPER a felejtés ¢s a képzelgés Osszefiiggésére hivja fel a figyelmet. ,.4 felejtés
mechanizmusaival kapcsolatban tapasztalhato az a jelenség, hogy a vallomastevo
képzeletének, addigi tapasztalatainak megfeleloen onkénteleniil is potolni igyekszik az
emlékezeti hianyossagokat, vagyis konfabuldl.”880 Ez olyan olvasatként is tekinthetd, hogy a

képzelgés nem feltétlentil rossz szandék, vagy pszichés betegség eredménye, hanem az emberi

875 ACKMANN, https://www.scs99s.0rg/ Profiles/WallyFunk.pdf (2017.05.19.)
87 THORLEY — DEWHURST, 2009. 17-21.

87 ComMONS, et al., 2004. 70-75.

878 BRAUN, et al., 2002. 1-23.

879 THORLEY — KUMAR, 2017. 342-360.

80 PopPER, 1984. 453-498. 0.
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felejtést kompenzald természetes emberi tulajdonsag. Egyéni tényezoktol és az esemény
pszichés nyomaitdl egyarant fiiggd valdszinliségi kérdés, s igy mint ilyennek,
természetszeriien helye kell, hogy legyen a bizonyitékok valosziniiségi értékelésében. Mivel
ez egyénre jellemzod, ezért a valoszinliségi becslés megbizhatosdga az egyénre vonatkozo
konfabuléacids vagy éppen hihetdségi tényezdvel modositandd. Erre vonatkozdéan megfeleld

krimindlpszicholdgiai tapasztalattal rendelkezd szakpszichologus tdmpontot adhat.

A befolyasoltsadg magaban foglalja az elditéletet is, amely a személyes megtapasztalasok, a
személyes sérelem, az elkovetd és a tanu kozotti kapcsolat, tovabba az észlelés soran
elszenvedett sériilés kovetkezménye lehet. A személyes sérelem a tettes korabbi, vagy az
események kapcsan elkovetett pszichés hatast kivalto cselekményeit foglalja magaban. A tant
¢s az elkovetd kozott barati, vagy még szorosabb, esetleg ellenséges kapcsolat is fennallhat,
ami kedvezébtleniil befolyasolhatja a vallomés részrehajlasmentességét. A két hatds bar

ellentétes, egyarant rontja a valosag feltarhatosagat.

Nem feledkezhetiink meg a személyes kornyezet befolydsarél sem. A csaladtagok ¢és a
kozvetlen baratok véleményformalasa mar az eseményeket megelézéen befolyasolhatja a
tanit a késObbi cselekményekkel Osszefiiggd megitéléssel kapcsolatosan. Ekkor a sajat
tudatos és fliggetlen véleményalkotasanak mértékében az érzékelésbdl ezen a szlirén keresztiil
fogja az észlelteket kivdlogatva memorizalni. Az egyéb civil befolyasok — ugymint a
munkahelyi, vagy tagabb ismeretség alakitotta vilaglatas — a lazabb kiilsé kapcsolatok
tudatformalé hatdsaként jelennek meg. Amint arra THORLEY és munkatarsa tanulmanyukban
ramutatnak, a rossz hangulat egyarant kedvezOtlen hatast gyakorolhat ez emlékek
keletkezésére és visszaidézésére.®™ THORLEY sajat kutatdsai soran vizsgalta az alvés

hosszisaganak, mindségének és aktudlis kialvatlansag mértékének hatdsat a szemtant
cis 882

A befolyasolas bekovetkezhet a kihallgatas soran is. COTTON justizmordba torkollo tigye is
példazza, hogyan lehet a befolyasolt szemtant dldozata egy nem biinds személy. A kihallgatas
soran az aldozat személyleirasa alapjan kivalasztott fényképeket végignézve az elsé szemtanu
az egyetlen duplan mutatott fénykép alapjan bizonytalanul jegyezte meg, hogy 6 lehet az
elkovetd. A kihallgatast végzd ezt egyértelmii felismerésként rogzitette. A felismerésre

bemutatas soran az immaron ismerds arcot konnyen azonositotta az elso szemtani.®® A

%L THORLEY, et al., 2016. 838-852.
%82 THORLEY, 2013. 690-695.
83 THoMPSON, http://www.nytimes.com/2000/06/18/ opinion/i-was-certain-but-i-was-wrong.html (2017.05.20.)
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masodik szemtanu felismerésre bemutatasnal egy kitoltd személyt (,,vattaembert™) valasztott
ki, s az els6 foku targyalason nem azonositotta az alaptalanul gyanusitott COTTON-t. Késdébb,
amikor a fellebbviteli targyaldson a valddi tettest, Bobby Poole-t szembesitették a sértettekkel,
mar olyan mélyen rogziilt emlékeik kozott COTTON arca, hogy az elkdvetot nem ismerték fel,
ellenben mar mindketten bizonyosak voltak COTTON azonositdsakor. Ez arra is ramutat, hogy
a sokszori ismétlés egyfajta tanulési effektust valt ki, és a valodi emlékeket feliilirja a sokszor

sugalmazott valétlansag.

A kés6ébbi DNS-vizsgalat Bobby Poole bilindsségét allapitotta meg. Az eset elemzése
ramutatott, hogy a folyamat manipuléltsaga befolydsolta a tanik emlékfelidézését, s vezetett a
téves azonositashoz. A hivatkozott példa arra is rdmutat, hogy a masodik tana
meggy6z0désének kialakulasa nem az emlékek felidézése, hanem az id6kozben rogziilt hamis
informécio kapcsan tortént.®* JONES mintapéldanak is javasolja az esetet, mivel az szamos
més tanulsaggal is szolgal. ®® Az eset oktatasi példaként valo feldolgozéasa azért is tekintheté
hasznosnak, mert a késobbiekben az artatlanul elitélt COTTON és az elso sértett, valamint a
koronatant THOMPSON kozds konyvben publikdltdk az eseményekkel kapcsolatos

megtapasztalasaikat.®®

ANDERSSON és RONNBERG kutatasaik soran megallapitottak, hogy a
csoportos visszaemlékezés sok buktatdt rejt magaban, kiilondsen, ha a feladat bonyolult és
bardtok is kozremikodnek. Kisérletiik kifejezetten arra irdnyult, hogy két csoport
produktivitdsa hogyan hat egymadsra. Olyan blincselekmények tantuvallomasait veszélyezteti
leginkdbb ez a probléma, ahol a szemtanuk kozeli ismerdsok, igy egymdas vallomasat
akaratlanul is befolyasolni tudjak.®®” A magyar A. Attila itéletének indoklasaban a
tanacsvezetd bird helyet szant annak, hogy a cselekménysorozat nem tartalmazott olyan
pozitiv erkolcsi elemet, amely megalapozta volna a média jovoltabol Robin Hooddal vont
pélrhuzamot.888

Osszegezve: a befolyasoltsag valosziniiségének mértékét mindig sziikséges vizsgalat targyava
tenni, mert az elditélet a tanuvallomast €és felhasznalhatdsagat alapjaiban kérddjelezheti meg.

A Dbemutatott eset szdmos ponton aldtdmasztja Bayes-haldé részletiink Osszetevoit és

felépitését.

84 THomPsON, http://www.pbs.org/wgbh/pages/frontline/shows/dna/ interviews/thompson2.html (2017.05.20.)
%85 JoNES, 2013. 607-609.

886 THOMPSON-CANINO, et al., 2009.

%87 ANDERSSON — RONNBERG, 1995. 199-221.

88 SZENVEDI, https://mno.hu/migr_1834/sulyosabb-buntetes-ambrusnak-773461 (2017.05.20.)
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VI1I11.3.3. A tani emlékeinek rogziilését és felejtését befolyasolo koriilmények

Fontossagara vald tekintettel kiemeljiikk, hogy a személyleirdsok Osszegzésénél a
valoszinliségi sulyozd tényezd a szemtanuk megfigyeld- és stressztiird képességének
egylittese. A stressz ¢s a stressztlirés szamos olyan aprod 0Osszetevot tartalmaz, amit nem
szoktak figyelembe venni. A rutinos, nagy tapasztalattal rendelkezé nyomozdkban a
gyakorlati évek szamdnak novekedésével kialakul az a ,belsé érzék”, amely segithet a
valloméas megbizhatosagara kovetkeztetni a tani megjelenése, metakommunikacidja ¢és
viselkedése alapjan. A sziikséges tapasztalat eléréséig viszont hibak csuszhatnak a
tanivallomas értékének becslésébe. LOFTUS megfigyelése szerint a hatranyos helyzetben 1€vo
tanGk a valloméstétel soran jelents mértékben nagyobb stresszhelyzetet élnek 4t.%% Ez
viszont az emlékek visszaidézését kedvezotleniil befolyasolhatja. Bar DEWHURST ¢és
munkatirsai az emberi tanulds és visszaidézés teriiletén végezték memoria illaziokra
vonatkoz6 kisérletiiket, mégis nagyon hasznos lehet ennek tanukra vetitett formacidja is. A
sajat iitemii visszaidézés lényegesen jobb hatasfokot eredményez, mint a siirget6.®® A
kisérletek eredményei alatdmasztjak azt a kriminalista megfigyelést, hogy a tant beszéltetése

az esetek jelentds részében jobb, mint a direkt kérdések feltétele. 5

A kornyezeti hatdsok, a valdsag sokkold tényezdi, az esetleges érzékszervi korlatok
egyiittesen novelik a stressz szintjét. A tanu ,hasznalhatosagdban™ ilyenkor valik fontos
szereplové a stressztlirés. Mekkora a valdszinlisége annak, hogy mindezek egyiittese
befolyésolni fogja az emlékezet rogziilését? A tanu személyiségétdl fiigg, hogy a stressz a
rogziilést még intenzivebbé teszi, vagy az ¢érzékeny lelkiiletli személyek pszichéjének
onvédelmi mechanizmusa tiltakozik a rossz emlékek elraktdrozasaval szemben. Akar a szemét
is becsukja, hogy ne lassa az eseményeket, igy kizarva annak lehetdségét, hogy megfeleld
személyleirassal tudjon szolgdlni. Ugyanakkor a vizualis érzékszervi Onkorlatozas
mellékhatasaként lehet, hogy a helyszini hanghatdsokat jobban rdgziti a tand, s hangrol
konnyebben felismeri az elkdvetdt, vagy pontosabban rekonstrudlni tudja az események
sorrendjét. Hangsulyoztuk, hogy a stressztiirés teljesen egyedi tulajdonsag ¢és bar gyakorlassal
fejleszthetd, mégis az alapirdnyvonal ritkan valtozik drasztikusan. Jelen megfogalmazasban
olyba tlinhet, hogy a stressztlirés ,,fekete doboza” miatt a tantivallomds mindsége teljesen

értékelhetetlenné valik. A stressztlirés végeredményben gy is tekinthetd, hogy az érintett

89 ) oFTUS, 1996. 153.
80 DEWHURST, et al., 2009, 154-164.
81 ) AZAR, 1961. 412-449. o.
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személy milyen kiiszobszintig képes oroklott és tanult képességei segitségével trrd lenni a
sajat Osztonds stressz reakcidin. A stressztlirés mérhetd. Az eredményekbdl kovetkeztetni
lehet, hogy az adott szitudcidban milyen pszichés folyamatok jatszodtak le a vallomast
tevoben. A téma komplexitdsa miatt valdszini, hogy 6nalld6 monografiat is megtdlthetne a
tan(l stressztird képességének altalanos és helyzetspecifikus mérése. A mérés ¢és az
eredmények felhasznalasa csak szubjektiv modszerekkel torténhet. A gyakorisagi modszerek
atlagolo értékelése viselkedési kozépértéket produkal, ami az egyediesités miatt éppen a

Iényeget fedné el. Itt a tanu szubjektiv helyzetspecifikus valaszaira van sziikség.

allomas
¥ fontossagaba
vetett hit
attér g

Személyes
érintettség

Rogziilt emlékek

Felejtés

VII-12. dbra A tanii emlékeinek rogziilése és felejtése™?

A tanu sériilése — egyéni €rzékenység meértekétdl fiiggden — szintén befolyasolhatja az
érzékelést, a stressztlirés az észleltek eltarolasat és visszaidézhetdségét is. Amennyiben a
sériilés személyes sérelmet is okozott, Ugy az egy korabbi, a tantvallomas targyat érintd
eloitélettel parosulva negativan érintheti a teljes tantvallomast egészen odaig, hogy a
vallomas konfabulalt torténetté¢ valhat, melyben az objektiv tények és a tanuvallomas
Osszefiiggése a gyanusitottal kapcsolatos ellenszenvben meriil ki. fgy nem vitathato, hogy a
tanu €s az elkovetd kozott kialakult viszony lényegi befolyasold tényezot jelent.

Az észlelés ¢és az emlékek rogziilésének két elemét az absztrakcidos- ¢és a

megfigyelOképességet parban vizsgalva hasonldsdgokat és eltéréseket figyelhetiink meg.

Megfigyeldképességen leginkdbb azt értik, hogy az észlelhetd koriilményekbdl mennyi

892 Sajat forras, a szerz rajza.
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informaciot tud begytlijteni a vizsgalt személy. Az absztrakcids képességnél egyrészrol a
lényeges informéaciok kivalasztasara, masrészrdl a kdzvetleniil nem, csak a koriilményekbdl és
a kornyezeti hatasokbol kovetkeztethetd vélelmezés megbizhatosagara utalnak. Az absztrahalt
informaci6 elény és hatrany egyarant. Az absztrakcido egyszeriibb, sok esetben valamihez

kothet6 egységekben teszi lehetové a memorizalast.

A megfigyeloképességet a férfi és a nd esetében Gross ugy Osszegezte, hogy a két nem
észlelési és emlékezési modszerei eltérnek.® YERKES, ¢és DODSON 1908-ban elvégzett
egérkisérleteibél kiinduld kutatasok®* alapjan a tiszteletikkre elnevezett Yerkes-Dodson
szabaly szerint a stressz eltéréen hat a férfi és a néi tantk vallomasanak pontossagara.®®
Tapasztaltak, hogy egy kisebb komplexitasu tesztkdrnyezetben az izgalom egy forditott U-
alaku hatast gyakorol a pontossélgra.896 A megfigyeld- és az absztrakcids képesség
szempontjabol érdemi észrevételt tesz LOFTUS, amikor kutatdsok eredményeire hivatkozva
Osszegzi, hogy a képzett (gyakorlott) megfigyeld, amilyen a rendér, a nyomozd és az

igazsagszolgaltatasban dolgoz6 személy sokkal jobb tanuvallomast tud tenni.®’

NAGY szintén jelentOséget tanusit a tanu képzettségének. Az informacidé rogziilésének
folyamatdban nagyon lényeges szerepe van a foglalkozdsnak, az elkdtelezett szakmai
érdeklddésnek és a napi rutinnd valé megfigyelési és informacio-visszanyerési képesség
fejlettse’:ge’:nek.898 GODONY a tapasztalatot is ilyennek tekinti. Péld4jaban a gépjarmi
sebességének becslését nagyobb pontossaggal adja meg egy jarmiivezetési rutinnal rendelkezd

személy, mint egy gyalogos.899

Az értelmi szint, az absztrakcios képesség, a pszichés hattér €s a megfigyeloképesség
MIGUELES és GARCIA-BAJOS a tantivallomés visszaemlékezés, felismerés €s megbizhatosag
szemponta elemz6 kisérletében egy megrendezett emberrablast kellett visszaidézni a 100 fos
kisérleti csoportnak.900 Az események rogziilését észrevehetOen jobbnak taldltdk azok
korében, akiket elzetesen figyelmeztettek arra, hogy memoriateszt részesei, mint azoknal,
akik ,véletlenii]” estek a kisérletbe. A periféridlis események visszaidézése mindkét

csoportnal rosszabb volt. Alcazasnal kiemelend$ az absztrakcids és a megfigyeléképesség.

83 NAGY, 1966. 175. 0.

8% YERKES — DODSON, 1908. 459-482.

8% | oFTuUs, 1996. 33.

86 WiLLIAMS, et al., 1992. 141-160.

87 | oFTuUs, 1996. 163-164.

898 NAGY, 1966. 184-193. 0.

89 GopoNy, 1968. 226. o.

%0 MIGUELES — GARCIA-BAJOS, 1999. 257-267.
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Valdban nem kis feladat a tanti szdmara, hogy személyleirast adjon egy olyan elkévetordl, aki
az elsddlegesen megfigyelt emberi jegyeket, igy kiilondsen az arcot fedi el. Alca lehet olyan,
véglegesnek tling, de eltavolithatd jellegzetes jegy is, amit félrevezetd szandékkal lattatnak, és

az észlelot valamilyen modszerrel arra késztetik, hogy mint f6 ismertetd képet, megjegyezze.

VII1.3.4. A tant vallomastételi tapasztalatainak hatasa a tantivallomasra

A pszichés hattér tovabb bonthaté sok elemi valdszinliségi faktorra. Ide tartozik a belsd
pszichés tulajdonsagok mellett a pszichotrop szerek alkalmazasa, vagy alkalmazasanak
gyantja, amely az emlékek rogziilését torzithatja vagy lehetetlenitheti. Modellpéldankban
érdekes szerepet kap ez a kitétel, mivel a fokuszban 1évd elkovetd a cselekmények alatt
mindig alkoholos befolyasoltsag alatt allt. Ez akkor meriilhetne fel érdemi kérdésként, amikor
tettestarsaval kapcsolatosan tenne vallomast. Az énkép, igy kiillondsen az 6nbizalom hidnyos

esetekben kedvezdtleniil befolyasolhatja a véleményalkotést.

allomas
fontossagdba
vetett hit

Kordbbi kedvezétlen
kihallgatasi tapasztalat

Kihallgatasi
human hatasok
pszichés terhei

Pszichés
teher
Tanavallomas
akaratlagos tartalma

VIII1-13. abra A tanu vallomdastételi tapasztalatainak hatdsa a tanuvallomdsra

Kihallgatas
kdrnyezetének
pszichés terhei

Kétes
kihallgatasi
modszerek

901

A véleményének fontossagaba vetett hit a rogziilést erdsitheti is, de pszichés problémak
esetén lehet, hogy nem is foglalkozik vele. THORLEY ¢s KUMAR felhivja a figyelmet, hogy ha

a vallomast tevd — aki egyiitt volt egy masikkal az elkovetés helyén — értesiil arrol, hogy a

9L Sajat forras, a szerzd rajza.
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masik eltérd allitasokat tesz, mint a sajat észlelése, akkor a sajat nyilatkozatdt az onkép

/r S Loa 12 ;o1 . s 902
erdtlenségének mértékében a masikéhoz igazitja.

Az énkép kihatdssal van a kommunikécidos mddra és stilusra is, amely nemenként eltéro.
WESSON felhivja a figyelmet arra, hogy az elmult évtizedekben végbement tarsadalmi
atrendez6dés miatt az a kordbbi sztereotipia, hogy a ndk énképe sokkal erdtlenebb a

férfiakénal és sokkal visszafogottabbak tantivallomaskor, reviziora szorul.%%

A hangulati elemek emlékezést befolydsold kapcsolatrendszerének halozatos formaéjat

FORGAS és BOWER mar 1987-ben publikalta.®*

A Kkétes kihallgatasi modszerek a tantban
passziv rezisztenciat eredményezhetnek. Ezek utan kijelenthetd, hogy KERTESZ alappal tartja
fontosnak a kihallgatast végzo személy pszichologiai ismeretekkel vald felvértezését, ezzel
utalva a tanGban kialakuld pszichés folyamatok eredményének figyelembe vételére.’
TREMMEL felhivja a figyelmet, hogy a tantl, a sértett és a potencidlis terhelt kihallgatasa eltér
egymaist(')l.go6 Amig az elsd kettd egyfajta interjukészités (interview), addig a harmadik a
kikérdezés (interrogation) kriminalisztikai elveit koveti. Amig mesterséges intelligenciaval a
stressz valaszfliggvényei egy bizonyos személy esetén jol modellezhetdk, a lelki tényezok
sokkal tobb bizonytalansagot jelentenek, ezért modellezésiik is Iényegesen bonyolultabb. Ez
azt is jelenti, hogy a lelkidllapotot leird valoszinliségi valtozok szordsa lényegesen nagyobb,
mint ami mas esetekben megszokott. Igy nem alaptalan figyelmeztetésiink, hogy kellé

koriiltekintéssel kell kezelni azokat az eredményeket, ahol lelki tényezdket szamszerlsitenek.

A felvazolt valoszinliségi halé komplexitasat behatarolva, egyszertsitésekkel sziikséges €lni,
igy a pszichés hattér csomopontja alatt tobb résztényezot is idetartozonak érziink, ugymint a
gyermekkori traumak, a lelki terhelhetdség, az események pszichés feldolgozasa, az
emlékképek kialakuldsara gyakorolt hatdsa és a cselekmények bekovetkeztekor fennallo lelki

élllapot.907

A pszichotrop anyagok fajtajuktol fliggden eltérd hatdst gyakorolnak az észlelésre és az
észlelet rogziilésére, ezért a pontositast igazabol a fiziologias hatasbol vezethetjiik vissza.
Ennek feltarasa olyan multidiszciplinaris kihivas, amely legalabb addiktologus, pszicholdégus

¢és agykutatdo egyiittes munkdjat igényli. Szakirodalmi és iigyvédi informéciok leszilirése

92 THORLEY — KUMAR, 2017. 342-360.

903 \WESSON, http://www.le.ac.uk/pc/bdp5/Cari%27s%20T hesis.pdf (2017.06.05.)

%4 FORGAS — BOWER, 1987. 53-60.

95 KERTESZ, 1965. 13.0.

%% TREMMEL, et al., 2005. 339. 0.

%7 Ebben a kérdéskorben egészen Freudig visszanézhetiink, hogy a traumak, kiilonésen gyermekkorban a
személy egész életére meghatarozo erdvel birnak.
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alapjan megalapozottnak latszik az a sarkos allitds, hogy a tanuvallomas alapjat képezo
észlelés idOpontjdban pszichotrdop szer hatdsa alatt 1év0 személy nyilatkozatait kelld
fenntartassal sziikséges kezelni. Mindez azt is jelenti, hogy kijelentéseire vademelést alapozni
minimum merészségnek tekinthetjilk. Visszatérve a tobbi pszichés Osszetevore
valoszintsithetjiik, hogy altalaban a megfigyeloképesség romlasat eredményezik. Hormonalis

hatdsok és kisgyermek ottléte azonban az észlelési érzékenységet és a berdgziilést akar

jelentds mértékben erdsitheti.

A kétes kihallgatasi modszerek tarhazabol széles spektrumon lehet példat gytijteni. ARONSON
¢s TAVRIS szerint a tanti megtévesztése lehet az egyik ilyen csoportalkotd elem. Thomas Lee
Goldsteint 1980-ban elitélték emberdlésért. Az egyetlen szemtani, Loran Campbell
bizonytalan volt. Csak azutan azonositotta a terheltet — tévesen — miutan a renddrség valotlant
allitva kozolte vele, hogy a gyanusitott elbukott a hazugsagvizsgalaton. Bar késébb Campbell
visszavonta tantivallomasat, az itéletet ennek ellenére meghoztak. Arra hivatkozott, hogy
tulsdgosan meg kivant felelni a renddrség elvarasainak.’® A kétes kihallgatasi modszerek
alkalmazasa a jovOre valo tekintettel is karos. Az ilyen tortirdn keresztiilesettek a
késobbiekben nem kivannak semmilyen {igyben tanuskodni, és a nyomozdk iranti
szimpatidjukat is elvesztik. Hasonléan kedvezdtlen hatast eredményez az, ha kérdésekkel
sugalmazzak a valaszt. LAZAR felhivja a figyelmet arra, hogy a ,,valdsaggal megegyezo
vallomasok kialakulasdra igen jelentos veszélyt képviselnek a szuggesztiv jellegii kérdések.”

%9 A befolyasolhatdsag a tanh akarater8sségétdl és motivaciojatol fiigg.

S legvégiil itt emlitjiik meg a legveszélyesebb tényezo6t: a krealt vallomast, amely szarmazhat
informatortdl is. Az informator megitélése tobbféle lehet. A titkos adatgylijtés korében
FINSZTER a biincselekmény dokumentalasaval kapcsolatosan megszerzett 1ényeges adatok
miatt egyfajta ,kiképzett tanunak” tekinti az informatort.*® Az informator jellemzden
fizetésért dolgozik,”™ igy a bizonyiték krealasa akar anyagi elénydkkel is kecsegtetheti. Ez
utobbira hoz demonstrativ példat FENYVESI igen beszédes cimii ,,A kriminalisztika veszélyei”
tanulmanyaban, amikor a mori bankrablds gyanusitottjadval K. Edével szemben felhozott

terheld, de fals informatori esetet emliti.%*?

%% ARONSON — TAVRIS, 2009. 115. o.

%9 LAZAR, 1961. 412-449. 0.

910 F\NsZTER, 2004. 703-737. 0.

9! FINSZTER Géza ugyanakkor felhivja a figyelmet arra is, hogy a fedett nyomozo és az informator nem egyenld.
Ami azért lényeges kérdés itt, mert mindkettd fizetést kap a szolgaltatasaiért, de a fedett nyomozo a renddrség
kotelékébe tartozik, mig az informator nem.

*2 FENYVESI, 2015. 115-126. 0.
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VI111.3.5. A tantdvallomas ellenorzése és a valotlan Kisziirése

Minden informéciofeldolgozasi feladat legnagyobb kihivéasa a valdtlan kiszlirése. A felderités,
a nyomozds, a vademelés elokészitése €és a targyalas vitathatatlanul idetartozik. K6zos
benniik, hogy akarva akaratlanul sok valdtlan elemet tartalmaznak, mikdzben a tanivallomas
célja az igazsag rekonstrudldsa. Jeremy Bentham a XIX. szazad els6 harmadaban megjelent
miivében megfogalmazza kételyeit, de végiil helyesen jut el oda, hogy a félelem nem lehet az

veqe . . Ry S , . S 913
egyediili ok a bizonytalan informécio, a kétséges tantivallomas kizarasara.

Van-e annal rosszabb, ha a tanu szandékosan és mesterien hazudik? Akkor mindaz a
folyamat, amit felvazoltunk, sutba dobhat6? Tanithaté-e a hazugsag felismerése? Egyesek
szerint igen. Megitélésilink szerint merész dolog azt a kdvetkeztetést levonni, hogy képzéssel
nagymértékben novelhetd a tantivallomds igazsagtartalmanak kisziirése, ahogy ezt tévesen
sugallja KAsSIN és FONG, akik azt allitottak, hogy az altaluk kifejlesztett modszer szenzacios
mértékben javitja a valés és valotlan felismerésének képességét. *** NABRADI a hazugsig-
felismerés egyik hazai szakért6je szakirodalmi attekintése alapjan a kdzember 54%-ban
ismeri fel a hazugsagot, és ,,Az madr csak hab a tortan, hogy a rendorok sokasagat is
felmérték, de teljesitményiik semmivel sem volt jobb a laikusoknal.”™™ Feltehetjiik a kérdést,
hogy miért a tanu esetében vizsgalodunk az allitdsok valotlansagdnak korében. A vélaszt
anyagi jogi és eljarasjogi szempontok szerint is megadhatjuk. A terheltnek lehetdsége van,
hogy ne mondja el az igazsagot, a tanit viszont ugyanezért a térvény szigora sujtja. Eljarasi
szempontbol nem egy esetben az elkdvetd tanuként keriil a nyomozas latokorébe, s igy

kisziirése pont a taniivallomas segitségével lehetséges.

A hamis allitasok kiszlirése bonyolultsdga miatt tobblépcsds kihivas. A valdszintiségi halo
alternativ metddust jelenthet a szlirésre. A jelenleg ismert lehetdségek nem nélkiilozhetik az
szolgald eszkozok tovabbi fejlesztése, és a gondolkodasi folyamatok fiziologias hatterének
jobb megismerése hozhat attorést. Abban az esetben, amikor mar a tanu a téves vagy hamis
allitasainal eljutott a bevésddés szakaba, tigy véljiik kevéssé lehetséges az igazsag kinyerése.

Mindettdl fiiggetleniil nem mellézhetd a tanuvallomas ellendrzése. Ahogy GODONY is ramutat

913 KERTESZ, 1965. 38-39. 0.
%14 K ASSIN —FONG, 1999. 499-516.
%15 NABRADI, 2014. 47. 0.
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»a tanii egyes tényeket helyesen észlel és ad is elo, masokat viszont helyteleniil észlel, illetoleg

a helyesen észleltet a kontamindcié hatdsara helyteleniil adja elé.”%*

2. tandvallomas T Tr T T n. tandvallomas
1. vallomas-
elem n/1. vallomas-

elem
2/2. vallomas

elem elem .
n/2. vallomas-
elem
1/m. vallomas- m. vallomas= n/m. vallomas-
elem elem elem

1. vallomés- 2. vallomas- m. vallomas-
elem elem —r et = alem

VII-14. dbra Vallomdselemek Bayes-halos fiiggetlen értékelése™

1. tandvallomas

1. vallomas=
elem

1/2. vallomas-

Az emlitettek fontossaga miatt egy olyan Bayes-halds javaslatot mutatunk be, amely bizonyos

esetekben a sikerhez vezetd Gton elegendd tdmogatast jelenthet.

A tantivallomés tobb alapelembdl all. Ezeket az alapelemeket fiiggetlen tényezdkre bontva,
sulyozva, és tobb tanil vallomdsit szegmensek szerint Osszegezve aranymosO modszerrel
megtalalhatok az értékes elemek. A képi abrazolas mutatja, hogy a tanuvallomasok elemekre
bomlanak, s az egyes vallomaselemek valdszintiségi csoportokként esnek at a valdszintiségi

o 7 /v r 711 % S Lo ro o p e : 1
értékelésen egytdl a rendelkezésre allo legnagyobb sorozatszamu valdsziniiségi elemlg.9 8

A bemutatott feldolgozds nagyszamu ¢€s egymasnak ellentmondd elemeket tartalmazo
tanuvallomasok értékelésénél nyujthat érdemi tamogatast. Amennyiben az egyes

rrrrrr

rendezziik, akkor egy prioritasi sort kapunk. A sorrend nem a vallomés fontossagat, hanem a
hihetéségét adja meg. gy lehetséges, hogy a sok egymastél nagymértékben eltérd, s akar
ellentmond6 tantvallomasbol kiemelhetd az a vallomasi elem, amely nagyobb értékkel bir,
mint a vallomds Osszes tobbi része. Ez végiil is egy olyan likelihood sor, melyben a
tanivallomadsi elemek rendezettsége tAmpontot adhat a nyomozéhatdsagnak, hogy mely uton

lehet a legnagyobb hatékonysaggal eredményt elérni.

Kevéssé hissziik, hogy birdsag el6tt egyhamar elfogadottd valhat ez a megkozelités, de a

nyomozas felderitési szakaszaban annal inkabb.

% GODONY, 1968. 247. 0.

17 Sajat forras, a szerzd rajza.

918 Az abrékon a tantvallomésok, a vallomas elemek, az akcioterv-lépések sorszama egymastol fiiggetlen. Emiatt
a legnagyobb feldolgozott sorszamot jeldlo betiik eltérnek egymastol.
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VI11.3.6. A vallomaselemek felhasznalasa az akciotervben

A tanuvallomasok vallomaselemeinek sulyozasaval és a mar emlitett valoszintiségi sorral az
akcioterv Bayes-halos megkozelitésii modelljét mutatjuk be. Az akcioterv-1épések egymas
alatti megjelenése utal a javasolt egymasutanisagra is. A 1épések végrehajtasanak gyakorlati

eredménye a kiindulo6 akcidterv tovabbi iitemezési sorrendjét Gjra irhatja.

1. vallomas- 2. vallomas-
elem elem e

Sulyozasi
értékek

m. vallomas-
elem

Valdszinlségi
sor
Sulyozott m.
vallomaselem

akcidterv -1épés

9

VII-15. dbra Tamivallomdsokon alapulé Bayes-halds akcioterv™

Egy tényleges akciotervnél a targyi bizonyitékok befolydsold hatasa mellett tovabbi
szempontok is felmeriilnek, de az egyszeriisitést szolgdlva itt nem mutatunk be tovabbi

részleteket.

VIIL.3.7. A valésagtol a tantvallomasig vezeté folyamat osszefoglalasa

Az eddigiekben attekintettik a tantivallomas igazsagtartalmanak kinyerését célzo
részelemeket. A kovetkezOkben a részekbdl felépiild teljes halot mutatjuk be. Nem sulyuk,
hanem logikai egybetartozasuk volt az egybeolvasztd rendezd elv. Az abrazolt Bayes-halo
komplexitasat csokkentettiik azzal, hogy a jobb attekinthetdség kedvéert, ahol mod nyilt ra,
Osszevontuk az alrészeket, igy a kordbbi 4abradkon szerepld részelemeket mar nem
szerepeltettiik. A szakirodalmi forrdsokban fellelhet6k olyan nagy komplexitasu Bayes-halos

tanulmanyok, melyek még a témaban jaratos olvasot is megriaszthatjak.

A tanuvallomas folyamata Osszegezhetd az észlelési, belsd feldolgozasi és modositd
tényezOkkel és végiil a nyilatkozattétellel. Ez utébbi all a nyomozd hatdsag €s a birdk
rendelkezésére. Tényszerlien pontos megfigyelési vagy kifejezési problémak miatt lehet

pontatlan, avagy tartalmazhat hamis (téves) informaciokat.

%19 Sajat forras, a szerzd rajza.
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VIII-16. dbra A ténylegesen megtortént események és a tanuvallomas valoszintiségi halos

kapcsolata®

A rendelkezésre 4llo tovabbi informacidkkal egyiitt képezheti a kiindulé pontot a gyanu
megalapozasahoz. A tovabbiakban az elkovetd személyével kapcsolatos feltételezések Bayes-
halés elemzésével folytatjuk  gondolatkisérletiinket az  optimalis  intézkedések

meghatarozasahoz.

VIl1.4. Az elkovetdvel kapcsolatos valosziniiségi elemzések

Az elkovetd felderitésének, azonositasanak, elfogdsanak ¢és a cselekményekkel valo
kapcsolatanak bizonyitasa szamos mddon lehet sikeres. Kutatdsunk soran feldolgozott ut egy
a lehetséges modszerek koziil, de bizonyosak vagyunk abban, hogy vannak és lesznek olyan
blinligyek, ahol ez az egyetlen Ut, ami az elkdvetdvel kapcsolatos célkitlizésiink sikeréhez
elvezet. Szamos elénye miatt vizsgaljuk meg az elkdvetd el6késziileti cselekményei soran
elkovetett hibait, a blincselekmény végrehajtasa alatt €s az elkovetés utani szakasz torténéseit.
Felkésziiléskor gyakran nem hasznal 4lcat, s fegyverek beszerzése soran a forgalmazoi korok

fel¢ azonositania kell magat. Legalis beszerzésnél személyazonosité papirokkal és

920 Sajat forras, a szerzd rajza.
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engedéllyel, az alvilagi korokben pedig a megfeleld blindzo6i hitelesitd csatornakon keresztiil.
Amennyiben az elkovetéshez hasznalt eszkdzoket lopta, kiilfoldon szerezte be, vagy maga
készitette — beleértve ebbe a hatastalanitott fegyverek visszaalakitasat is — az azonositas nem,
vagy csak jelentds nehézségek aran lehetséges. Az informatorokon keresztiil juthat a
nyomozodhatosdgok tudomasara ilyen informécid, amely akar a megeldzésre is modot adhat. A
tanuvallomdsok, a targyi bizonyitékok alapjan, nem kifelejtve a modus operandi fontossagat

megkisérelhetd az elkovetd személyiségének profilalkotasa.

A modus operandi a valosziniisitést jelentdsen tdmogatd tényez6 lehet. A tettes valamilyen
elkovetési modszerr6l tudomast szerez, azt masolja vagy sajat maga tervezi meg.
Leleményességétdl  fliggben  finomithatja moddszereit, hibaibol tanulva minden
cselekményével alakithat eszkoztardin. A modus operandi Bayes-tételen alapuld
feldolgozasaval sorozatgyilkosok profilalkotasahoz SALO et al. gyijtottek keresztellenérzott
adatokat, amelyek jo a priori valosziniiségi adatbazis alapjat képezhetik.’”> A nyomok

Osszezavardsanak jellege is utalhat az elkdvetd gondolkoddsmoédjara.

Az olyan egyszerl eseteket, amikor a helyszini szemle soran olyan bizonyitékot lelnek fel,
ami a személy egyértelmli azonositasat lehetévé teszi, nem targyaljuk részletesen, mert arra
intézkedési terv épithetd. Az elkdvetd valoszinlisitésének problémakore akkor keriil
vizsgalatunk fokuszaba, amikor a fellelt bizonyitékok alapjan nem azonosithatd be egyetlen
elkdvetd. Az okok valtozatosak lehetnek. Kezdve a szemtanuk észleléseiben levd alapvetd

ellentmondasoktol, a toredékes nyomokon 4t a blin6zdi karrier hianya miatti okokig.

VII1.4.1. Az események palyaive

A helyszini szemle targyi bizonyitékai és a tanuvallomésok egylittese az a képletesen vett

mérfoldkd, ahonnan visszatekintve megkisérelik a multat és a jovot felderiten.

Sorozatcselekményeknél az események folyamata egy palyaivet alkot. A nyomvonal
felvazolasanak szdmos eldnye mutatkozik meg. Egyrészrdl a nyomozas tényfeltaro munkéjat
tdmogatva hozzdjarul a késébbi vademelésnél az események id6- és ténybeli
konzisztencidjanak fenntartasahoz, masrészrdl az elkovetd gondolatvildganak megismerésével
eldmozdithatja az eldjelzd (prediktiv) bl”mmegel(’Szést.922 A rendezési szempontok alapjan

lehet 1iddsoros, elhelyezkedés szerinti, viselkedésvaltozas ¢és cselekményvaltozas az

%L saL0, et al., http://www.helsinki.fi/bsg/filer/LCP-Behavioural%20Crime%20L inking%20Using%20Bayes
%92%20Theorem.pdf (2017.05.20.)

%22 A7 eldjelzés (predikcio) jovére iranyuld vélelem. Miiveleti tevékenység megalapozasara kivalo, de blindsité
itélet esetében csak mas bizonyitékok alatdmasztasara javasoljuk hasznalatat.
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adatfeldolgozas. Ezen feliil barmi olyan, amit6l varhatéan homogenitast mutato
eseményfolyamatot lehet kinyerni. A palyaivkészités kelldéen megalapozza az eldjelzés alapu
beavatkozast. Mivel jovobeli cselekmények becslése a cél, ezért az eredmény nem egy
bizonyosan bekovetkezé dolog, hanem valamilyen valdsziniiséggel varhatdo esemény. Ennek
alapja a biincselekményekkel kapcsolatos adatok nagypontossagu rogzitése, s a rogzitett
informacio kereshetdsége. Az elkdvetdrdl a multbeli cselekményekbdl fokozatosan egyre tobb
1,923

ismérv bontakozik ki, ami nem csak kiils6 megjelenésérdl, hanem gondolkodasmaodjaro

problémakezelésérdl is leiro képet ad.

Ezek is hozzéjarulnak annak a lehetséges elkovetdi kor behatarolasahoz, akik a gyanusitottak
csoportjat képezik. Tobb sorozatcselekményt attekintve megallapithat6, hogy harom koriili az
a cselekményszam, amikor mar érdembeli eldjelzéshez elegendé kiindulasi informacio allhat
rendelkezésre. Itt most nem az elkovetd elfogasa keriil a célkeresztbe, mert lehetséges, hogy
olyan kulcsfontossagu részadatot sikeril megszerezni, ami Onmagaban elegendd
informdcioval szolgdlhat az intézkedéshez. A pdlyaiven alapuld eldjelzés kifejezetten a
kovetkezd cselekmény becslésére vonatkozik. Egy adatsoron alapuldé nyomvonalbecslés csak
egyfajta informacidval szolgal, ami iddsoros elemzésnél az idotartomanyt, térbeli becslésnél a
hely kornyékét adja meg. Egy banki rablotdmadas becsiilt helye és idépontja még nem
elegendd, mert sziikséges annak az eldrejelzése, hogy az intézkedésben résztvevok milyen
mértékll ellenallasra szdmithatnak az akcié soran. Ezt a magatartasi eldrejelzésbdl lehet
becsiilni. Ha az egyes palyaiv vonalakat k6zos abrazolasi térben helyezziik el, akkor ezek
talalkozasi pontja jelentdsen novelheti a becslés pontossagat, s ebbdl kovetkezden az
intézkedés hatékonysagat.

A Bayes-halon alapul6 palyaiv-becslés 1épéseit az alabbi felsorolas szerint is kezelhetjiik:

e adatgylijtés

e informacidfeldolgozas

e adattarsitas és korrelaciokeresés
e 0k-okozat magyarazat

e Bayes-hal6 készités

e szimulacio

9% Hazai kriminalisztikai kutatoi korokben vita targyat képezi nézetiink. Megitélésiink szerint — akéarcsak a
sokkjatszmaban, ugy a kriminalisztikdban is — rendkiviili fontossagi az elkdvetd gondolkodasmodjanak és a
kovetkezd 1épésének becslése. A harcaszati taktikai és stratégiai tervezésben ez nem is meriilhet fel kérdésként. a
sokszor kiértékelt ,,Sivatagi Vihar” hadmiivelet egyik Iényeges taktikai eleme volt Szaddam Husszein
valaszreakcionak becslése.
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e optimalizécio

o cldrejelzés (predikcid).
A felsorolasbol kikovetkeztethetd, hogy ez egy olyan multidiszciplinaris feladat, ami a
kriminalista, a pszichologus, a valdszinliségi esélyeket becsld kriminalisztikai ismeretekkel

felvértezett matematikus (evidenciarius) €s programozd informatikus k6z6s munkajara épiil.

A 1épések sora tovabb bdvithetd, mivel a predikcid sordn az elkdvetd vélelmezett kovetkezd
blincselekménye ¢€s helye mellett a megel6z6 intézkedéseket, az optimalis elfogasi modot €s
helyet is becsiilni kell. Ekkor mar operativ intézkedések koordinadldsaban jartas szakértd
bevonasa elengedhetetlenné valhat. Mivel a folyamat sok egylittmiikddo specialista bevonasat
igényli, igy sziikséges arrdl is gondoskodni, nehogy egy ovatlan nyilatkozat is felhivja az

elkovetd figyelmét, aki taktikat valtva, a teljes el6késziileti munkat semlegesitheti.

VII1.4.2. A sorozatcselekmények elokészitésének modellezése

TONKIN és WOODHAMS a londoni rendérség adatbazisabol 749 megoldott lopasi és rablasi
igyet emelt ki. A hasonlosagokat az események kozotti tavolsagok, a blincselekmények

kozott eltelt id6 (id6beli kozelség) és a modus operandi statisztikai jellemz6i (Jaccard

924 szempontjaibdl vizsgaltak meg.925 PAKKANEN, és BOsSCO, az emberdléseket

6

koefficiens)

sszekotd viselkedési jellemzoket értékelték tanulmanyukban.*

A témateriilet mar felkeltette a Bayes-halokkal kutatok érdeklodését is. DE ZOETE ¢és
munkatdrsai a modus operandira fokuszalva vizsgaltdk meg a biincselekmények kozotti

fr 4 g, 927
kapcsolatok valosziniiségét.”

A kutatasok 0sszegzésének eredményébdl belathato, hogy szamos 0sszeko6td elem talalhato az
egy elkovetd, vagy elkovetdi csoport bilincselekményei kozott. Azonos elemek keresése
Stletelésen alapuld heurisztikus®® modszerekkel”® és a nyilvantartasok aprolékos egyez6ségi
elemeinek bongészése helyett szamitogéppel is végezhetd. A két modszer kozotti alapvetd

eltérés, hogy a szamitogépes Osszekotokapocs-keresés a mar eléfordult és katalogizalt

924 A Jaccard koefficiens halmazok atlapolodasi aranya, amely két halmaz esetében kozos metszet és az unid
hanyadosa. Legszemléletesebb bemutatasi modja, amikor két érme egy papirlapon részben atfedi egymast és az
atfedett részt osztjak a papirlapon kitakart részbdl.

%25 TONKIN — WOODHAMS, 2017. 99-115.

926 p AKKANEN — BOSCO, 2008. 245-265.

921 bE ZOETE, et al., 2015. 209-217.

%28 Tsmeretlen kihivas megoldasa meglév ismereteken alapulva a modszer kitalalasaval. A szamitastechnikaban
a virusellendrzés egyik valtozata, amit az ismeretlen kartékony programok felismerésére hasznalnak.

%9 Egy malajziai egyetem kisérletében az emberi bérszin azonositasat, és més szinektél vald
megkiilonboztethetdséget vizsgaltak neuralis halokkal heurisztikus alapon.

Forras: AL-MOHAIR, et al, 2013. 178-187.
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cselekmények alapjan torténhet, a heurisztikus pedig az emberi talalékonysag
figyelembevételével barmire. Az egymas utani sikeres blincselekményeket kdvetden egyre
magabiztosabbnak érzik magukat az elkovetk, maradnak a kitaposott Osvényen, igy a

bizonyitéktoredékek dsszegzése egyre kdzelebb vihet az elkdvetd személyéhez.

7

VI111.4.3. A valésziniisitett cselekmény valaszlépései

A kovetkezd értékelésben vizsgalodasunk fokuszaban az all, hogy elemzéseink alapjan milyen
1épések hatékonysagat valdszintlisitenénk, és nem az, hogy mit kellett volna husz évvel ezelott
tenni.®®® Ezért javaslatainkat jelen idében fogalmazzuk meg a mai technikai szint lehetdségeit
is felhasznalva. Néhany egyszerli modszer is jelentdsen csokkentheti a pénziigyi karokat.
Mivel kutatasunk a Bayes-halds alkalmazési lehet6ségek vizsgalatat tlizte ki célul, ezért a

védelmi problémakor vizsgalasara még masodlagos szandékkal sem vallalkozunk.

A 15. cselekménytdl a rabloparos (egy esetet leszamitva) ,,szakosodott” egy cégcsoport
bankjara.®*' Mar néhany esemény utan nyilvanvalova kellett valjon, hogy az elkdvetd erénléte
alapjan magasan kiemelkedik az atlagbol. A fegyveres elkovetés igényelte az eldzetes
16gyakorlatokat is. Ez arra a kovetkeztetésre is vezethet, hogy a keresett személy akar
fegyveres szervezet tagja is lehet. Amennyiben nem, gy az illegélis 16gyakorlatok arulkodo
nyomai utan is érdemes kutakodni. Ha a kordbbi biincselekményeket megel6z6 archiv
felvételeket egybevetik, akkor a hasonldan kinéz6 és viselkedd személyek képei kigytijthetok.
Vélelmezhetd, hogy a terepszemlénél az elkdvetok még nem alkalmaznak alcat, legaldbbis az
arcukat nem takarjak el, igy a valodi arcrol konnyebben készithetd azonositasra alkalmas
fenykép vagy video felvétel. A mai technikai szint mellett igy akar a célpontok
kamerafelvételeinek online kiértékelésével a korabban kisziirt személyek maés, potencidlisan

k,932

szoba johetd bilincselekmény helyszinén felismerhetd a helyszin védelme megerdsithetd,

¢€s a gyanura okot ad6 személyek fokozott megfigyelés alatt tarthatok.

90 Ezzel is hangstlyozni kivanjuk, hogy nem a mult hibait, hanem a jové kriminalisztikai lehetségeit keressiik.
%! Amennyiben az elkdvetd szakosodik egy bizonyos sértettre, célszerti viktimologiai modszerekkel is gorcsé
ald venni a tettes szamara vonzo célszemélyeket vagy célobjektumokat. Ez is hozzdjarulhat az eldjelzd6 munka
sikeréhez.

%2 A mar kordbban emlitett emberi bérszin felismeréssel mar figyelmeztetést lehetne adni, eliiltetve az
egészséges gyanakvast. Igaz, hogy a ndi arcfestékek és puderek vakriasztast adhatnak, ugyanakkor viszont
megjegyezzik, hogy a bankrablok, és a nyilvanos helyen elkdvetett erészakos blinelkdvetdk tipikusan férfiak,
akikre viszont kevésbé jellemz06 az arcfestés.
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VII1.4.4. Az elkoveto viselkedésének valosziniiségi halos modellezése

Osszességében és altalanossagban megallapithatjuk, hogy az elsd biincselekmény utdn
rendelkezésre allo adatok alapjan vagy elkovetdi ballépésre, vagy rendkiviili szerencsére
lenne sziikség a tettes profiljanak azonnali elkészitéséhez. A fentiek hianydban a halot
cselekményenként bovitjikk. Az igy felépitett halé elénye, hogy a nyomozason tul a

vademeléshez és a vademelést tamogatd érveléshez is hasznalhato.

Az elhatdrozas
(Dontés)

beszerzése ’ ‘ gy(ijtés
- "Kulsé személy"* \

tudoméséra
Bes. kozvetlen Psziché
rahatd

e s
elokészuleti :
cselekmények

eltiintetésének
ervezése

Kozlekedési Bcs. alatti
eszkoz események
valasztasa tervezése

* Aki blincselekményhez segitséget
nyujt, de a konkrét eseményekrdl
nincs tudomasa

Bces. utani
események
tervezése

, . ro. J , I ) ryr r 933
VII-17. dbra Az elkévetd viselkedésének valosziniiségi halos becslése

Az elkOvet6i magatartas becslése — amit a VIII-17. abra segitségével modelleztiink — azzal az
elénnyel kecsegtet, hogy fellelhet6k azon pontok, ahol az elkdvetd felderithetd nyomot hagy.
Ilyenek lehetnek az eszkdzbeszerzési cselekmények, ahol informatorok jelezhetik 16fegyver

vagy mas, blincselekmény elkovetéséhez hasznalhato eszkdz megszerzeését.

Amint kordbban emlitettiik, a terepfelderités és mas elkovetdi informacio gyiijtés is nyomot
hagy, amely lehet szemfiiles alkalmazott gyanuja, vagy a védelmi rendszerekben tarolt
informaci6 egyarant. A ,kiils6 személy” alatt olyan személyeket értiink, akik az
alapcselekmény szempontjabol nem mindsiilnek a Be. szerinti elkdvetének.”* A kozlekedési
eszkoz valasztdsi modja esetén a megszerzési mod is tdmpontot adhat. A ,,Viszkis-rablo”
esetében hasznalt taxi is — amint az elkovetd sajat elmondasabodl is megismerheté — gondosan

tervezett eszkozhasznalat volt.

A blin6z61 kordk informdtorainak csendje valdszinisiti, hogy kiilfoldi, vagy izolalt és zart

kisk6z0sségbdl szarmazik az elkovetdi csoport. Annak valdsziniisége sem zarhato ki, hogy a

933 Sajat forras, a szerzd rajza.
%4 Bz persze nem zérja ki, hogy egyéb, a biincselekménnyel kapcsolatos tetteik miatti biintetéjogi feleldsség ne
meriilhetne fel.
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csoport vezetdje ¢és tagjai kozott erds ala- és folérendeltségi hierarchikus, avagy érzelmi

kapcsolat van. Hangsulyozni kell, ezek egyike sem bizonyossag, hanem csak valoszinliség.

VII1.4.5. Az elkovet6 elfogasanak valdsziniiségi eroforras-optimalizalasa

A korabeli eseményekkel szemben, ma feltehetdleg a hasonld6 moddon tervezett
blincselekményeknél az elkdvetdnek szdmos 1j, a renddrség helyzetét is javitd koriilményt
kellene figyelembe venni. A taxik informatikai felszereltsége, az okos telefonok elterjedése és

a kozosségi hald lehetdségei nagymértékben ndvelik az elkdvetd lebukasi esélyeit.

A technikai fejlodés mellett is az elkovetd elfogasa valoszinliségi esemény. Amennyiben a
rendelkezésre allo informacidk helyesek €s az akcioterv idébelisége megfeleld, akkor magas
lehet az elfogds esélye. A menekiilési utvonalak, a védekezési mddszerek becslése, és az
eréforras-optimalizacié nem csak a miivelet gyorsasaga miatt fontos, hanem a kockazatok
csOkkentése, s6t fegyveresen vagy felfegyverkezve elkovetett biincselekmények esetén az

emberaldozatok kikiiszobolése érdekében is.

A valés események szerencseelemei: a rendérok kivald helyzetfelismerd képessége
kovetkeztében a tettestars elfogdsa, s az, hogy az elfogott elkdvetd vallomast tett,
vitathatatlanul megkonnyitette a szokésben levd értelmi szerzd letartdztatdsat. Szintén
szerencsés helyzetnek tekinthetd, hogy az elfogaskor egyik rablo sem hasznalt fegyvert. (Erre

a vélelemre nem lehet felel6sséggel elfogast alapozni, ezért szerencseelem.)

Szamos helyen hasznélnak folyamatabrat az elfogasi akcid tervezéséhez. Miben nyljt mast a
Bayes-hald, mint a folyamatabra? A folyamatabrandl a dontések igen-nem alapon torténnek,
¢s hurkolédnak. A Bayes-halonal a kimenetek valdsziniiségi értékek és nem egyértelmii
bindris megy - nem megy valaszok. Az akci6 alternativ hipotézisek stilyozasan nyugszik. Az,
hogy a blin6z6 hol, és mit fog elkdvetni, nem binaris cselekmény. Eréforras-elosztasnal sem
Jj0 megoldas a binaris szemlélet egyediili alkalmazasa. Feltételezve, hogy két lehetséges
menekiilési utvonal van, de csak egy ellendrzéséhez van eréforrds a dontés latszolag binaris:
vagy az egyik, vagy a masik utvonal lezdrasara keriilhet sor. A dontés binaris, de az
elokészités nem. Az eldkészités, esélyek latolgatasanak eredménye lesz az, ami alapjan a
dontés megsziiletik. A dontés esetleg eredménytelen, de nem hibas, mert az esélyek
latolgatasanal sohasem zarhato ki az események becsiilttdl eltéré kimenetele. Amennyiben az
elfogasat célzo valoszinliségi értékelés soran — jelen esetben — a rabld magatartasanak

becslése helyes, tigy a renddri erdk eredményessége sem marad el.
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VII-18. dbra Elfogdsi akcidterv Bayes-hdlos becslése™

Milyen valtozé események becslésével kell szamolni? Az elkdvetd holléte, tAmogatdi kore,
kitorési, vagy menekiilési Utvonala, kozlekedésieszkoz-haszndlata, fegyverhaszndlata, s még
szamos olyan érv sorolhat6 fel, amit a nyomozoi tapasztalat kiegészitésiil még hozzaflizhet.
Hasonloképp, gyakorisdgi alapon nem feltételezték volna, hogy egy viszonylag megbecsiilt
kornyék csucsforgalomtol mar akkor is zsufolt keriiletrészében alakitja ki azt a rejteket, ahol —
horribile dictu — a lakok6zosség pincéjében még 16gyakorlatokat is végrehajtott. Az elkovetd
elfogasanak becsiilt helye — a szerencseelemeket nem szamolva — tipikusan a biincselekmény
helyszine, az elkovet$ fohadiszallasa,” az eszkozbeszallitdi és a rabolt javak értékesitésénél

igénybe vett orgazda kapcsolatnal lehet.

A VII11-18. abra Bayes-haloval tdmogatott akcidtervvazlata egy lehetséges kiindulasi alap. Itt
is elismételhetd, hogy a vazlat konkrét eseményeknél a jellegzetességeket figyelembe véve
bévitheté vagy atformalhatdo. Megitélésiink szerint az elkovetérdl kialakitott kép fontos
momentum a tervezési becsléseknél. Megismert, avagy csak vélelmezett magatartasi nyomat

alapjan becsiilhetd a kovetkezd tervezett biintényének helye és ideje. A fohadiszallasara

%% Qajat forras, a szerzd rajza.

%6 A, féhadiszallas” terminologia hasznélata kiilonosen modell-példank esetén indokolt. A blincselekmények
javarészénél az elkdvetd életszertien mar nem lakott abban a lakasban, ahonnan a rablasok helyszinére elindult.
Az alcékat, a fegyvereket ebben a lakasban tartotta, az atvaltozasok itt torténtek, és amikor mar tettestarsaval
hajtotta végre a cselekményeit ezen a szokasian akkor sem valtoztatott. Igy folyamatosan valtozod
parkapcsolatainal is csokkentette az esetleges lebukas kockazatat. A fohadiszallas és a lakhely elvalasztasanak
stratégiai eleme szamos jelent6s biinz6 karrier vizsgalatakor megtalalhatd. Vitathatatlan, hogy ez a taktika is
hozzéjarult kett6s életének sikerességéhez.
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vonatkoz6 informaciok és becslések alapjan végrehajtott elfogas megitélésiink szerint azért
lehet kedvezébb és kisebb kockazata, mert a tettesnek a biincselekmény kozben sokkal
magasabb az izgalmi allapota, ezért kozbeavatkozas esetén nagyobb az esélye, hogy alacsony
onkontroll mellett harmadik személy sérelmére erdszakos cselekményeket kovet el. A
fohadiszallas viszont hazai terep, ezért az akcioban résztvevok az elkovetdt lokalisan
tamogatd személyek oldalarol fellépd kockazattal is szembesiilhetnek. Az elkdvetdi profil
alapjan feltételezett fegyverhasznalat nagyon sokban modositja az eldkésziiletekkel
kapcsolatos vélelmeket. Az erdforrasigény és a tervezett 16szerfelhasznéalas novekszik. A
kommunikécios becslés arra vonatkozik, hogy kiket javasolt tajékoztatni eldzetesen és ki az,

akinek az eldzetes tajékoztatasa veszélyeztetheti az akcid sikerét.

VIIL5. A vademelés elokészitését tamogatoé bizonyitasi becslések

A gyantsitott elfogasat kovetden a vademeléshez sziikséges tények és érvelések dsszedllitasa
szlikséges. Tettenérés esetén a helyzet egyszeriibbnek tlinhet. Ennek ellenére eléfordulhatnak
olyan esetek, amikor a tettenérés onmagaban nem elegendd, mert az elkovetd biintethetdségét
kizard tények is felmeriilhetnek. Modellesetiinkben ezzel a kockazati tényez6vel nem kellett
szamolni. Hasonloképp egyszerlisodik a kérdés, ha a biincselekmény elkdvetéséhez hasznalt
eszkozt az elkovetéknél megtalaltak, kiillondsen, ha a rabolt javakat is a gyanusitottnal sikeriilt

fellelni.

Van-e helye valoszinliségi kérdéseknek vademeléskor? Ez olyan eldontendd kérdés, melyben
a teriilet hazai szaktekintélyei allasfoglalasanak attekintése nélkiil nem szabad tovabblépni.
SINKU a vademelés objektiv és szubjektiv feltételeit kiillonbozteti meg. Objektiv kérdésnek
tekinti a ténybeli és a jogi feltételeket, mig szubjektiv kategdrianak nevezi a vademeléshez
szlikséges bizonyossélgot.937 A bizonyossag és a valdszinliség kérdése a vademeléskor elvi
kérdés. BELOVICS szerint a ,,vddemelésnek objektiv tényeken, és az tigyész szubjektiv
meggyozodésén kell alapulnia”.938 HACK megfogalmazasaban ,,Ha a jog az tigyésztol nem
kivan teljes bizonyossagot, hanem megalapozott gyanut, ebben elfér a kételynek bizonyos foka
iS.” A kételynek azonban hatart szab azzal, hogy nem emelhet vadat az iigyész, ha a
bizonyitékok alapjan a gyanusitottat nem tartja biinosnek.**® TREMMEL elégségesnek tartja ,,az

o r . ’ ’ r s ’ 4 ro e I r r
tigyészi vademeléshez a valosziniiség magas fo/’cat”.9 0 Végiil is, a kétely megengedése és a

937 giNKuU, 2009. 345-358. 0.

938 BE| ovics — TOTH, 2015. 253.0.
%39 KIRALY, 2008. 391. 0.

%0 FENYVESI, et al., 2008. 450. 0.
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valoszinliség magas foka nem bizonyossag, igy az ligyésznek nem azt kell mérlegelni, hogy a
vademelésben csak sziklaszilard tények szerepelnek-e, hanem azt, hogy azok kell6 meggy6zo
erdvel birnak-e. Megitélésiink szerint a torvényesség kérdésében a valdsziniiségnek helye
nincs. Amennyiben a torvényesség kérdésében valdszinlségi elemek megjelenése
vélelmezhetd, ugy a justizmord damokleszi kardjanak megjelenése csak 1d6 kérdése. Ezeket a
kérdéseket a vademelés eldtt ellendrzd listaként javasolt torvényességi szlir6ként beépiteni.
Ugyanakkor megvizsgalandd, hogy mely elemeket érdemes valdszinliségi becslésnek
alavetni. Magunk részér6l ugy véljik, hogy a bizonyitds targyat, azaz a bizonyitando

tényeket.

Avademelés
eldkészitése

Tevés-Mulasztas

Targyi bizonyitékok
itelessege
Atantvallomasok
valdsagtartalma
A tantvallomasok
' torvényessége

Kihallgatas
torvényessége
Eljaras
torvényessége

Eredmény-okozat

Cselekmény
targyi oldalanak
_ valoszin(isége

— - Cselekmeény
Szandékossag szubjektiv oldalanak
valdszinlsége Elkdvetd

- valészindisége
Gondatlansag

Blntetés
kiszabasat

befolyasold tények

Avademelés
megalapozottsaga

, , , 7941
VII-19. dbra Vademelés elokészitését érintd valosziniiségi tényezok

KIRALYtOl kolcsonzott gondolatok alapjan megfogalmazva ideértiink minden olyan adatot,
informaciot, amelyek a valosdgnak megfeleld tényallas kialakitasdhoz hozzajarulnak.
Ugymint a valdszinti elkdvetd, a cselekmény targyi és szubjektiv oldala, tovabbé a biintetés

igazsdgos (méltanyos) kiszabasdhoz iranyadd tények.942 A VIII-19. abra egyszerlsitett

formaban mutatja be, ahogy az ligyész vizsgalodasa kiterjed a nyomozé hatdsag tevékenysége

%1 Sajat forras, a szerzd rajza.
2 KIRALY, 2008. 245-246. 0.
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soran  Osszegyujtott adatok bizonyossaganak mértékére, hitelességére,9 a helyes

kovetkeztetések levonasara, az alkalmazott eljarasok torvényességére is.

A Bayes-halo logikai 0Osszeallitasakor a torvényességi aggalyok befolydsold hatasanak
jelentdsége miatt felmeriilt, hogy az elkdvetd valdszinliségét kdzvetleniil végig vezetd szalat
szakitjuk meg ilyen esetben. Az dbrdzolt megoldas matematikailag ugyanazt eredményezi, ¢és
emellett a torvényességi aggalyok mindegyikének egyforma és kdzvetlen becsatornazasa jelzi

azok fontos ¢s eljarasi akadalyt jelentd hatasat.

VII1.6. Kutatasi 6sszefoglalo

A gondolatok 0Osszegzése felvazolja az interdiszciplinaris kutatasban rejlé kihivasokat. A
matematikai levezetések szdndékos mell6zése szolgélta azt, hogy a kriminalistdk minél
szélesebb kore szamdra Otletadd lehetdségek palettajat mutassa be. Elsd vizsgalatunk a Sally
Clark-iigy elemzése és a hazai statisztikakra épiil6 feliilvizsgalata volt. A hazai statisztikabol
is megallapithatd volt, hogy mar az alapadatokbol lathatd, hogy az elsd itéletet megalapozd
szamitas hibas volt. A gyermekgyogyasz szakértd statisztikai kovetkeztetése pedig tobbszords
hibaval volt terhes. Kovetkeztetésiinkkel az evidenciarius sziikségességét, és nem a tévedok
feleldsségét kivanjuk hangsulyozni. Javasoljuk a kutatasi adatok részletesebb gytijtését is,

amely a kriminalisztikdban és az egészségiigyben egyarant pozitiv hozadékkal szolgalhat.

A fejezet masodik részében egy modellpélda biiniigyi folyamataibol a bilincselekmény
elkovetésétdl a vademelésig terjedd szakaszt emeltiik ki elemzésre. Bemutattuk a kivalasztas
szempontrendszerét, €s a kivalasztast. A sorok kozott csak enyhén sejlik fel, hogy a végleges
eset kivalasztasaig terjedd valoban gorongyos uton tobb — szinte teljesen kidolgozott — példat
vetettiink el, mert benniink is aggalyok meriiltek fel az ligyek torvényes kezelésének, €s hattér

koriilményeinek mélyebb elemzése soran.

A célkitlizés és a megoldasi utkeresés soran torekedtiink a rész €s az egész harmonidjara, ahol
sziikséges volt, a mélyebb elemzésre is. Ilyen kiemelten fontos teriilet volt a tantivallomasok
valosagtartalmanak elemzése. A tanl gondolkodasa tovabbra is egy olyan ,,fekete dobozként”
kezelhetd csak, ahol a jarulékos informaciokbol és pszichologiai megfigyelésekbdl vonhato le
kovetkeztetés. Szamos koriilmény egyideji figyelembe vételekor, s ezzel az igazsag felé vivo

uton vezetd szalként kindlkozik a Bayes-halos ismeretfeldolgozas. Az elkovetdi stratégia

%3 A bizonyitékok hitelességének vizsgalata, és a hitelesség mértékének megitélése jelentés kihivast jelent. Az
abran inkabb utalas jelleggel szerepel, mert a teljes kapcsolodasi rendszert leginkabb egy hattér haloval
modellezhetnénk. Ebben a modellben a targyi bizonyitékokat hihetdséggel, a tantvallomasokat pedig a
valosagtartalommal stlyozzuk.
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megismerése mar az elfogds és a tovabbi bilincselekmények megelézése miatt fontos. Az
események trajektorikus szemlélete az elkdvetdvel kapcsolatos predikcios lehetdségek elott is
kitar egy 0j kaput.

Az lgyészi kételyeket megfogalmazd Bayes-halos feldolgozasunk hozzédjarulhat a
megalapozott vddemeléshez. Az altalunk javasolt evidencidrius szakkriminalista segitségével
elkészitett szamitogépes Bayes-halo ravilagithat a kétely okozta homalyos pontokra. Kihivast
jelentd esetekben ez a nyomozohatosag €s az iligyészi munka megkdnnyitését és pontosabba

tételét eredményezheti.

Gondolatmenetiink kovetésétdl azt (is) reméljiik, hogy az a targyaldson a birdnak, vagy akar a

védonek segitséget nyujthat.
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IX. OSSZEFOGLALAS, KUTATASI EREDMENYEK

Indokolt-e matematikai modszerek haszndlata a biiniigyekben? — tettik fel a kérdést
kutatasunk kezdetén. Ennek megvalaszolasdhoz szamos kihivassal kellett szembesiilniink,

amig az interdiszciplindris forrasokbol eredeztethetd valaszt megfogalmazhattuk.

Munkankat indokolta az is, hogy még 2007-ben is a jog és a matematika frigyét” terhelt
hazassag” nem éppen magasztos jelzdjével emlitik a nyugati tudds tarsadalom kiemelkedd
szereplOi. Ez a biztatd érvek mellett ramutatott arra is, hogy kutatdsunknak rogds utat kell
bejarni a cél eléréséig.

A Bayes-halok elmélete 1980 koriil érik egységes gondolattd a tengerentilon, amikor mar
megemlitik, mint lehetséges alkalmazdst a tobb szdlon futd valdszinliségi kriminalisztikai
események ¢és adatok hélds feldolgozasaban. A masodik ezredfordulot kdvetden egyre tobb
kriminalisztikai Bayes-halos tanulmanykoétet és PhD disszertacio jelenik meg a nyugati
kriminalistak szakirodalmi polcain. Témavalasztasunkkal ezt az iranyvonalat kdovettiik.
Kutatasunk végén Shafer adta meg a valaszt a feltett kérdésiinkre: ,,4 valdsziniiség nem

igazan szamokrol szol; hanem az érvelés strukturajarol.”

Vizsgalddasaink soran mélytilt el az a felismerés, hogy sokkal tobb lehetdség rejlik a Bayes-
moddszerekben, mint amit feltételeztiink, igy Osszegzésiink csak jelen kutatdsunkat zarja, de

nyitva hagyja a tovabbi ismeretszerzd lehetdségek ajtajat.

IX.1. A Kutatas attekintése

A bevezetésben a kétely, a kriminalisztikai kétely kiindulasi pontjait, valamint a kutatasi
célok vazlatat adtuk meg. A kutatds elsésorban a kriminalisztikai alkalmazasokra fokuszalt,
de a téma cimén keresztiil is jeleztiik, hogy a moddszer felhasznalhatosdga tulmutat a
kriminalisztikan, és a biincselekményekkel Osszefliggd feladatok teljes hatokorét érintheti a

blintetés-végrehajtast és a blinmegeldzést is beleértve.

A tudés-transzplantacioval alapoztuk meg kutatdsunk modszertandt. Ez nagy mennyiségi
szakirodalom attekintését igényelte, viszont a tobblet kutatas hatvanyozottan nyitotta fel a
lehetéségek ajtajat. A dolgozat fejezetei a kutatas logikajat kovetve egymasra épiilnek, azzal a
kiegészitéssel, hogy egyes valoszinliségszamitasi okfejtésiinket a fliggelékben helyeztiik el. A
logikai lancolat a bevezetés, a fogalmi, torténeti, altalanos bayesi, kriminalisztikai bayesi, a

targyaldtermi Bayes-halos, tdgabb korben értelmezett bliniigyi Bayes-halds €és a Bayes-halos
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modellalkotas soran megy végig. Az egyszerii Bayes-tételt6l elindulva, a valdsziniiségek

szorzatan alapuld Bayes-halokig, melyek matematikai kifejtése a fiiggelékben talalhato.

Munkénk attekintésének papirra vetésekor torekedtiink arra, hogy a téma alapozasatol a
kutatasi fokuszig mind az ot foldrész kutat6itdl gyljtsiink szakirodalmi referencidkat. Az
informatika adta lehetdségekkel élve tobb bayesi alkalmazast is gorcs6 ala vettiink, mely csak
kozvetetten, az illusztracidkon keresztiil jelenik meg. A szakirodalombdl atvett, valamint sajat

abrainkon keresztiil bemutattuk a kiilonb6z6 abrazolési iranyzatok képi megjelenitését.

Az ¢értelmezési- ¢és a fogalmi meghatarozadsokat a kutatasra fokuszald kriminalisztikai
nézépontboél tekintettiik at. Ugy véltiik, hogy a munkank elején tematikailag is helyénvalé a
csoportba gylijtott meghatarozas-rendszer. A bayesi valdszintiség attol szubjektiv, hogy a
konkrét eseményre vonatkoz6 megel6z0 — a priori — ismeretekre alapozzuk a késébbi — a
posteriori — valoszinliséget. Az objektiv (gyakorisagi) valdsziniiségb6l specifikusan
egyediesitett tobblet ismeret adta szubjektiv valoszinliség a torvények altalanos és kiillonds
részi felosztdsdhoz hasonldan is tekinthetd. A Bayes-halokra a szorzat szabély vonatkozik,
ami a kriminalisztikai elemek Osszekapcsoldsa mellett az erdsitd €s gyengité hatdsokat
nyomatékositja. Ez demonstralja legjobban a Bayes-halok biniigyi alkalmazasat. A

nyomozotdl az ligyészen keresztiil a birdig dontési irdnymutatast ad.

A fogalmakat kdvetden a szubjektiv valoszinliség, a Bayes-moddszerek €és a Bayes-halok
szakirodalmat torténetiség szemszogébdl foglaltuk Ossze. A valdszinliségi gondolatok jogi
kikristdlyosoddsa azok matematikai megfogalmazasaval egyidds, de gyakorlati
alkalmazasukhoz mindig félve kozelitettek. A XX. szdzad természet- és tarsadalomkutatasi
eredménycsomagja hozta meg az igazi attorést a matematikai modszerek kriminalisztikai
alkalmazéasdban. A kriminalisztikai valoszinliség tudoményos igényll vizsgalata 1960-t6l
kezdédik meg hazankban, de a szubjektiv valdszintiség befogadasaig még hosszt idének kell

eltelni.

Kutatasi modszertanunk egyik alapelvét, a tudas-transzplantacidt kdvetve onallo fejezetben
foglaltuk Gssze a Bayes-modszerek alkalmazasait a kiilonbozé tudomaényteriileteken. gy
bepillantdst nyertiink a bayesi gondolkodas felhasznaldsar6l az orvosbioldgia képalkotasi
(MRI, fMRI), térképészeti, az informatika arcfelismerési, a nyelvészet szovegelemzési és a
radartechnika célkovetési kihivasaiba. Mivel a kriminalisztika szdmos tudomdnyag
eredményeit felhasznalja, igy a kitekintésnek jarulékos hozadéka is volt. Az orvosi képalkotas
az aldozattal kapcsolatos események rekonstrudlasakor, a térképészeti radarok a

blincselekmény kapcsan eldsott targyak vagy tetemek felderitésénél, a szovegnyelvészet a
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levéltartalom alapjan a személyazonositdsban, a radartechnika pedig a felderitésben hozhatja
meg kriminalisztikai gyiimolcseit.

A valoszinliségi, a graf alapi és a Bayes-halos felderitési, intézkedési ¢és bizonyitasi
modszerek alkalmazésa értékes tobblet eszkoztarat adhat a blincselekmények adta feladatok
hatékony kezeléséhez. A valosziniiségi bizonyitékok kezelésének gyakorlata az egyedi DNS-
mintak értékelésénél mar kell6 alapossaggal kidolgozott és a kivanalmaknak megfeleld
megbizhatdsagl és pontossagu. igy a teljes befogadashoz mar igen sok ismert kriminalisztikai
példa is referenciaval szolgdl. A DNS-mintdk Bayes-haloés elemzése elsOsorban
tomegszerencsétlenségek aldozatainak azonositasakor, vagy zart kozosségekben elkdvetett

blincselekmények nyomozasakor segitheti a kiértékelést.

A Bayes-modszerek targyalotermi alkalmazhatosagukat tekintve hasznos tdmpontokat, vagy

iranymutatast adhatnak az ligyész, a védo és a bird szamara egyarant.

A valdszinliségi bizonyitasi rendszer helytelen alkalmazésadbol szarmazo kockazatok és a
justizmordhoz vezetd tévedések ellen — nézetiink szerint — a szakmai tovabbképzések mellett
kriminalisztikai ismeretekkel bir6 matematikus — az evidenciarius — bevonasa lehet a

hatékony valaszlépés.

A Sally Clark-iigy jol példazza az ilyen jellegii hibak gyokérokait. A hirtelen bolcs6halal és a
csecsemogyilkossagok elhatarolasanak kérdése sok esetben csak valdszinliségi alapon

torténhet, ezért hibaelemzésre kivaloan alkalmas.

A szdbeli kozlésen alapuld bizonyitékok — tigymint a tantivallomds, a sértett vallomasa, a
gyanusitott vallomasa, beleértve a beismerd vallomast is — sok olyan valosziniiségi elemet
tartalmaznak, amelyek kortiltekintd egyiittes mérlegelése Bayes-halon keresztiil végezhetd el.

Egyes esetekben ez az irasbeli bizonyitékokra is igaz.

rrrrrr

kritikusnak tartjuk a patologias hazudozok felismerését, mivel azok sajat hazugsagaikat
mentalisan szinte ,,beégetik” valos emlékeik koz¢, ezért hamis tantvallomasuk, és alaptalan
vadjaik leleplezésének bayesi sikerességéhez targyi bizonyitékok is sziikségesek.

A kriminalisztika hatarain tallépve tovabbi bayesi lehetéségek adddnak a kriminoldgiaban, a
blintetés-végrehajtasban, bliinmegeldzésben és a jovO okos varosaiban egyarant. Ezzel valik
tejessé kutatasi témank a biliniigyekre altaldnossagban utald cime. A geografikus modellezés
és a Bayes-halok egylittes alkalmazasan keresztiil lehetdség nyilik a biiniigyi forropontok

elérejelzésére.
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Az aldozatta valas személyre szabott kockdzati grafjaval (a kriminologiai statisztikakat is
felhaszndlva) a Bayes-halokkal egyediesiteni lehet a viktimizacidé mértékét, megnyitva a
személyre szabott prevenci6 eldtti utat. Hasonlé modon a nem természetes halalokok baleseti
statisztikdjabol kiindulva kockazati Bayes-halonkon keresztiil lehetdség nyilik kozlekedési

baleseti valdszintiség becslésének szemléltetésére.

A bayesi valdszinliségi becslés alkalmas a nem szokvanyos biincselekmények, igy kiilonosen

a mentalisan terheltek €s a terroristak okozta veszélyek elorejelzésére.

A Dbiintetés-végrehajtdsban a visszaesd bilindzOk valdszinliségi értékelésén keresztiil
becstilhetdve valik a fegyintézetek jovObeli kihasznaltsdga, igy a személyi és infrastrukturalis

tervezés is érdembeli dontéstamogatast nyerhet.

A kutatds sordn 0sszegzett ismeretek harom témakor kriminalisztikai fontossagara vilagitottak
ra: a koriltekintd valoszinliségi adatértékelésre, a modellalkotasra és a szobeli kozlések
hihetdségi problémdira. Az emlitett kérdéskoroket egyiitt kezelve egy dedikaltan erre
fokuszalo, kiilon fejezetben vettiik gorcsd ald az adatértékelést, a modellalkotést és a valdsag
hazai hirtelen csecsemdhalal esélyeit 16 év 2,6 millié élve sziiletett csecsemdjének statisztikai
adatainak elemzésén keresztiil vizsgaltuk meg. Ezt kovetden a modellalkotast és a Bayes-halo
graf-struktirajanak kialakitasat Iépésenként mutattuk be, igyekezve, hogy a gyakorlati

kriminalisztikai munkaban is hasznéalhat6é Gtmutat6 példaval szolgaljunk.

A vizsgalodasok gondolatkisérleti laboratoriumaban demonstracids célbol a ,,Viszkis-rablo”
elsd 27 esetét magiban foglald blincselekmény-sorozatan alapulé Bayes-halo modellt
épitettiink.

A tanuvallomasok igazsagtartalmanak mértéke a biinteteljaras alatt folyamatosan valtozik. A
befolyasold tényezdk Bayes-halos értékelése lehetdséget nyljt a valdés informacidhanyad, €s
ezen keresztiil a bizonyossag becslésére.

A sorozatelkdvetd elfogasat konnyitheti viselkedésének, mozgasanak €s tartozkodasi helyének
Bayes-halos eldrejelzése. A moddszer noveli a biztonsagot, és az akcioban résztvevok
veszélyeztetettségének csokkentése mellett kedvezden hat a koltségekre is.

A Dbincselekmények ¢és a Bayes-moddszerek viszonyaban a kutatds konkluzidjaként
Osszességeében ¢€s elemeiben is megallapithatd, hogy csokkentik a justizmord kockézatat, a
biintetdeljaras minden fazisdban dontési tdmogatdst nyljtanak, és alkalmazasuk mérhetd

koltségesokkenést eredményez.
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IX.2. A kutatas céljai és a kapott valaszok

A matematikai modszerek bliniigyi hasznéalatdnak részkérdéseire eredményeink Osszegzésével

tételesen valaszolunk.
aa) Kriminalisztikai elem-e egydltalan a bayesi valosziniiség kezelése?

A pontos matematikai megfogalmazas elhanyagoladsa és a bayesi modszerekben fellehetd
szubjektivitas egyiittes matematikai-jogi értelmezésének elmaradasa miatt meriilhetett fel csak
a kérdés. Szamos példan keresztiil bizonyitottuk, hogy a bayesi valoszinliség régota jelen van
a kriminalisztikaban. A kriminalisztikai kivizsgaldsoknak mar most is elengedhetetlen része.
Az ujjnyomtoredékek, a DNS-mintdk egyezésének vizsgalata magaban foglalja a
valosziniiségi értékelést. A kriminalisztikaban egyedi blniligyek konkrét elkovetdit kell
megtalélni, ezért az altalanossagokat €és tendencidkat megfogalmaz6 gyakorisagi valosziniiség
fontossagat messze meghaladéan indokolt a konkrét iigyészi és birdi kérdésekre vélaszolo

Bayes-modszerek alkalmazésa. A vélaszt tobbféle megvilagitasban is bemutattuk.
ab) Hol foglal helyet a kriminalisztikan beliil?

A bayesi valoszinliség megjelenhet a kriminalisztikai vizsgalatok modszertani elemeként
horizontalisan. Ugyanakkor tovabbfejlesztett modszereik, igy kiillondsen a Bayes-halok mar
onallo vertikalis vizsgalati modszertani vazként szolgalhatjak a bliniildozés hatékonysaganak
novelését. fgy erdsitik a kriminalisztikai piramis talpanak (bazisanak) alapozasat, és a halokon
keresztiil az épitmény struktarajat is.

ac) Miben és mivel jarul a kriminalisztikai bizonyitashoz?

A valbszinliségi értékek meghatarozdsa kevéssé bizonyos esetekben jelentds segitséget
nyujthat a kriminalistinak. Ha a hipotéziseket alatdmaszté bizonyitékok mérlegelése a
kevéssé valoszinli megitélés felé tendal, akkor érdemes fontolora venni, hogy az aktudlis
nyomozati cselekményeket vezérld hipotézis valdban elvezet-e az elkdvetéhdz, avagy a
justizmord felé iranyitja a kriminalistat a megkezdett eljaras. Szamos példaval bizonyithato,
hogy a kevéssé valdszinii hipotézis erdltetése milyen karokat okozott. Amikor az eseményeket
akkor a kételyek csokkentése tovabbi informéaciok beszerzésére Osztondz. Igy a bayesi
modszertan legfobb értékeként minden kriminalistdt szolgalva az elénydket az utirany
kijelolésben latjuk.

ad) A bizonyitds evoluciéjaba hova és hogyan illeszkedik a bayesi modszercsoport?
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A bayesi modszerek alapesetei az igazsagszolgaltatds ténykérdéseiben dontéstamogato
elemként jelennek meg. A Bayes-hald alkalmas arra, hogy a bizonyitasi evollcio csticsara

jutva a perbiré tényelemeket 6sszefogd legfébb objektiv tamasza legyen.

ae) Mivel és hogyan jarulnak a Bayes-modszerek, igy kiilonosen a Bayes-halok a

kriminalisztikai modszerek fejlodéséhez?

A Bayes-moddszerek javitjdk a hasznos €s a haszontalan informacié kiilonvalasztasat, ezért

novelik a kriminalisztika eszkoztaranak pontossagat.

af) Mi az a tobblet, amit a bayesi valosziniiségi szemlélet a kriminalisztikaba behoz, mivel és
hogyan segiti a biiniigyek valosagdanak feltarasat?

Egy blincselekményre, vagy egy elkovetdre vonatkoz6 valdszinlsitést az észlelt tényekre
vonatkoz6 eldzetes informacidk illesztik a konkrét tényhez, vagy esethez. Amig az
gyakorisdgi  valoszinliség a kriminoldgidban az  4ltalanos biinligyi tendencidk
valoszintsitésével a tarsadalmi hatasok elemzését tamogatja, addig a bayesi valosziniliség a
kriminalisztikdban konkrét blniigyre szabott kérdések megvalaszolasaval az események
valosaghti feltarasat segiti eld.

ag) Hogyan bonthatok le a bayesi modszercsaladdal szembeni gatak?

Az angolszasz biintetdeljarasban hosszabb ideje tesznek erdfeszitéseket a Bayes-
modszerekkel szembeni tdvolsagtartd megitélés lekiizdésére. A nyugati kultaraban a gyakorlo
birékat kivanjak meggy6zni. Ezzel szemben megitélésiink szerint horizontalisan és
vertikdlisan is szélesebb spektrumon sziikséges fellépni a hatékony ismeretelsajatitas
érdekében. Dolgozatunkban kifejtettiik, hogy a nyomozast végzd technikusoktol kezdve, a
joghallgatokon keresztiil a gyakorlo aktiv birokig sziikséges a hatékony bayesi
ismeretterjesztés. Modellek  bemutatdsan  keresztiil, valamint kozérthetd bayesi
esetmegoldasokkal. Oktatasi kisérletiink ravilagitott, hogy célszerli csak a legsziikségesebb
matematikai magyardzattal ravezetni a jovenddbeli Bayes-alkalmazokat a hasznalati eldnyok
felismerésére.

b) Alkalmas lehet-e a bayesi elv a szakérté belsé meggyizodésének bizonyitisdra és az
anyagi jog és valosag kozotti szakadék athidalasara?

A szakértdi munka sok esetben bonyolult szdmitdsokon keresztiil vezet el a megoldashoz. A
szakvélemény Osszegzése olyan egyszerli legyen, ami nem igényel specialis matematikai
tudast. Lényegesnek tartjuk a szakvélemény benyujtasa el6tt olyan véleményezok bevonasat,

akik érthetdségi visszajelzést adnak a szakérté felé. Az anyagi jog kategorikus dontések
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meghozasara predesztinal. A bayesi valosziniiség a dontések meghozatalanak iranyaban ad
tamogatast. A szakadék csokkentése csak a bayesi értékelés oldalarol kezdeményezhetd. A rés
megsziintetésére a kdzeljovoben kevéssé lehet szamitani, de kozérthetd értékelési kommentar

nélkiil kevéssé képzelheto el a kozeledés.

c) Hogyan oldhaté fel a biintetéeljarasra vetitve a bayesi szubjektiv valosziniiség

objektivitasanak fogalomban rejlo ellentmonddsa?

A latszolagos ellentmondéas a szubjektiv szd koznapi értelmezésébdl eredhet. A birdval
szembeni elvaras a valosaghii itélet meghozatala, a szubjektivitas lehet6 legteljesebb kizarasa
mellett. A bayesi szubjektiv valoszinliség egy konkrét kérdésre, eseményre vagy elkovetd
esélyeire érvényes, foglalkozik az események el6tti allapotokkal. Ebbdl kdvetkezéen a bayesi
valdsziniiség sokkal nagyobb hatassal bir a biintetoeljarasra, mint a gyakorisagi valdszintliség.
Az emlitett okok miatt a szubjektiv valoszinliség nem 4assa ald a biintetdeljaras objektivitasat,
ugyanakkor ellendrizhetdsége €s tudomanyos modszertana miatt kifejezetten a valds tények
feltarasat szolgalja.

d) Lehet-e szubjektiv valosziniiségre alapozva objektiv biintetd itéletet hozni?

A kérdésre adott egyszerli vélasz: igen. Felmentd itéletet mindenképp lehet alapozni
valoszinliségi szakvéleményre. Kizardlagosan valoszinliségi bizonyitékokra alapozott
blindsitd itélet ma még kockazatokat rejt magaban. Feltehetd, hogy a modszer tovabbi
kutatasa és fejlesztése mellett a jelenlegi kételyek mar a kozeljovoben elhanyagolhatdak
lesznek.

e) A biiniigyi valosziniiség kutatisa — a Bayes-féle modszertan — a biinteto eljardsjog
segédtudomdnyainak  jelentéktelen  szaporoddsat  jelenti-e, avagy  jelenthet-e

paradigmavaltassal felérd szemléletvaltozast?

A Bayes-modszerek bliniigyi alkalmazasa, ha nem is kozismerten, de mar jo ideje része a
blinligyi bizonyitasnak. A bayesi mddszerek alkalmazhatdsagi lehetdségeinek nagy szama és
szertedgazOsaga, valamint a hozzaadott érték miatt olyan kritikus tomeget ért el, hogy a

szemléletvaltozast elkeriilni nem lehet. Ez valodi paradigmavaltast alapoz meg.

) A jogaszképzés mely fazisaban javasolt a konvergencidt segité modszertani elvek
megismertetése?

A jovo jogaszainak képzésébe a bayesi valosziniliségi gondolkodasmodot be kell €piteni, ez
azonban csak hosszatdvon fejthetné ki hatdsat. Esetiinkben a korosztalyok kozotti

szemléletkiilonbségek sziikségtelen konfliktushelyzeteket teremtenének. Emiatt kiilondsen
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javasolt az lgyészek, az ligyvédek és a birok szakmai tovabbképzésébe is bevonni. A
nyomozati cselekmények soran is sziikség van a szemléletvaltasra, ezért a renddrdk és a
nyomozok esetében is ajanlott a valdszinliségi modszerekben rejlé  lehetdségek

megismertetése.

g) Milyen tovabbi teriileteken, és hogyan szolgdlhatia a Bayes-halok alkalmazdsa a
biiniildiozés Alaptorvényben is megfogalmazott funkcioit?

Kutatasunk 0Osszefoglaldsaban szamos Bayes-halos lehetdséget mutattunk be, amely a
bliniildozést, a biintetés-végrehajtast €s a blinmegeldzést szolgalja. A személyiségi jegyek ¢€s a
kornyezet alapjan becsiilhetdvé valik az elitélt szabadon bocsatasanak optimalis idépontja. Ez

személytol fliggden a nevelést, vagy a blinmegel6zést szolgalja.

A forropontok becslése a renddri erdk hatékony elosztasat lehetdveé téve eldsegiti a megteleld
blinmegel6zési intézkedések meghozatalat. A jovo okos varosainak tervezésekor figyelembe
vehetéek mindazon kriminalisztikai ¢és kriminologiai valdszintiségi elemek, melyek a

kozbiztonsag javitdsan keresztiil a blinlildozést és a blinmegeldzést szolgaljak.

IX.3. A kutatasi eredmények hasznositasanak teriiletei

Minden kutatis eredményességének elsddleges fokmérdje a hasznosithatosag. A Bayes-halok
bliniigyi alkalmazéasanak konkrét felvetése csak az ezredforduld utdn gyokerezett meg, ezért
az alkalmazas elméleti megalapozésa alapvetd szempont volt. Ez egyértelmiien alatimasztja a
kutatds jogelméleti hasznossdgat. Jogelméletben az evidencidrius fogalméanak bevezetése
tobblet eredmény volt a kitlizott célokhoz képest. A jogalkotdsban a biintetd eljardsjog és a
blintetés-végrehajtasi jog szamara 1is mutatott fel érdemleges eredményeket. A
jogalkalmazéasban a bayesi modszer, és az azt felhasznalo szakért helyének és szerepének

meghatarozasat fektette le.

A kovetkezokben Kivonatosan csoportokba szedve 0sszefoglaljuk az eredményeket.

IX.3.1. A jogelmélet szimara hasznosithat6 kutatasi eredmények

1. a bayesi valoszinliség, a Bayes-moddszerek és azokon beliil a Bayes-halok biiniigyi
fogalomrendszerének megalapozasa és 6sszefogdsa

2. a bayesi valosziniliség jogi alkalmazasaval szembeni fenntartasokra adott tudomanyos
igényességli valaszok megfogalmazasa

3. alikelihood kriminalisztikai szerepének attekintése

4. a grafelmélet kriminalisztikai bevezetése és alapfogalmainak kifejtése
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.
24,

25.

26.

a Bayes-halok buinligyi alkalmazhatésaganak bemutatasa

a Bayes-halok logikai és funkcionalis elhelyezése a biiniildozés rendszerében

a Bayes-modszerek kriminalisztikai alkalmazasanak elméleti feldolgozéasa

a biroi itélethozatali folyamatban Bayes-halo nytjtotta elénydk bemutatasa

a bunligyli matematikus szakértd, az evidenciarius fogalmanak bevezetése, ¢és a
bliniildozés hatékonysagéaban jatszott szerepének bemutatasa

a valoszinliségi modszerek alkalmazéasaban rejlé veszélyek feltarasa és elkertilésiikre
adott javaslatok

a hirtelen bolcs6haldl és a csecsemdgyilkossdgok valoszintiségi elhatdroldsanak
vizsgalata

a Bayes-halok felépitésének megalapozasa

a biintetd eljarasjogi modellalkotasban rejld kihivasok elemzése

a valoszinliségi modellek kriminaltaktikai és krimindlmetodologiai hasznalhato-
sdganak bemutatasa

a varostervezési €s biiniigyi modellek kapcsolatanak bemutatasa

a sorozat-blincselekmények felderitését timogatd Bayes-halok megalkotasa

a tantivallomast befolyasolo valdszintiségi elemek Bayes-halos modellezése

I1X.3.2. A jogalkotas szamara hasznosithat6 kutatasi eredmények

a bayesi valosziniiségi bizonyitas biintet6 eljarasjogi elhelyezése

a blinligyi matematikus szakértd — az evidenciarius — feladatanak megjelenitése a
biintetd eljarasjogban

a blinligyi matematikus szakért6 — az evidenciarius — Kirendelhet6ségének
indokoltsaga

a valosziniliségi bizonyitékok egységes biintetd eljarasjogi elfogadasa

a valoszinliségi becslés bevezetése a biintetés-végrehajtasi jogba

IX.3.3. A jogalkalmazas szamara hasznosithat6 kutatasi eredmények

a bird bizalmanak (hitének) novekedése a valdszinliségi bizonyitasban

a valosziniiségi modellalkotas, mint az igazsag feltarasanak paradigmavalté modszere
a biintetd eljarasjogban

a blinligyi matematikus szakértd, az evidenciarius feladat- és feleldsségi korének
meghatarozasa

a biinligyi matematikus szakért6 kirendelhetdsége a bir6i munka tdmogatasara
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27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

a biro ¢és a biinligyi matematikus szakérté kompetencia koreinek meghatarozasa

a valoszinliségi bizonyitékértékelés lehetdségeinek meghatarozasa

targyi bizonyitékok bayesi értékelése

a hirtelen bolcsOhalal és a csecsemdgyilkossagok hazai statisztikajanak komparativ
feldolgozasa

a tanuk nélkiili csecsemdhalalokok kivizsgalasi csapdéainak elemzése

verbalis bizonyitékok egyszerli valdszinliségi, és Osszetett Bayes-halos értékelésének
lehetdségei

a tanuvallomasok valosagtartalmanak Bayes-hdlos becslése

nem koherens tanuvallomasok egyiittes értékelése, és kozos elemeik valoszinisitése

az alibi valdszintliségi értékelése

pszichésen sériilt tantk és sértettek vallomasanak kezelése

az egyes kriminalisztikai mddszerek Bayes-héalos tdmogatasa

a valoszinliségi becslések bizonyitékként valo figyelembe vétele

a valoszinlségi érvelés biintetdeljarasbeli helyének meghatarozasa

a valoszinliségi modszerek oktatdsdhoz hasznélhatd példak

az okos varosok kozbiztonsdganak Bayes-halos javitasa

a biintligyi forrépontok valdszintiségi becslése



FUGGELEK

Valosziniliségszamitasi Kitekintés biiniigyi szemiivegen Kkeresztiil

Bevezetés

A fejezet fliggelékben vald elhelyezését szdmos, egymastol eltérd tényezd is indokolta. A
megiras soran valtozott a dolgozat terjedelmi korldtaira vonatkoz6 szabéalyozas. A korabbi
minimalis elfogadasi terjedelmet az 0 szabalyozds a maximalissal tette egyenlové. A
miuhelyvita soran a résztvevok megvitattak, hogy a széles spektrumu kérdéskor tobb ponton is
mélyebb magyarazatot igényel. Az ott elhangzottak konklizidja a valdszinliségszamitasi
magyarazatok mellékletbe helyezését indokolta. A valdszintiségszamitasi kitekintésnek nem
célja, hogy matematikai szakkdnyvekkel versenyre keljen. Sokkal inkabb tekintettiik feladatul
egy olyan jogaszoknak sz6l6 interdiszciplinaris  valOszinliségszdmitdsi  anyag
megfogalmazasat, amely terjedelmi korlatok miatt a foszovegbe nem fért bele. Szandékunk
szerint a két anyag egymastol fliggetlen, kevés atfedést tartalmazo, és 6nalloan is olvashato
szerkezetben késziilt. A megcélzott olvasokor miatti magyarazatok bovebbek, a képletek

visszafogottabbak. Az irodalomjegyz¢ék alapjan az érdekl6d6 Olvaso bdven talal anyagot.

Alapgondolatok

Az angol probability sz6 kezddbetiije alapjan a valdszinliséget a hazai ¢és a nemzetkozi
gyakorlatban egyarant P-vel jelolik. Képletekben a P-t kdvetd zardjelek kozott szerepel az a

kifejezés, amire a valdszinliséget értelmezik.

A valdészintiség blinligyi alkalmazédsai jellemzden a gyakorisdgon alapuld altalanos
torvényszerliségeket leird kolmogorovi, és az egyedi informaciokat is igényld bayesi
valosziniiség. A kettd kozotti kiilonbséget egy jovobeli 1overseny példaval szemléltethetjiik. A
noi fogadok szamat a gyakorisagi, a gydztes lovat a bayesi moddszer alapjan lehet
valosziniisiteni.

A gyakorisagi valoszinliség jellemzdéen tomegjelenségek, a bayesi pedig egyedi események
bekovetkezési esélyének becsléséhez hasznalhato. A valoszinliség klasszikus megkozelitése a
kedvezd esetek szaménak és az Osszes lehetdségnek a hanyadosa. Amig ez a megkozelités
tomegjelenségek esetén hasznalhatd, addig az egyetlen eseményre vonatkozd bayesi

valoszinliségnél nem, avagy csak fenntartasokkal alkalmazhato.
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Valészintiségi kérdésekben az tekinthetd objektivnek, amikor valamely esemény nagyszamii
bekovetkezésének valosziniisége a kornyezettdl fiiggetlen. Emiatt gyakorisagi valdszinliségnek
is nevezik. Ennek tipikus példaja az érmedobas, ahol 50-50% a fej vagy az iras oldalra
fordulas esélye. Az is igaz, hogy ez a torvényszertiség csak jol kortlirt, kelléen nagyszamn,
szabalyos mintdk esetében igaz. Igy az, hogy mar tiz fejet dobtak, nem befolyasolja a
torvényszeriiséget.*** A bayesi valdsziniiségnél az elézményekre vonatkozé apriori ismeretek
befolyasoljak a kovetkezmény a posteriori valosziniiséget. Tételezziik fel, hogy egy
tisztességesen megrendezett 16versenyen 6t versenyz6 indul. Egy befutora szeretnénk fogadni.
Amennyiben semmilyen informdcioval nem rendelkeziink, Ggy barmelyik versenyzd nyerési
esélyét azonosnak itéljiikk. Azonban, ha a fogadast koté személy e koriilmények feltételezése
mellett olyan apriori ismeretre tesz szert, hogy az egyik zsoké mar 5 korabbi versenyen nyert,
akkor ez az a priori ismeret befolyassal bir a fogadasok megtételénél. A bayesi valdsziniiség
ekkor csak egy partikularis esetre vonatkozik és nem nagy altalanossagra. Itt a valosziniiség
becslése az eldzmények ismeretében torténik, s a fogadd személy az elézmények ismeretében
hiszi, hogy az aktualis futamnal a nyerési esélyét a tobblet informacio kedvezden
befolyasolja. Ebbdl kdvetkezik, hogy eltérd elézmények esetén, ha példaul arrdl értesiil, hogy
egyik zsoké nemrég épiilt fel stulyos sériilésébdl, a bayesi valdszinliségre vonatkozo hipotézis
is teljesen eltérd lehet. A bayesi modszereknél emlitett szubjektivitdst nem a személy tudata,
hanem az el6zmények ismerete rejti. gy belathaté, miért kap kiemelt szerepet a vizsgalt
teriilet modszertandban az elézményekre vonatkozo a priori ismeret. Az a priori ismeret
forrdsa lehet statisztikan alapuld gyakorisagi valdszinliségi informacio is. A kétféle
megkozelités nem egymast kizar6 vagy konkurdld modszer, hanem eltérd feladatokra
hasznalandé szamitasi eljaras. Ezért kockaztathaté meg az a kijelentés, hogy az ember
tanulason alapuld cselekvéseit jellemzi a bayesi valdszinliség folyamatos tudatalatti
hasznalata. Ennek atiiltetése lathatd a mesterséges intelligencia sok alkalmazasdban. Kivalo

4
895

példa erre a 1égi jarmiivek TCA iitkozeéselharito rendszere.

%4 Ezzel arra utalunk, hogy a nagyszamok torvénye alapjan az objektiv valoszinliség csak kellé nagyszamu

minta esetén érvényes. Bar elenyészd az esélye, de statisztikailag nem zéarhatd ki akar szdz egymast kdvetd
azonos véletlen esemény. Az is igaz, hogy a ndvekvd szami azonos véletlenek novekvo erdvel alapozzak meg a
csalas gyanujat.

%% TCAS: Traffic Collision Avoidance System/ Traffic Alert and Collision Avoidance System. A légi jarmiivek
kovetik azokat. A szomszédos jarmivek utvonala alapjan elkésziti az utvonali eldrejelzést, és kiszamitja a
lehetséges veszélyes megkozelitési poziciokat. Ez alapjan a veszélyhelyzetet valosziniisité szamitogépek
utvonalmodosito javaslatot tesznek az érintett 1€gi jarmiivek vezetdinek.
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A bayesi valoszinliség befogadasdhoz fontos a hit fogalméanak értelmezése, ezért is érdemes

ezt az attekintési sor elejére helyezni.**

WOODWARD hangsulyozza ,,Visszautasitiak a
valosziniiség megkizelitését, mint a hit mértékér...”.**" A matematikai hit, az angol belief szo
forditdsabol szarmazik. Jelentésének kételye esetén érdemes az angol etimologiai
levezetésekre hagyatkozni. A megismerés absztrakt formdja tudatilag konnyen kovethetd és

levezetheto.

A ,hit” kifejezés kapcsan tudatilag elészor a teoldgiai értelmezés meriilhet fel: ,,A hit pedig a
reménylett dolgoknak valésdga, és a nem latott dolgokrdl valé meggydzédés.”™*® Ugyanakkor,
koznapi értelemben véve a ,hit” szot és szinonimait sokkal gyakrabban hasznaljak vallasi
témak érintése nélkiil, mint azzal. **° A koznapi és a természettudomanyi hit fogalma igen
kozel all egymashoz. A koznapi megkozelités szerint a hit vélelmeken alapuld bizonyossag
mértékére, vagy valamilyen kétely kifejezésére szolgal. A tényeken alapuld erds bizonyossag
nagy valoszinliséget, az erds kétely pedig a meggy6z6dés csekély fokat jelenti. A teologiai hit
ezzel szemben a dogmék teljes és feltétel nélkiili elfogadasat jelenti. A két értelmezést
Osszekotd iv az elégtelen ismeret, avagy megtapasztalds nélkiili véleményalkotds. A teoldgiai
hitnél a teljes elfogadas a hivéi 1ét alapeleme, ami nélkiil a vallasos ember hitéleti statusza
megkérddjelezhetd. A hit fogalma tehat teologiai értelemben a teljes tudas nélkiili
megkérddjelezhetetlen bizonyossag tudatat fedi le. Ennek masik végleteként tekinthetd a

1.0 A tanq,

marxista filozéfia, amely élesen szembeallitja a hitet az igazsaggal és a tudassa
amikor ugy hiszi, hogy az elkovetdt latta a félhomalyban, akkor a ,hisz” sz6 hasznalataval
utal bizonyossaganak hidnyara. Megitéléslink szerint az sem tesz jot a kutatas alapjait képezd
bayesi mddszerek befogadasanak, hogy a Bayes-tételt Isten létezésének bizonyitasara is

probaltak hasznalni.

Jogtudomanyi szempontbol azért vezheti elutasitas a hit fogalmat, mert azzal az infallabilista
— kétséget nem tliréen tévedhetetlen — szemlélettel, hogy a bird az teljes igazsdgra alapozva
hozza meg dontését, nem fogadhat6 el a teljes bizonyossagra ki nem terjedd hitre alapozott

it¢let. Ez a megkdzelités torténetileg érthetd is, hiszen a vallasos hithez kothetd oOkori

%8 Kutatdsunk soran szamos alkalommal tapasztaltuk, hogy a hitre valo hivatkozas a tudoménytalansag
alternativajaként jelent meg a vitapartnereknél. Szdmos alkalommal hosszas vitdk bontakoztak ki, s az ellenzék
tabora ab ovo elutasitotta. Ez indokolta, hogy a fogalmanak koriiljarasat is kiemelt kérdésnek tekintettiik.

%7 \WoODWARD, 2012. 23. 0.

% Biblia, A Zsidokhoz irt levél: 11:1.

%9 A Magyar értelmezé kéziszotar a félreértést azzal is alatamasztja, hogy teologian kiviili és beliili értelmezés
esetén egyarant, a bizonyossag szinonimajaként magyarazza. Ez cafolhato az alabbi példamondatokkal is. Ugy
hiszi, esni fog. Ugy hiszi, éjjel sziiletett. stb. PUSZTAI, 2011. 524. o.

%0 PETZOLDT, 1992. januér, 58-78. o.
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bizonyitasi modszerek, késobb ezek kozépkori jjasziiletése az istenitéletekben, majd ezek
tudomanytalansadganak felismerése méltan jelent biiszkeségre okot add kriminalisztikai
paradigmavaltast. Viszont etimoldgiai forrdsokat tekintve a jogtudomanyi elutasitas kiilonos,
mert a dogma sz6 gordg gyokerei a hinni, vélni, helyesnek tiinni értelmezéshez vezetnek

Vissza.

A mindennapok szohasznalatdhoz hasonléan a hit természettudomanyos szempontbdl a
meggy6zddés mértékét fejezi ki. Jelenthet valamilyen késébb bizonyitando eldfeltételezést,
amit a késdbbiekben vagy igazolnak, vagy céfolnak. Hasonloképp jelentheti a bizonyossag,
avagy a kétely mértéket. A szubjektiv valoszinliségi értelmezésben ez a meggy6zodés
mértékét jelenti. A tudomanyfilozéfus Karl POPPER megfogalmazasa is ezt a megkozelitést
tartalmazza. ,,4 valdsziniiségelmélet szubjektiv megkozelitése... a valosziniiséget, mint a
bizonyossag, vagy bizonytalansag hitének vagy kételyének mértékét kezeli...”™' HUBER
megfogalmazasaban a hit foka a pontossag mérészama, amely 1 esetén a teljes pontossagot
jelenti.™®® Stephen READ Ramsey gondolatai alapjan fogalmazza meg: .hogy eldéntsd,
higgyél-e egy kondicionalist atmenetileg, vagy feltételesen, add hozza az elétagod hiteid
halmazahoz és fontold meg, hogy hinned kell-e az utétagot.”®® READ a hit és a valosziniiség
kapcsolatat a modellalkotasban latja, s véleményét a kovetkezOképp fogalmazza meg: ,,A hit
modellalhato és vonatkoztathato az igazsagra, ha valosziniiség-fiiggvényként értelmezziik.”**
A hit kapcsan DENKINGER Géza (1978) valoszinliségszamitasi tankonyvében el is hatarolodik
a szubjektiv valosziniiségtdl, kimondva, hogy ,példdkat is csak a tomegjelenségek korébol

955
k”,

vesziin majd késébb targyalja a Bayes-tételt, ezzel implicite kijelentve, hogy a bayesi

valoszinliség objektiv.956

Az objektiv, kolmogorovi, a szubjektiv és a bayesi valoszinliség
elhataroldsanak bonyolulttd valo helyzetében jabb matematikus tomoriilés jelent meg, az
objektiv bayesidnusok csoportja, aki az a priori ismereteket csak altalanossagban hasznalja és
a dedikalt a priori ismereteket elveti.”®” Jan SPRENGER (2017) ugyanakkor kiall a szubjektiv

bayesi tanok mellett, bizonyitva azok objektivitasat, és tudomanybeli hasznossélgélt.958

%1 poppER, 2002. 135.

%2 HUBER, 2009. 1-33.

%3 READ, 2001. 94. 0.

%4 READ, 2001. 95. 0.

%5 DENKINGER, 1978. 39. 0.

%% DENKINGER, 1978. 60-63. 0. és 205, 210. o.

%7 BERNARDO, 2011. 1-68.

%8 SPRENGER, http://philsci-archive.pitt.edu/13199/1/ObjectiveBayesianStatistics v7.pdf, (letdltés ideje:
2018.03.04.)
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Lathato, hogy még napjainkban is elvi csatdrozasok dulnak az eltérd iskolak képviseloi

kozott. Magunk részérél SPRENGER nézetét osztjuk.

Osszegezve megallapithatjuk, hogy a filozofia és a valosziniiségszamitas a hitet nem csak
elvont fogalomként, hanem mérhetd valdszintiségként tekinti, melyben az a priori
ismereteknek helye van. Amennyiben mérhetd, ugy a ra alapozott kovetkeztetések
reprodukalhatosaga is biztositott és kriminalisztikai alkalmazasaval szemben nem meriilhet fel
kétely.

A DbiintetOeljarasi torvény az eljaras lefolytatasanak feltételévé teszi az észszerii kételyek
fennallasanak Vizsgélatét.959 A vadlott Onkéntes beismerd vallomasaval szemben is
vizsgalando az észszerti kétely felmeriilése.’®® Meggy6z6désiink szerint az észszerti kétely és
a meggy6z0 bizonyossag nem hatarosak egymassal. A kettd kozotti bizonytalan mezsgyén a
nyomozati szakban a nyomozast tovabb kell folytatni, itéletnél pedig az in dubio pro reo elv
szerint kell eljarni. Ez is aldtdmasztja az igazsagszolgaltatasban tevékenykeddk

valosziniségelméleti alapismeretekkel valo felruhdzasanak fontossagat.

Valdsziniiségszamitasi meghatarozasok

A valoszinliségszamitasi példakat az érmefeldobds, a kockadobas, valamint a fedett urnabol
valo golyohuzas esetekkel szoktdk magyarazni. Bar elsé pillanatra mindegyik példa a
szerencsejatékokat sejteti, a fedett urnabodl valdo mintahuzéas a tomegtermelésben a koltséges

%1 ¢s az 4arminimalizalas ellentmondasat kivanja feloldani.®® Az

mindségellendrzés
altalanosan hasznalt dualista valosziniiségi szemlélet finomitdsa érdekében Iényeges a
matematikai megkozelités ennél arnyaltabb képét is megismerni. Mindezek ellenére a
késObbiekben a gyakorlat szempontjabol lényeges dualista értelmezés mentén torténik a

kutatas.

%92017. évi torvény a biintetéeljarasrol, 475.§ (3), és 476.§ (3) bekezdés. Hatalyos: 2018.VIL1-t6l.

%0 2017. évi torvény a biintetéeljarasrol, 504.§ (2) bekezdés b) pontja és a 733. § d) pontja. Hatalyos:
2018.VI11.1-t8l.

%L SALLAY etal., 1977. 39-87. o.

%2 Az egykori minSségellendrzésben alkalmazott megkozelitést azért érdemes attekinteni, mert a nyomozas
soran 6hatalanul is szembesiilhet a nyomozohatosag az eréforrasok korlatossagaval. A nagy tdmegben gyartott
termékek mindegyikén nem lehet a kdltséges vizsgalatokat teljes mélységiikben elvégezni. Néhany mintat —
amely a teljes mennyiséggel aranyos — véletlenszertien kiemelnek a mintasokasagbol, melynek mérési koltsége a
teljes mennyiségre vetitve alacsony lesz. Olyan vizsgalatok esetében, amely a minta megsemmisiilésével jar,
meghatarozand6 az a legkisebb vizsgalati egység, amibdl a teljes vizsgalati anyagra kovetkeztetni lehet. Ez
mérési hiba esetén az ismételhetoséget, és altalanossagban a reprodukalhatosagot is szolgalja.
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Thomas LEONHARD és John Hsu®®® médszertani munkdjaban haromféle valoszinliségelméleti
iranyzatot kiilonboztet meg: a klasszikust, a gyakorisagit és a szubjektivistat. Megemlitik
tovabba a fisherianus valdszinliségszamitast, amely a gyakorisagi és a Szubjektivista
valoszinliség hibridjeként is felfoghat6. A magyar tudoményfilozofus SzABO Gabor™ —
egyezOen a Nyugat-Eurdpaban is elfogadott mai matematikai filozofia értelmezésével — a
valoszinliség 6t elméleti iranyzatat kiilonbozteti meg: a klasszikus, a logikai, a szubjektivista,

a gyakorisagi (frekventista®®) 700

és a propensity megkozelitést. A kiillonbségek
megvilagitasdhoz a kockadobads kimenetelét érdemes példanak hozni, azaz annak
magyarazatat, hogy egy szabalyosnak tekinthetd kocka adott jelolésti oldala — tipikusan a

hatos — milyen valoszintiséggel varhato eredményként.

A klasszikus valdszinliségi interpretacié a kocka szabdlyossagdnal lehorgonyozva jelenti ki,
hogy mind a hat oldal valdszinlisége egyforma, melybdl csak egy kedvezo, igy egy hatod
valészintiséget ad a kivant dobasi értéknek. A logikai értelmezés szerint az egy hatod
valdszinliség abbol az egyiittes allitasbol kovetkezik, hogy a hatos dobédsanak valosziniisége
egy hatod és a kockat eldobtak. A szubjektivista valasz szerint egy hatod mértékben hisziink a
hatos dobasaban. A gyakorisagi definici6 a nagyszamu kisérletekre alapozva jelenti ki az egy
hatod valoszinliséget. A propensity valasz értelmében a kocka és kornyezete egyiittese adja
azt a kauzalis hajlamot, amelybdl kovetkezéen egy hatod valdsziniiséggel kapjuk meg a

kedvezd eredményt.

A Dbayesi valoszinliséget SzZABO ugy latja mint a szubjektiv valdszinliségre ¢épiild

rrrrrr

jelentenek azonos eredményt, més esetben nem.

A jelenlegi természettudomanyos szakirodalmat és a gyakorlati szamitasokat attekintve gy
hissziik, nyugodtan kijelenthet, hogy a Kolmogorov féle gyakorisagi és a bayesi
(szubjektivista) valdsziniliségszamitasi modszerekkel lehet taldlkozni. Létezik olyan
tudomanyfilozofiai vélekedés, amely csak két kategoriat ismer el: a gyakorisagi (objektivista)
és a bayesi (szubjektivista) megkozelitést. Joggyakorlat szempontjabdl elfogadjuk ezt a
megkozelitést. Mas szohaszndlattal | fizikai” valoszinliségnek, illetve ,bizonyiték™

valosziniiségnek 1s nevezik a két csoportot. Eldzetes tomor meghatarozassal vazoljuk a két elv

%3 | EONARD — Hsu, 2009 4-5.

%% 57AB0, 2013. 7-10. 0.

%5 S7ABO meghatarozéasa szerint.

%6 A fogalmat Karl POPPER nevéhez kotik.
%7 57ABO, 2013. 116. 0.
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alapjait. Egy esemény gyakorisagi (objektiv) Valc')szinl'jsége968 a tomegjelenségek végtelen
nagysz4mi mintija [n—oo] alapjan kapott értéke [p],*®° melyet ugy kapunk meg, hogy az
egyes kimenetek szdmat osztjuk az Osszes kisérlet szamaval. Szabalyos pénzérméknél az
esetek felében kapjuk a kivant eredményt. Amennyiben az érme sériilt, vagy valahogyan
manipulaltak, akkor ez mar nem igaz. Ha ismerjik a hibas érme korabbi dobasainak
kimenetelét — bar a csaldsi modot nem ismerjiik — mégis van mod nyerési esélyeink javitasara
ami a bayesi modszereken keresztiil lehetséges. A bayesi szamitasi mod egyetlen (vagy
kisszamu) eseményre vonatkoztatva megadja, hogy a rendelkezésre allo valosziniiségi
informdci6 figyelembevételével a feldllitott hipotézis milyen jovobeli (vagy 1j) valdszinliségi
eredményt ad. Mas szoval, ha tudjuk, hogy a csalds milyen valdsziniiségi valtozast
eredményez, és tudjuk, hogy a jatékban ezt fogjak haszndlni, akkor becsiilhetjiik a kovetkezo
dobés eredményét. Jos¢é BERNARDO szerint a bayesi interpretacido megértését az is hatraltatja,
hogy a gyakorisdgi valoszinliséget elobb tanitjdk, ami a befogadast neheziti.®® A
megkozelitéssel azért is egyetértiink, mert az életben sokkal tobb az egyedi eset, mint az

egyforma atlagos, tehat a bayesi interpretacié sokkal kdzelebb all a valo élethez.

A gyakorisagi valdszinliség a nagyszamu mérésekre alapozva becsiili a valosziniiséget, ezért
pontossaga a mérések vagy a kisérletek szamaval novekszik. Azonban szdmos olyan egyszeri
és megismételhetetlen esemény van, amelynek az okat, vagy éppen a kovetkezményét
altalanossagban, gyakorisagi alapon valosziniisiteni nem lehet. Ezért nem konkurens szamitasi
mod a szubjektivista vagy bayesi valoszinlis€ég, amely €pp az egyedi események értékelésében
segit. Mint kategoria, nevében szerepel a ,,szubjektiv”’, éppen ezért ebbdl eredd hibaja is van,
amit a megfigyelések végleges értékelésénél kell figyelembe venni. Ismert kockazattal adott
vélasz sokkal hasznosabb, mint a tétlenség. A fentiek alapjan belathato, hogy a szubjektivista,
hipotézisen alapulé Bayes-moddszerek 0nalld 1étjogosultsaga megalapozott. A Bayes-tétel
helyett nem véletleniil hasznaljuk a Bayes-modszerek kifejezést, hiszen az eredeti tételre
alapozottan szamos modszert fejlesztettek ki. A biiniigyi alkalmazasokban az objektiv és a

szubjektiv valdszinliségnek egyarant helye van.

98 Matematikaban a valosziniiség fiiggvényének jeldlése a ,probability” kifejezésbdl szarmaztatva a ,,P” betiivel
(kapitalis), a szamolt valdszinliség pedig ,p” (kisbetil) segitségével torténik. Szimbolikusan ,,A” esemény
bekovetkezésének valosziniiségét — a valosziniliségi fliggvényt — a matematikaban P(A) kifejezéssel jelolik. A Kkis
n a mintaszam, a kis p pedig a valoszintiség értéke.

%9 A jelolések egyértelmiisitése a késGbbi részek értelmezéséhez sziikséges.

%0 BERNARDO, http://www.ime.usp.br/~abe/  ICOTS7/Proceedings/PDFs/InvitedPapers/312_BERN.pdf
(2013.05.26.)
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Valosziniiségi alapfogalmak

Tekintsiik at azokat a valdszinliségszamitasi fogalmakat, amelyek valamilyen okbol fontossa
valhatnak az 1igyész, vagy a bird gyakorlatdban. A kordbbiakbol belathatd, hogy a
valoszinliségszamitasi gyakorisagi és bayesi elhatarolasa fontos a biintetdjogi gyakorlatban. A
vizsgalt kérdést nevezziikk eseménynek. A feltétel nélkiil bekovetkezd torténést biztos
eseménynek (értéke 1, vagy szazalékos formaban: 100%), a soha be nem kdvetkezot pedig
lehetetlen eseménynek tekintjiikk (értéke 0, vagy széazalékos formaban: 0%). Ezek az
események nem igényelnek mérlegelést, a bird szamara idealis eset. A kételyt magukban
foglald események valdszinlisége a kettd kozott talalhatd, nullanal nagyobb, de egynél kisebb

értéket vehet fel.

Az esemény, a hipotézis, a feltételes valosziniiség és a fiiggetlen események

Az esemény és a hipotézis kissé eltérd mogottes értelmezéssel bir a tudomény kiilonb6zo
terliletein. A kovetkezO meghatarozasainkat egyfajta kozds értelmezhetdségre torekvés
szandékaval irtuk. Eseménynek tekintjilk a cselekmények eredményein tul, valamely adat,
anyagmaradvany, tantvallomas és altalanossagban bizonyiték 1étét is, amely a konkrét
vizsgalat szempontjabol relevans, tovabba megléte nem tekinthetd a természet torvényein
alapuld teljes bizonyossagnak, avagy lehetetlenségnek. A hipotézis fogalma jelen

kornyezetben a nyomozati munkak soran felallitott verziok fogalmat is feldleli.

Az esemény bekovetkezése és az Osszes lehetséges esemény hanyadosa a valoszinliség. Amint
emlitettiik korabban, a valdsziniiség altalanos szimbolikus jele a P, ami a probability
kifejezésbOl szarmazik. A feltételezés, a hipotézis H, az esemény az evidence alapjan E
jelolést kap. A feltételezést reprezentald fliggbleges vonal (|) mogott adjak meg azt a feltételt,
aminek a bekovetkezése eldfeltétel, vagy elofeltételként szabjdk az esemény
bekovetkezéséhez. A P(H|E) szavakkal kiirva: a H (Hypothesis) hipotézis valoszinlisége

akkor, ha az E (Evidence) bizonyiték rendelkezésre all. A feltételes valosziniiség valamilyen
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cselekmény bekovetkezésétdl fiigg, ami a valoszinliségi becslés kimenetelét befolyésolja.971

Az események fiiggetlenségekor azok egyiittes bekdvetkezése nincs egymasra hatassal.’’

A P(H|E) feltételes valdsziniséget a P(HE)/P(E) hanyados adja, feltételezve, hogy az E
bizonyiték létezik. NEMETZ Tibor példajat biiniigyekre alkalmazva,®’® ha rendelkezésiinkre 4ll
egy informator, aki az elkovetd lehetséges hat menekiilési utvonalaival kapcsolatosan jelenti,
hogy melyik ketton menekiilhet, akkor az elfogési esélyeink jelentdsen javulnak. Informéator
nélkiil 1/6 az esélye annak, hogy egy jaror kocsival elfoghatjuk az elkovetdt, ami informéator
[P(E)] segitségével Ys-re novekszik, mivel A P(H|E) = P(HE)/P(E) =(1/6)/(1/3)=1/2. lgaz,
hogy tovabbra is tippelni kell, hogy a két lehetségesbol melyik uthoz kell vezényelni a
jéarérautot.

A valbszinliségi valtozo valamely kisérlet, megfigyelés vagy mérés eredményeként allhat eld.

Ilyen ismeret alapjan kovetkeztetést lehet levonni példaul a korozott személy nemére.”"

A fiiggetlen események szamitasaink szempontjabol kiemelt jelentéséggel birnak. Belathato,
hogyha két kozvetett tantivallomas ugyanattol az egy kdzvetlen tantitdl szarmazik, akkor nem
noveli az informacid bizonyossagat. Az altalunk sokszor idézett Sally Clark-tigy két hirtelen
csecsemOhaladl esete nem tekinthetd fiiggetlennek, mert mindkét gyermek oroklott sziildi
génallomanya azonos.””® Két esemény fliggetlen egymastol, ha az egyik bekdvetkezése nem
befolyasolja a masik megtorténését. Matematikailag ez P(HE) = P(H)*P(E) formdban irhato

le.
A hibak fajtai — dontési dilemmak
A helyszini szemlét végz6 szakember sincs minden eléforduld eshetdségre felkészitve, ezért

allhatnak el olyan helyzetek, amikor onalléan — helyesen vagy helyteleniil — dontést kell

hoznia. Ha mar az azonnali intézkedés témajat emlitjiik, azon véleményen vagyunk, hogy az

91 pgldaval megvilagitva, egy robogd vonatszerelvényen elére vetithetd lopasnal az elkdvetésre vonatkozo
valosziniiség a statisztikailag gyanusithato személyek és az Osszes utas szamanak hanyadosa. Mas valdszintiséget
tulajdonitunk akkor a lopasnak, ha ismert, hogy a korabban lopasért tobbszor elitélt XY a vonaton van, vagy ha
lekéste azt. Amennyiben csak neki tulajdonithaté egy lehetséges lopas, mas esetben pedig kizart, akkor a lopas
bekdvetkezésének eldfeltétele, hogy az utasok kozott legyen. De mivel, XY magatartasaban bekovetkezhetett
valtozés, vagy az utasok jobban vigyaznak az értékeikre stb., ezért csak valdszintisithetd a bilincselekmény és
nem biztos esemény.

2 Tlyen fliggetlen esemény lehet annak valdszintisége, hogy az utas egyszerre vélik egy jarmi kozlekedési
balesetének €s egy sérelmére elkovetett lopasnak aldozataul.

98 NEMETZ, 1998. 179-179. o.

9% A nem meghatarozasa nélkiil felndtt személyre kiadott kordzésnél a 180 cm testmagassag férfi elkovetd, a
160 cm magassag pedig n6i elkovetd vélelmezésére ad statisztikai alapot.

% Mivel a hirtelen csecsemd haldl esetében nem ismertek az okok, ezért a tévedések megelézése érdekében
vélelmezziik, hogy az azonos génallomany hasonl6 kockéazatot jelentett a két csecsemé halalakor.
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ilyen dontés meghozatalakor nagyon karosan hathat egy tulszabalyozott, minden tévedést
szankciondl6 operativ rendszer. Azonnali intézkedéskor a végrehajtd és a dontéshozd
ugyanaz, aki tulajdonképpen bayesi filozéfidval becsiili meg a leghelyesebb 1épést. A gyors
dontés hibatartalma sokkal magasabb, mint egy kellden eldkészitetté. A tévedhetetlenség
elvarasa komoly kontraproduktivitast eredményezhet. A biré is komoly dontési kihivassal

szembesiil, amikor olyan szakvéleményt kell értékelni, ami szdmara nem vilagos, nem érthetd.

Kriminalisztikai szempontbol a hibat két szinten is el lehet kdvetni: a blindsség, vagy a
felmentés kimondésanal, valamint a mindsitésnél. A hiba fajtaja egyszerti megfogalmazasban
a vadlott eldnyére, vagy hatranydra meriilhet fel. Elséfaji hiba esetén a vadlottat
bizonyitottsag hianyaban mentik fel, holott 6 volt a tényleges elkoveté (in dubio pro reo).
Masodfaju hiba kovetkezik be akkor, amikor nem az elkdvet6t itélik el. El6fordulhat az is, és
ebben a kategdridban a legsulyosabb, hogy nem is volt elkovetd, s a vadlottat mégis elitélik.
Fogalmilag a masodfaju hiba azonos a justizmorddal (miscarriage of justice). A birdi
itélethozatalt nem vizsgalva a valoszinliségi szakvéleménybdl eredden a hiba visszavezethetd
a felhasznalt modszer vagy eszkéz pontatlansagara, avagy a szakértd értelmezéskori
tévedésére. A valdszinliségi szakvéleménynél a birdnak szinte a lehetetlennel hataros az
es¢lye, rdadasul kategorikusnak tekintett véleménynél kizart, hogy a hibat felfedezze, ezért
fordulhat eld szakértésre visszavezethetd téves itélet. Itt is alahtizhatd, hogy a kiemelt
bilinligyekben tobb szakértd kirendelése és véleményiik litkoztetése, de még inkabb az

evidencidrius bevonasa lehet a redlis esély az ilyen problémak csokkentésére.

A likelihood fogalma

Egy hosszas matematikai fejtegetés helyett sokkal kedvezObb egy olyan formula hasznalata,

amely egyszeriien szemlélteti a bizonyiték relevanciajat.

A likelihood és a valdszinliség (probability) fogalmat gyakran egymds szinonimdjanak
tekintik.”’® A tobbnyire elfogadott megkdzelitésben a likelihood hasznalatakor az események
kimenete ismert, s az okok eshetdsége becsiilendd meg. A likelihood alapelv mindig
bennrejlik a statisztika bayesi megkozelitésében.””” Mivel a bayesi megkozelités a posteriort

koveti, ezért a likelihood kozvetlen kdovetkezménye a bayesi paradigmanak. Bizonyos

96 A kavarodast feltehetéleg az tovabb fokozza, hogy a harmadik szubjektivista iranyt képviseld Pearson és
Fisher egylitt dolgoztak. A gyakorlatban mindharom valamilyen szempontbdl a masikat atfedé6 modszert, a
Bayes-félét, a Neyman — Pearson-félét és a Fisher-félét egyardnt hasznaljak, de kiilonb6z6 teriileten. Mai
szOhasznalattal ¢élve Fisher nagy marketinget csinalt modszerének, de a masik két modszert nem tudta
kiszoritani. A dontéselméletben és a felderitésben az elsé kett6 hasznalata a jellemzdbb.

*"" KORN — KORN, 1975. 616-617.0.
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értelmezésben a likelihood ,,gyakorisagi bayesi” modszernek tekinthet8.”® A modszer
népszeriisége annak is koszonhetd, hogy a sokszor érzelmi toltéssel megkdzelitett Bayes-

modszernél apriori informaciét itt nem kell bevezetni.

A késbbbiekben a leirtakkal kapcsolatosan alappal meriilhet fel a gondolat, hogy vannak
olyan evidencidk, melyek a napi kriminalisztikai munka részét képezik, igy azok boncolgatasa
felesleges. Néhany nyom feldolgozasanal ez akar igaz is lehet, de nagyobb adatmennyiségnél,
tényhalmazoknal, ahol a szamitogéppel tamogatott feldolgozas mar alapvetd, ott sziikséges a
reprodukélhatd és program szintjére kddolhaté modszertan kidolgozésa. Ez indokolja, és

sziikségessé is teszi a matematikai értelmezést.

A likelihood mogotti tartalom a XX. szdzad elején kristalyosodott ki, igy szamos nyelvben
nincs elfogadott forditasa, az angol kifejezéssel hivatkoznak a valoszinliségi viszonyok eme
megkozelitésére. A likelithood valdsziniiségi slriiségfiiggvény, statisztikai fogalom.979
Elméleti bevezetése — majd gyakorlati alkalmazasa — szamos teriileten, igy a haditechnikéban,
azon beliil a légtérfelderitésben nagyon hamar teret nyert. Az informaciofeldolgozasban,
killsndsen a radar-jelfeldolgozasban®® a jelek zajbol valo kiemelése® az elméleti
megalapozdst kovetéen a gyakorlatban is elterjedt. A likelihood elnevezés eldszor a
statisztikus FISHER tanulmanyaban jelenik meg 1921-ben,*®? a fogalom meghatarozassal,
hasznalati modjaval ¢és feltételrendszerével egyiitt. A likelihood ratio kifejezés hasznalatat
Jerzy NEYMAN ¢és Egon PEARSON® (1933) is 4tveszi. A megkozelités tovabbi
népszerfisitéséhez a statisztikusok koziil Maurice BARTLETT (1937)%* ¢s Barnard (1947)°%
jarultak hozza. Figyelemre mélto volt Jenkins és Winsten (1962) valamint Birnbaum (1962)°%
tovabbi hozzaadott gondolata is. Tényként jegyezhetd meg, hogy az 1972-ben kiadott magyar
Matematikai Kislexikon még nem emliti, de a Bayes-modszer és a Bayes-tétel szerepel mar

benne.®” A valdszinliségi aranyok kriminoldgia szempontl hasznalhatdsagat BALAZS Jozsef

és HALASZ Kalméan mar 1979-ben felveti.?®® 1982-ben 1zsAK Janos et al., orvosoknak szant

98 KoRN — KORN, 1975.23. 0.

99 KorN — KORN, 1975. 598. 0.

%0 BERKOVITZ, 1965 108-111.

%1 SKoLNIK, 1980. 377.

%2 BERGER — WOLPERT, 1988, 22.

93 NEYMAN —1933. Volume 231, 289-337.

%4 BARTLETT, 1937. Vol. 160, N0.901. 268-282.
985 FLANDERS — DASH, 2009, Vol. 4, No. 1-2. 82-95.
%86 BjGRNSTAD, 1992. 461-475.

%7 EARKAS, 1972. 34-35. 0.

988 BALAZS — HALASZ, 1981. 169-191.0.
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biomatematikai egyetemi tankonyviikkben mar azokat kifejtve részletesen foglalkoznak a

Bayes-tétellel és a likelihood fiiggvénnyel.*®

A likelihood-hanyados a kriminalisztikaban

A likelihood ratio®® egyszerfien fogalmazva az esélyek aranyanak is nevezhetd, a szoban
forgd bizonyiték hihetdségének ¢és kizartsaganak hanyadosa. Szemléletesen, minél tobb a
bizonyiték tartalma mellett sz616 érv, és minél kevesebb annak kizartsagat alatdmasztéd indok,
annal hihetdbb, hogy a bizonyiték helyes. Konnyen belathat6, hogy ha a hanyados egy, az

teljes bizonytalansagot jelent.

A likelihood arany akkor vesz fel egy értéket, ha a vizsgalt bizonyitékra vonatkozé szakértoi
vélemény egyenld arannyal tdmogatja a blinds €s a nem biinds allitast. Az ilyen véleményt
javasolt kizarni, mert érdemleges informaciét nem tartalmaz, ellenben terheli a

kriminalisztikai rendszert.

Az egynél nagyobb hényados a bizonyiték erdsségét, az egynél kisebb pedig a nulla felé

kozeledve egyre erdsebb kizartsagot mutat.

Az egymast kizar6 tények valdszinliségének Osszevetése egy hasznalhatd alternativat ad a
hibak csokkentésére, s ez alapozza meg a likelihood ratio kriminalisztikai alkalmazasanak
indokoltsadgat. A valoszinliségi ardnyok kis kiilonbségeknél az utvalasztasban nyujtanak
segitséget. Tapasztalati tény, hogy a valdszinliségi becsléseknél — iskoldzottsagtol fliggetleniil
— az emberi agy téves kovetkeztetéseket von le. A megfigyelést a kriminalista sajat hibainak
csokkentésére, tovabba a kihallgatdsi stratégia részeként is alkalmazhatja a gyanusitott
elbizonytalanitasara gy, hogy az még etikai kérdéseket sem vet fel. Az egymast kizaro
valoszinliségli eseményeket példazhatja, hogy az adott ujjnyomtdredék keletkezése a
bilincselekmény idején és helyén milyen mértékben hozhatd az eseménnyel Osszefliggésbe,

tovabba milyen tények szolgalnak annak kizarasara.

A bizonyiték relevancidjat egyetemlegesen egyiittallo feltételek tamasztjdk ald, mig a
bizonyiték kizartsdgahoz egyetlen vagylagos cafolo tény is elegendd. Sarkositott
kriminalisztikai példaval élve az elkovetd személyét az ujjnyomtoredék aldtdmasztja, de a
bilincselekmény idején torténd szabadsagvesztésének toltése gyengiti a vele szembeni gyani

stlyat. A forr6 nyomon jar6 kriminalista munkdjat nagyban segitik az ilyen informéaciok, de

%9 1zSAK, et al., 1982. 460-461, 595-597. 0.
90 Magyar nyelvben a megfeleld kifejezés hianyéban az eredeti angol likelihood kifejezés terjedt el, amit Sir
Ronald Fisher 1921-ben alkotott.
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kelld dontési id6 esetén nem elegendd annak ismerete, hogy a gyanusitott az adott
idétartomanyban biintetés végrehajtasi intézetben jogerds biintetését toltdtte, hanem a feldl is

meg kell bizonyosodni, hogy ténylegesen nem lehetett a blincselekmény helyszinén.

A Bayes-tétel, a bizonyitékok sulya és a likelihood arany kozotti sszefiiggés vizsgalatakor az
alabbiakban bemutatasra keriild egyszerti Osszefiiggéscsoport vezethetd be. A likelihood
arany ¢s a priori esélyek szorzata a posteriori esélyeket adja eredményiil. Ez
rendszerszemléletli elemzéssel ugy is értelmezhetd, hogy a szamolt likelihood ardny az
Osszefliggéseket befolyasold tényezdk valtozatlansagakor allandoként viselkedik, igy a priori
esélyek (Pg) ismeretében az LR szerint becsiilheté a posteriori érték (P1). Ezek alapjan a
posteriori hipotézist (P1) a likelihood arany (LR) és a priori hipotézis (Po) szorzata adja.
P1= LR* Py
Nagyszamu bizonyitéknal az elemi bizonyitékokra (n darab) szamitott likelihood aranyok
szorzatat kell alkalmazni, ha a posteriori esélyeket szamoljuk.
P1= LR1* LRy* LR3* LR4*.....*LR,*P0O

A levélszemétsziirés lehetdségével demonstralva, ha a megel6z6 folyamatban készitett
statisztikabol becsiilhetd, hogy milyen tartalmi elemek jellemzik a levélszemetet, akkor kulcs
kifejezéseket keresve iranyithaté a kiildemény a beérkezd levelek, avagy a levélszemét
mappélba.991 A levelek osztalyozasanal nagyszamu likelihood aranyt kell figyelembe venni a
legkevesebb hibahoz. A bizonyitékok értékelésének egyszeriisitéséhez a bizonyitékok sulya
(weight, W) fogalom vezetheté be, amely a likelihood arany tizes alapu logaritmusa.’®? Ez

azzal az elénnyel jar, hogy az elemi likelihood ardnyokat csak 6ssze kell adni.
W= Ig (LR)= Ig (LR1)+ Ig (LR2)+ Ig (LR3)+ Ig (LRy)+.....+ Ig (LR,)*

Ez a matematikai allitas jol koveti le a bizonyitékok értékelésének logikaj at.%%

Bayes-tétel

A Bayes-tétel a bizonyiték valdszintiségének és a bizonyiték figyelembe vételével alkotott
hipotézis (H1) egyenld a hipotézis valdszinliségének szorzata a bizonyiték valosziniiségekor

az adott feltételezés mellett. Ugyanezt a szamitast egy masik hipotézisre (Hy) is elvégezve egy

%1 A mesterséges intelligenciaban ezt nevezik tanulasi folyamatnak.

%2 A magyar terminologia a tizes alapu logaritmusra az lg jelolést hasznalja. A szovegben az eredeti
hivatkozasnak megfeleld logygjelolés szerepel.

%3 ADAM, 2010, 288-289.

994 Matematikailag részletesen kifejtve Osteyee és Good munkéajaban talalhaté meg. OSTEYEE — GOoD: 1974, 39-
43.
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masik egyenlet all el6. A két egyenlet osztasa a hipotézisek valoszinliségi aranyat adja
eredményiil, amit az esély formaji Bayes-tételként is hivnak.”

Az esély formaju Bayes-tétel alapjan a posteriori hipotézist (P1) a likelihood arany (LR) és a
priori hipotézis (Pg) szorzata adja. °° A Bayes-tétel likelihood szemszogili egyszertisitett

megfogalmazasa szavakkal: ,,a posteriori ardnyos a priori és a likelihood szorzataval”.%®

Az a posteriori esély PAPAY Kinga tanulmanyaban ,,a terhelt biinésségének esélye a vizsgalt
bizonyiték alapjan, az a priori esély a terhelt biinosségének esélye a bizonyiték megvizsgalasa
elott. Az a priori esély meghatarozasa a birosag feladata.” 98 A szakértd feladatanak tekinti,
hogy ,,az LR-t, vagyis a valosziniiségi aranyt (Likelihood Ratio)” megadja, s megallapitasat
kiterjeszti minden — a biintetéeljaras soran keletkezett — bizonyitékra. A Bayes - analizist
leegyszertsitve ugy tekinti, mint a blinds/nem blinds ardnyszam meghatarozasat, amely azért
ezen a feltételezésen messze tulmutat. A befogadast megkonnyebbitendd szandékot
feltételezve megbocsathatd az igen jelentds mértékben egyszerlisitd megkozelités, fenntartva
azonban, hogy a teljes Bayes-modszertan konyvtarat megtoltd méreti a nyugati
szakirodalomban.

Adott hipotézis [H] mellett két esemény [E és F] akkor mondhato fiiggetlennek, ha az egyik
¢s a masik esemény bekovetkezésének valdszintisége nem hozhatd kapcsolatba egymadssal.
Példa szituacioként emlithetd, hogy egy varosrészben bekdvetkezett &ramsziinetet kihasznalva
a varos szallod4janak hetedik emeletén és a szomszéd keriilet egyik iizletében azonos
id6épontban a helyi dramsziinet ideje alatt elkovetett lopds nincs kapcsolatban egymassal, bar
igaz az a hipotézis mindkét esetre, hogy a tettes a sotétség adta lehetdséget kihasznalva
cselekedett. Egy esemény kivizsgalasakor — amennyiben a valdsdgot jol megkozelité képet
kivanunk kapni — a vizsgalat tdrgyara vonatkozé minden hipotézis egylittes valoszinliségét
kell vizsgalni [P(HiHs..... Hn)]. A vizsgalat targya lehet valamely targyi bizonyiték
relevanciajanak, avagy valamely tanuvallomés validitasanak kérdése. Az észlelés pillanatat az
esemény utdninak, azaz ,,a posteriori” allapotnak tekintik. Azt a korabbi pillanatot, amikorra
visszavetitjiikk hipotézisiinket, ,,a priori” allapotnak vessziikk. A Bayes-tétel képletszerii
megadasa eldtt még egy fontos tényezot is meg kell emliteni. Amennyiben megbecsiilni

kivanjuk az adott hipotézis mellett a bizonyiték erdsségét, ugyanigy becslést kell végezni a

%5 ApAM, 2010. 286-287.
9% ApaM, 2010. 286-287.
%7 JACKMAN, 2009. 14.

9% pApAY, 2007. 102-113. o.
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hipotézis er0sségére az adott bizonyiték esetében is. Jellemzden a bayesi gondolkoddk harom

kérdést tesznek fel:

(1) Mennyire vagyok meggy6z6dve kezdeti hipotézisem igazsagtartalmarol?

(2) Feltételezve, hogy eredeti hipotézisem helyes, mennyire vagyok meggy6zédve az 0j
informdaci6 pontossagarol?

(3) Eredeti hipotézisem akar helyes volt, akar nem, mennyire vagyok meggy6zédve az 1j

informaci6 pontossagarol?

A tétel egyszerisitett formaja események kozotti valdsziniiségi kapcsolatot [P] vizsgal. Az
elsonek tekintett esemény [A] valoszinisége [P(A)], mig a masodik esemény [B]
valdszintisége [P(B)]. Feltételezziik, hogy a két esemény kozott oksagi kapesolat all fenn, és a
jelzett valoszinliségek ismertek. A P(A) értékét az ,,A” esemény a priori valdszinliségének is
nevezik, amely — kiilonos tekintettel a kriminalisztikai alkalmazasra — valamilyen multbeli
tény létezésére vonatkozo hipotézis. A ,,B” esemény valamilyen kés6bb megfigyelt, a
posteriori esemény. Az egyszerusitett vizsgalat elsd targya, hogy ,,B” esemény akkor
kovetkezett be, ha megel6zden ,,A” hipotézisen alapuld tény valdsziniisithetden létezett. A
,»B” esemény ,,A” eseménytdl fliggd bekovetkezésének valdsziniisége a P(BJA), ez jeldli a
feltételes valoszintiséget. A kriminalisztikdban forditott az elvaras: a hipotézis helyességének
valoszinliségét kell megadni, egész pontosan azt, hogy mekkora a valdszintisége ,,A”
hipotézis helyességének, ha ,,B” esemény bekovetkezett, amit P(A[B) forma jelol. A P(A|B)
hipotézis valoszinliségét a P(B|A) feltételes valdszintliség és a P(A)/P(B) szorzataval kapjuk, s
igy a fentiek szerint a Bayes-tétel egyszertiisitett képlete az alabbi

P(B|A) P(4)

P(IB) = ——5 =

A fenti képlet csak egy feltételezésen alapul, ami a gyakorlatban alig fordul eld, ezért
vizsgéaljuk meg a kérdést a teljes eseménytér figyelembevételével. Ehhez a kdvetkezd egylittes

feltételrendszert hatarozzuk meg:

(1) By, By, ...Bn események teljes eseményrendszert alkotnak — azaz a multban tértént ,,n”
darab olyan esemény, amelyek vizsgalodasunk szempontjabol egy csoportba
sorolhatok (P), és fliggetlenek egymastol — ; és

(2) P(Bk)>0 (k=1, 2...n) — tehat legalabb egy esemény mar tortént a multban —; tovabba

(3) ,,A” pedig egy tetszbleges esemény, amelyre igaz, hogy P(A)>0, azaz ,,A” nullanal

nagyobb valdszinliségii, tehat valds esemény.
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Ezek figyelembe vételével a Bayes - tétel altalanos forméja az aldbbiak szerinti.”®®

P(A|B,)-P(By)

"

> P(4]B))-P(B)

P(B,|A)=

A P(Bk|A) tehat azokat a valdsziniiségi értékeket reprezentalja, amit az A esemény

bekovetkezésérdl értesiilve szamitunk ki, és a posteriori valdszintiségnek nevezziik.

A Bayes-tétel ugy is hasznalhatd, hogy a jelenlegi eseményekbdl, tényekbdl, valamint azok
megbizhatosagabol egy régi allapotra lehet kovetkeztetni. A Bayes-tétel a kriminalisztikai
,»vazamodell” esetében: a taldlt nyomok és anyagmaradvanyok vizsgalatakor meghatarozasra
keriil a vazahoz valo tartozasuk valdszinlisége. Az eredeti targyhoz tartozd egyes elemek,
tények, nyomok és anyagmaradvanyok relevanciajat, hihet6ségét, valoszintiségét egymastol
fliggetleniil kell megbecsiilni. A becslési pontossag lényegesen kihat az eredményre.

A Bayes-tétel ismeretében a bayesi és a frekventista modszer kozotti kiillonbséget az alabbi

klasszikus jatékos példa kiterjesztésén keresztiil tekintjiik at. 0%

Sokak altal ismert, hogy az M&M édesség csoki szemei kozott 1996-ig nem volt kék szini
drazsé, s ezzel a szinaranyok is megvaltoztak. Ezt a tobbletismeretet hasznositjuk egy
képzeletbeli nyomozas elvégzésekor. Egy rég elkovetett sorozat bilincselekmény két
aldozatanak ruhajat egymas mellett talaljak meg. Az egyik 1994-ben, a masik 1996-ban tiint
el. Mindegyik ruhdjanak zsebében egy-egy M&M cukorkas zacskot taladlnak: az elsében egy
szem sarga, a masikban egy szem zold drazséval. A kovetkezo tények ismertek: az 1994-ben
gyartott cukorka 30% barna, 20% sdrga, 20% piros, 10% zdéld, 10% narancsszini, 10%
cserszinil, az 1996-ban késziilt édesség pedig 20% kék, 15% barna, 14% sarga, 15% piros,
20% zold, 16% narancsszini drazsékbol allt. A frekventista modszerrel a kérdés nem oldhato
meg a mintdk elégtelen szama miatt. Hogyan lehet eredményre jutni a Bayes-féle
megkozelitéssel? Az események fliggetlensége a tényekbdl kiindulva biztositott, ugymint,
hogy az egyik zacskdban talalt bizonyiték nincs befolyassal a masikra. Két hipotézis éallithatd
fel: A esetben a sarga az 1994-es, a zold pedig az 1996-0s zacskobol szarmazik. A B hipotézis
szerint a sarga az 1996-o0s, a z0ld pedig az 1994-es zacskobol szarmazik. A szamitas elott
mindkét hipotézis esélye 50%. Mennyi az egyes hipotézisek esélye a bizonyitékok, igymint

az egy-egy szem sarga és zO0ld minta ismeretében? Az A hipotézis szerint az 1994-bdl

%9 PREKOPA, 1974. 54-56. 0.
1000 A példa 6tletét Daney 2012-ben Santa Clara-ban tartott Python programozési eléadasan elhangzottak adtak.
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szarmaz6 sarga minta esélye 20 szazalék, s a hozzatartozd 1996-os zold drazsé esélye szintén
20%. A B hipotézis szerint (az értékek aldhtuzassal jeloltek) az 1996-bol szarmazo sarga minta
esélye 14%, s a hozzatartozd 1994-es zold drazsé esélye 10%. igy a bizonyitékok (E)
ismeretében az A hipotézis esélye P(E|A)=0,2*%0,2=0,04, a B hipotézis esélye
P(E|B)=0,14*0,1=0,014. Tehat az A hipotézis esélye 4%, a B hipotézisé pedig 1,4%. Bar nem
nagy a kiilonbség kriminalisztikai szempontbol, de belathatd, hogy az A hipotézis — az elsd
ruha az 1994-ben eltiinthez, a masodik pedig az 1996-ban nyoma veszett személyhez kothetd

—majd’ haromszoros esélyével mar 6tletado lehet a tovabbi munkakban.

Minden moédszernél a felhasznalast érintd alapvetd kérdés a pontossag és az adatok
megbizhatosdga. LEE meghatarozdsa szerint a posteriori, tehat a kovetkeztetés pontossaga

11990 Bz a megkozelités a kriminalisztikai

egyenld az elézmény és a datum pontossagava
alkalmazasnal is valtozatlan formaban haszndlhat6. Az id6 meghatarozasa szamos esetben
nehézséget jelent, igy kozvetett bioldgiai, biokémiai, vagy fizikai-kémiai moddszereket is
alkalmazhatnak. Az idépont kiszamitdsat tovabb befolyasolhatjdk a kérdéses iddszakot érintd
klimatikus  koriilmények, tobbek kozott a kémiai és fizikai-kémiai folyamatok
homérsékletfliiggése is. LEE meghatarozasat annyiban sziikséges pontositani, hogy nem

.. 144 . r ” r 14 re L . 14 r 1 2
0sszegzddik a tényezOk pontossadga, hanem aranyositasi formaban hatnak egymasra. 00

A Bayes-halok és alapelemei

A Bayes-halok egy érvelési struktirat jelenitenek meg, ahol a bekdvetkezési valdszinliségek a
csomopontok FVT tablaiban jelennek meg. Ebbdl viszont kovetkezik az is, hogy ugyanarra az
eseményre tobb helyes struktira is felépithetd. Amennyiben csak egy, €s kizardlag egy
struktara irja le az adott komplex eseményt, gy fennall a lehetdsége, hogy determinisztikusan
meghatarozott lesz az eredmény is. Ebbdl persze egyfajta dnkényességre utald kovetkeztetés
vonhato le. Masképp érvel az ligy€sz, a védo ¢és a bird. Az ligyész a vad, a védo a felmentés,
€s a bird pedig a valdsaghti tényallason alapuld helyes itélet mellett érvel.

A két csomoépontot tartalmazd Bayes-halo modell a P(H,E)= P(H)P(E|H) valosziniiségi
modellnek felel meg, amikor az E bizonyiték bekovetkezése a H hipotézisen alapul.

A valoszinliségek szorzasa felcserélhetd, igy az abran lathato 6sszefliggést tovabb gondolva:

1) EE, 2012. 41-42.

1002° A7 idétényezd fontossagat jelzi, hogy a moéri bankrablas valodi tettesei, N. Laszlo és W. Robert azért sem
keriiltek a nyomozas reflektor fényébe, mert a rablas utan, amikor a megengedett sebességhatart atlépve hagytak
el a tett helyszinét, a rend6rok a valosagosnal lényegesen késobbi ellendrzési iddpontot adtak meg a
jelentésiikben, igy késébb nem lehetett Osszefiiggést talalni a valodi elkdvetok mozgasa és a biincselekmény
kozott. In: KOVAcs, 2009. 366.0.
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P(H,E)= P(H)P(E|H)= P(E)P(H|E) egyenléséget kapjuk.

Ezt a P(H) hipotézis valdszintiségével osztva eredményképp a P(E|H)= P(E)P(H|E)/P(H)
azaz a Bayes-tétel jelenik meg. Ez azt jelenti, hogy a bizonyiték hihetdségének fokat a
bizonyiték valdsziniisége, valamint a bizonyiték hipotézistdl fiiggd valdszinlisége ¢és a
hipotézis valdszinliségének hanyadosa adja meg. Itt a P(H|E) a posteriori valosziniiség, amely

megmutatja, hogy mekkora a hipotézis valdsziniisége, amennyiben adott bizonyiték jelen van.

Az elemi Bayes-halo kapcsolatok harom csoportba sorolhatok: soros (A—B—C), széttartd
(diverging) (A<—B—C), és 0Osszetartdo (converging) (A—B«C). Az érvelési modszerek

szempontjabol a széttartot nevezik kovetkezményirdnyunak, az 6sszetartot pedig érveldnek is.

Ugy gondoljuk, hogy a fenti eszmefuttatas is alatimasztja Schafer mar idézett gondolatait: ,,A

L o Sy ' s 1003
valosziniiség nem igazan szamokrol szol; hanem az érvelés strukturdjarol”.

A soros kapcsolat valoszinliségi reprezentansa a P(A,B,C)= P(C|B)P(B|A)P(A). A soros
kapcsolatban egy sziilonek (A) egy gyermeke van (B), amely sziil6je egy masik gyermeknek
(C), a széttartonal egy sziildonek két gyermeke van, az Osszetartonal pedig két sziilonek egy

kozos gyermeke van.

A kriminalisztikdban soros lehet a kapcsolat, ha a gyanusitott ujjnyomata van egy adott
targyon és a targy egyértelmlien a sértett sériiléseihez kothetd. A gyanuUsitott megfogta a
targyat (A), rajta maradt az ujjnyomata (B) és a sértetten okozott sériilés a targyhoz kothetd
©).

A széttartd kapcsolatnal valdsziniiségi megfeleltetésben P(A,B,C)=P(C|B)P(A|B)P(B), amely
kriminalisztikailag megfelelhet annak a tényallasnak, amikor az elkdvetd a lopott targyakat
sz€kesfehérvari vagy veszprémi orgazdanal értékesiti. Az Osszetartd kapcsolatnal képlet
formaban P(A,B,C)=P(B|C,A)P(C)P(A) és kriminalisztikai hasonlattal élve az egyik és a
masik tant is terheld vallomdassal szolgdl az elkovetdre, s vallomdsaik fliggetlensége
biztositott. Amennyiben a két tény fliggetlensége nem bizonyos, akkor a legkisebb hiba ugy
érheté el, ha a két csomopontot egybeolvasztjuk, hasonloképp ahhoz, amikor a biro
tudomasara jut, hogy két tanu targyalas eldtt egyeztette vallomasat, de az informacié hiany
miatt nem zarhatja ki azokat a bizonyitékok koziil. Az esetleges téves interpretaciok
elkeriilése végett hangsulyozni kell, hogy a most rendelkezésre 4ll6 informacidk alapjan a
moddszer tovabbi evolucidja sordn barmennyire intelligenssé is fejlédik, a kriminalista

heurisztikus gondolkodasat még sokaig nem, vagy csak kevéssé¢ fogja potolni. Szadmos

1003 pEARL, 1988. 15.
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teriileten konnyitheti munkdjat, de nem helyettesitheti a kriminalistait. A meglévo
adatbazisokbol felépitett Bayes-halo segédeszkoz egy kriminalisztikai tevékenység modszeres
felépitéséhez. A haldoban szamolt valdszinliségi valtozok iranyt mutathatnak a tovabbi
tevékenységek javasolt fokuszara. Mar az adatok nélkiil felépitett halo is jo jellemzést ad a

tények kapcsolatrendszerérol.

Az adatokkal feltoltott Bayes-hald kétféle jellemzé forméban terjedt el. A korabbi, a
csomopontok melletti elemi tablazatban jeloli az adott lehetdséghez rendelhetd
valdszinliséget, a masik abrazolasi méd a csomdpontba helyezi a tablazatot. Ezeket mindkét
esetre vonatkozoan feltételes valdszinliségi tablaknak (FVT, angolul: Conditional Probability
Tables, CPT) nevezik. TARONI és munkatarsai a Bayes halok kialakitasanak arra az esetére is
elézetes becslési javaslatot adnak, amikor bizonyiték hidny Iéphet fel.1%%* TaARONI és
munkatarsainak érdeme, hogy valodi tényfeltarasra torekszenek, amit az bizonyit, hogy a
feltételes valdszinliségi tablakban egyszerre szerepeltetik a vad és a védelem szempontjabol
az esélyeket. Ebbdl helyesen kovetkeztethetiink arra, hogy a bir6 részrehajlasmentes itélet, a
védo pedig a kapaszkodok keresése érdekében kell, hogy ilyen FVT-vel felszerelt Bayes-halo

bemutatasat kérje.

A Bayes-halokat illetben CONRADY és JOUFFE tobb figyelemreméltd megallapitast tesz azok
ismeretegyesitd, hordozhat6 ismeretformatumu, kommunikalhat6 érintettségre és dinamikara
vonatkozd tulajdonsaig'clira.1005 A gondolkodasmod alapszinten nem is annyira elvont, mint
annak matematikai részleteket is feltaré bizonyitd levezetése, s meglepd, hogy a koznapi

ember milyen gyakran hasznalja logikajat.

1% T ARONI, 2006.261.0.
1095 CONRADY — JOUFFE, http://www.bayesia.us/white_papers/BBN_Introduction_V13.pdf (2013.07.20.)
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Fiiggelek-1. abra A fii nedvességének Bayes-halos kapcsolata

A lancnidl mar tobbet mutatd, az alapelvet demonstrdlo Bayes-halo PEARL szamos

tanulmanyban idézett ,,nedves fii - csuszos jarda” példdja is ezt az elvet koveti, 1006 2007

A felhds 1d6 miatt vélelmezhetjiik, hogy esett az esd. Az sem zérhato ki, hogy az 6nt6z6

rendszer szaraznak itélte a talajt, és bekapcsolta az 6nt6z6 rendszert. Az FVT legutolso sorara

hivatkozva az sem zarhato ki, hogy a locsolé mar miikodott, amikor el kezdett esni az eso, igy

a fii nedvességét egyszerre, és egymastol fliggetlentil okoztak.

A Bayes-tétellel felirt tobb egyiittes tényez0 hatasat a szorzatszabdly alapjan szamitjak ki.
P(X1,...,xn)= IIi P(Xi|pa;).

A matematikai szamitasnal a forras és a végkovetkeztetés kozotti kapcsolatban szerepld

csomopontok valdszinliségeinek egymds utdni szorzata, azaz produktuma (II) adja az

eredmeényt.

A héld kapcsolatrendszerének megtervezése tobbszords iteralds eredményeképp johet 1étre.

Bonyolult halozatoknal a validalas elengedhetetlen. A halok segitségével szamolt adatok

megbizhatosaga a forrasadatok josagatol fiigg. Akarcsak a medicindban, a bliniigyi teriileten

felhasznalt statisztikai forrasadatoknal az adatok megbizhatdsagi tényezdit feltlintetni

szlikséges. Ebbdl viszont kovetkezik az is, hogy a végeredmény nem valamilyen konkrét érték

1006 peARL, 1982. 133-136.
1007 pEARL, 2009. 22-24.
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lesz, hanem egy slriiség fiiggvény altal meghatarozott valosziniiségi feliilet all eld. A

crer

Data problémakoréhez, ami 6nallo fejezetet fog nyitni a bliniildézés vilagaban.
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Figyelemre szamot tarto kutatasi oldalagak

A dinamikus Bayes-halo

A Bayes-tétel alapesete egy statikus tény valosziniiségi kiértékelésére fokuszalt. A Bayes-halo
egy, vagy tobb iddpillanat statikus tényhalmazénak valdsziniiségi becslését végzi el.
Amennyiben az eredeti tények idobeli valtozasanak kovetése is feladat, az idot is figyelembe
kell venni. Ha tehat egy id6pillanat csomopontjait vizsgaljuk, akkor annak sziil6i a korabbi
iddszeletben voltak, s gyermek csomopontjai pedig a kovetkezd idésikban taldlhatoak majd.
Ezt elsérendii Markov-modellnek is nevezik, melyben minden eseményt kozvetleniil €s csak
az iddében eldtte allé esemény befolyasol. Egyszerli esetben a kapcsolataik szeletrdl szeletre
ismétlddnek, mig az életnek megfeleld bonyolultabb esetben nem jellemzo. Egy gatszakadas
felel0sségi  kérdéseit vizsgalva a vizhozamvaltozas, a helyi csapadék, a tamfalak
karbantartdsanak szakszerlisége, idében torténd elvégzése, az {lizemeltetd személyzet
valtozésa, a felsé vezetés cseréje egyiittesen veendd figyelembe, s igy hatarozhaté meg, hogy
a mulasztds mely terhelt esetében milyen sulyossaggal birt, illetve enyhité vagy stlyositd
koriilmények figyelembe vehetok-e. Az idésoros modellezésnél kiilonbdzd egymast kovetd
idépillanatokban megfigyelhetdk kovetkezményesemények. Ugymint, hogy az elkovetd
magahoz vette a fegyvert, kivalasztotta a célszemélyt, végrehajtotta a blincselekményt, majd
elmenekiilt a helyszinrél. A feltételezés szerint mindegyik esemény az eldtte 1évonek a
kovetkezménye ¢s nem forditva. Tehat egyszerli idésoros Bayes-halos modellezésnél minden
egymast kovetd eseményhez egy iddpillanat rendelhetd, amely ebbdl kdvetkezden az idében
elére mutat. Kiindulasképp ipari példat alapul véve, s a novekvd bonyolultsagot dbrazolva
hivatkozunk VALENCIA CARDENAS ¢és CORREA MORALES, az Universidad Nacional de
Columbia kutatdinak munkajara, akik dinamikus Kalman-sziiron alapul6 Bayes-hald és
Monte Carlo — Markov-lanc segitségével készitették el Columbia napi energiafelhasznalasi

progn(')zisét.loo8 Az eredmény a gyakorlattal 6sszevetve 3% alatti hibat mutatott.

Vang munkajaban a Bayes-halo tanulasi algoritmusat alkalmazza azokon a pacienseken, akik

drogfiiggdsége kezelés alatt all, ugyanakkor biincselekményt is kovettek el.10%

A nyomozas és az elfogas soran gyakran moédosulhatnak az intézkedések alapjaul szolgald

adatok és bizonyitékok. A kozteriileti, tovabba a biztonsagi és az ellendrzési rendeltetésii

1008 \/ALENCIA CARDENAS — CORREA MORALES, https:/dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/4734871.pdf (2016.
02.28.)
1999 v/aNg, 2008, 70-81.
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kamerak segitségével a szilikséges informacid begyljthetd, amely megfeleld feldolgozo

rendszer alkalmazasaval hasznalhato formaban el6allithato.

Bejelentés
lopés
rablas

Személyi sériilés emberdlés
nincs
van
Orvos
elsGsegély
mentd
orvosszakértd
Helyszini szemle
Tipikus
Miiveleti kozpont Atipikus
Orvos
Korozés
Akcio vez... Nyilvantartas
Renddrségi
Kézosségi
Egyeb
Miiveleti kézpont1
Uldozés
Elfogas
Egyeb intézkedés
Elfogas
Azonositva
Vélelmezve

, . . . ., .7 ,1010
0-2. dbra Dinamikus valosziniiségi akcioterv-halo

Kozteriileti kamerak Rendszam felimerd ka...
" Azonositds Azonositds
Kovetés Kovetés
Elkovetsk
Nincs adat
vided felv... Online azonositas
online vid... Arcfelism...
Rendszam
Mobilszédm

Online kovetés
Arcfelism...
Rendszém
Mobilszém

Online kovetés1
Arcfelism...
Rendszém
Mobilszam

Az ilyen rendszer az online adatokra épitve, folyamatosan jelenlevd bilinligyi szakértoként

javaslatokat adhat az akcidterv modositasahoz, vagy a folyamatban levd cselekményeknél

sziikséges dontésekhez.

A biincselekmény bejelentése komplex intézkedés sorozatot indithat el. Az online informéacid

alapjan sziikség szerint mentdszolgélat és katasztrofavédelemi kdzremiikddés is igényelhetd.

Az online azonositas elindithatja a kovetési folyamatot, beleértve a hasznalt gépjarmi

azonositasat is.

1010 Sajat forrds, a szerzd rajza.
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A Kalman-sziiro

A Kélman-sztir6 leegyszertsitve optimumbecsld moddszer olyan informacidkra, amelyek
kozvetettek, pontatlanok vagy valamilyen szempontbol bizonytalanok. Biintetdeljaras soran,
igy kiilonosen kriminalisztikai szempontbol szinte mindenre elmondhaté a fentiek koziil
legalabb egy, de lehet, hogy mind a harom jelzo is. Egy példaval illusztralva egy haromsavos
iires autopalya kozepén megy az elkovetd. A kdzépso savot lezartak. Valosziniisithetd, hogy

jobbrol vagy balrol keriilni fogja az Gtlezarast.'o*

Mas megfogalmazasban a Kalman-sziir6 matematikai modszer arra, ha egy idében valtozo
rendszerbdl szarmazd, nem pontosan ismert korabbi adatok alapjan kivanjuk megbecsiilni a

lehetd legnagyobb pontossaggal az aktualis adatokat.**?

Tipikus hiba lehet az, hogy a bemend
adatok sztochasztikusak (ez visszavezetheté mérési hibara, valdsziniiségi valtozok
pontatlansaga stb.). Rekurziv, ezért {1j informacid pontositja a meglévo alapjan becsiilt értéket.
Alaphelyzetben a Kalman-sziird6 a zajos kornyezetben linearitast feltételezve becsiili a
zajnélkiili allapotot. A nemlineéris esetben a Bayes-elv felhaszndldsaval becsiilik a zajos

kornyezetbdl vett poziciot.

Célkovetés — targy és személy

A dinamikus Bayes-halok egyik alkalmazasi teriilete a célkdvetés lehet, amely feladattol

fliggben kiterjedhet személyek csoportjara (témegmegmozdulas kezelése), jarmiivek, avagy

1013

egyedi célszemélyek kovetésére is. A célkovetés (tracking™ °) amely a céltairgy1014 korabbi

pozicioit, a jelen helyzetet és becslés segitségével a jovobeli lehetséges pozicidt is megadja. A
célkovetéshez viszont meghatdrozando azon paraméterek és ismertetdjegyek csoportja, amely

alapjan az azonositas és a kovetés megvalosithatd. A gépjarmiivek kovetésére tobbféle

megkozelitést is alkalmaztak. Az ismertebb modszer a Kalmén sziirén alapul(')1015 predikcios
trackert alkalmazza, de kutatasok folynak a mintavételezéssel dolgozo kondenzacios,**® a

10 RUSSELL — NORVIG repiilé madar példajat adaptaltuk. RUSSELL — NORVIG, 2010. 590.

1012 Boy példaval megvilagitjuk a lehetséges szituaciot. A gyanusitottat a mobilhalozat cellainformacioi alapjan
kovetik. A kdrnyezeti zavarok, takardsok miatt kimarad a szolgéltatds. A korabbi pozicid informacié alapjan
becsléssel allapitjak meg az aktudlis helyzetét.

1013 A tracking a célkovetésben alkalmazott ltaldnos szakmai terminologia.

1014 A céltargy, mint kdvetendd objektum alatt itt a kdvetenddé személy, csoport, gépjarmii, UAV, vagy az iigy
szempontjabol relevans allat (pl. postagalamb) értendd.

1915 K ALMAN, 1960. 35 — 45.

1% 1sARD — BLAKE, 1998. 5 — 28.
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kapcsolt valosziniliségi adat-hozzarendelési sziirds (Joint Probabilistic Data Association Filter,

JPDAF)*™ és a bayesi mozgés szegmentalason alapulé megoldassal is.'**®

Mar a kilencvenes évek elején a londoni vasati palyaudvarokon Osszegyiilt tomegek
becslésére és nyomon kovetésére a zartlancu tévéhalozat informécioit hasznaltak fel.™™® A
személyre vonatkoz6 felderitéshez a digitalis videotechnika és az informatika fejlédése
elengedhetetlen volt. A kutatasok er6forrasigénye miatt a fejlédésnek a katonai alkalmazasok

adtak meg a kell6 16kést.

A videofelderitéssel timogatott személyazonositas és kovetés a katonai felderitésben mar a
kilencvenes évek kozepén fokuszba keriilt. Itt emlithetd az USA katonai kutatdsi projektjei
kozil az 1997-1999 kozotti videofelderités és ellendrzés (Video Surveillance and Monitoring,
VSAM)'®? 3 2000-ben kezdett tavoli személyek azonositasa (Human Identification at a
Distance, HID). A radarral torténd 1égi célkovetés mar széles korben alkalmazott modszer. A
radarok hulldmhossza, és a hatdsos visszaverd feliilet megadja a felderithetd céltargy elméleti
minimumat. A kisméretl robotrepiilégépek (Unmanned Airborne Vehicle, UAV)
felderitése’® kihivast jelent, mivel ezek talnyomé tobbsége a radiotechnikai eszkozok
felderitési minimuma alatt van. Hidba kicsi az egyes eszk6zok terhelhetdsége, vagy repiilési
hatotavolsaga, amennyiben csak az ellendrzési pontok lekiizdésére kivanjak felhasznalni,
avagy robbandanyagot kivannak célba juttatni, a felderités €s a kdvetés fontossaga jelentdsen
megnd. Biincselekmények szempontjabol — igy kiillondsen csempészet, kabitoszer
kereskedelem, élet elleni blincselekmények — fontos a felderités és a kovetés. A levegdbol
torténd vizualis felderités €s elhéritds megfelel6 modszer lehet, igy az ezzel kapcsolatos
kutatasok iranyaban fokozatosan ndé az érdeklddés. CHENG et al. a probléma kezelésére

dinamikus Bayes-halé alkalmazéasaval tettek javaslatot. 197

A trackképzés a céltargy nyomvonalat jelenti. A tobb felderitdeszk6ztél szarmazo informaciod
egyesitése torténhet matrix alapon vagy adatfizioval. A matrixmddszer az egyszeriibb, mivel

a teret cellakra osztva minden térrészhez hozzarendelnek egy, de csak egy informacio forrast.

1O RASMUSSEN, et al., 2001. 560 — 576.

018 NARAYANA, -  HAVERKAMP, http://vis-www.cs.umass.edu/~narayana/BayesianTracker2007.pdf
(2017.07.15.)

"9 DaviEs, et al., 1995. 37-47.

1020 CoLLINS, et al., https://www.ri.cmu.edu/pub_files/pub2/collins_robert 2000_1/collins_robert 2000 1.pdf
(2016.02.28.)

1021 A témakor kutatasunk tagabb targykoréhez tartozik. 2017-ben szamos biintetés-végrehajtasi intézménybe
probaltak meg tiltott targyakat bejuttatni UAV-k segitségével. Kiilonds veszélyt jelent, hogy olyan polgari
kutatasok is folynak, melynek keretében nagy mandverezési képességii robotrepiildgéppel embert is tudnak
szallitani, igy szoktetés is megszervezhetd.

1922 CHENG, et al., 2012. 2152-2159.

285


http://vis-www.cs.umass.edu/~narayana/BayesianTracker2007.pdf
https://www.ri.cmu.edu/pub_files/pub2/collins_robert_2000_1/collins_robert_%202000_1.pdf

A kiilonb6zo vetitési pontok miatt a cellahatar atlépésekor keletkezd pozicidugrasok simitasa
a jelegyesitd rendszer (tracker szamitogép) feladata. A fuzidés adategyesitéskor minden
pozicidhoz tobb szenzortdl szdrmazd adathalmazt rendelnek. Az érzékeld tavolsaga, a
céltarggyal bezart szoge eltérd hibat okoz. Tovabbi nehézséget jelent, hogy a szenzorok a
céltargyat eltérd idépontban észlelik, ezért minden informaciot nagyon pontos idobélyeggel
sziikséges ellatni. Ebbol viszont kovetkezik, hogy minden szenzor jelét egy kozos virtudlis
pontra kell kivetiteni, igy nem csak térbeli, hanem idébeli célegyesitésre is sziikség van. A
jelegyesités és a predikcid masik kihivasa a céltargy viselkedésének becslése, amelybdl a
legkézenfekvobb az irdny és sebességvaltoztatdsi szandék. Az adatfizional az eltérd
id6pillanatokbol szarmazd pozicié adatok az eltéréd hely mellett bizonytalansdgot, hibat
tartalmaznak. A hiba miatti szords és az iranyvaltoztatds megkezdésének elhataroldsa tovabbi
kihivast jelent. Személy kovetésénél tovabbi megoldando feladatot jelent, hogy ugyanaz az
arc kiilonbdzd nézdpontokbol és megvilagitds mellett teljesen eltérének latszik. Az emberi
intelligencia ezt a fajta kdvetési modot viszonylag egyszertien megoldja, egészen addig, amig

a kovetendod célszemély nem olyan masik rasszhoz tartozo, akikkel nincsen napi kapcsolatban.

A célkovetés passziv és aktiv csoportokra oszthatd. Passziv célkovetésnél a kovetendd

céltargy/személy fizikai valoja helyezkedik a felderités fokuszaba. Igéretes a jarasmod,’*® a

1024 k1025

beszéd soran hasznalt arcizmok és a mimika, " tovabba az ajakmozgaso alapjan torténd

azonositas és kovetés.

Az aktiv rendszereknél valamilyen mesterséges informacioforras kovetése a feladat. Ilyen
aktiv rendszerre lehet példa a nyomkovetd radidado, az RFID, hangfelismerd rendszert
tartalmazo akusztikus érzékeld, vagy akar a bekapcsolt mobiltelefon kovetése is. Az aktiv
rendszer jelentds pontossagot biztosit mind a helymeghatarozasban, mind pedig a céltargy
azonositdsaban. Hatranya, hogy az azonositdsra haszndlt jelforrds ilizemzavara esetén a
nyomkovetés teljesen meghitsul. Hasonloképp kihivas lehet, ha a kdvetésre hasznalt eszkozt
nem a célszemély viszi tovabb. A megbizhatésag akkor novelhetd, ha az aktiv és a passziv
szenzorok adatait is fuzionaljdk. Ennek egyik egyszeri moddja lehet, hogy a térfigyeld
kamerak korébe keriilve periodikusan validaljak, hogy a jeladd és a céltargy Osszerendelése
még mindig megfelelé-e, Ggymint, hogy a figyelt mobiltelefon és hordozojanak arca
Osszetartozik. Amennyiben a célszemély mobiltelefont cserélt, az 0j Osszerendelés elvégzését

kovetden az aktiv kdvetés folytathato.

1023 T ANAWONGSUWAN — BOBICK, 2003. 715-724.
1024 REVERET — ESsA, https://hal.inria.fr/inria-00389357/file/reveret-essa-speech.pdf (2016. 02.28.)
1025 BAsu, et al., http://alumni.media.mit.edu/~sbasu/papers/vibv98.pdf (2016.02.28.)
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A bayesi mesterséges intelligencia

A korabban felsorolt Bayes-modszerek egyre komplexebb megkozelitéseket mutattak be, de
még mindig csak desztillalt, és kicsit a valds élettdl elkiiloniilé laboratdriumi koriilményekre
vonatkoznak. A valosdgban ez mind Osszetettebb. A nagy monotonitassal jardo megfigyelések,
avagy a tul nagy mennyis€gii informaciobol kivalasztando cél kovetése, s kiilondsen a gyors
informaciofeldolgozas sziikségessége, az ember teljesitOképességének hatarait meghaladhatja.
Ez az a teriilet, ahol az ember fizikai jelenlétével nem konkurdlva jelentds érdemeket
szerezhet a mesterséges intelligenciaval ellatott rendszer. Az ilyen rendszer folyamatosan
gyljti kornyezete eseményeit, feldolgozza, s ezek 4atlaga alapjan adaptalodik a gép a
kiilvilaghoz, s ad folyamatosan javuld valdsziniiséggel helyes valaszreakciot. RUSSELL ¢€s

NoRrvig19%

négy kategoridba foglalta 6ssze a legfontosabb meghatarozasokat. A mesterséges
intelligenciat jellemzi: az emberi mdédon gondolkodd rendszerek, racionalisan gondolkodo
rendszerek, emberi modon cselekvo rendszerek, valamint racionalisan cselekvo rendszerek. A
felsorolasbol lathaté, hogy két {6 iranyzat fesziil egymasnak: az embercentrikus és a

. ., . 1027
racionalitas centrikus.°

A mesterséges intelligenciat — bayesi koncepcioja szerint — a tipus/tipikus struktara jellemzi,
ismeretet szerez a kornyezetébdl, tanul a sajat eseményei €s a jovObeli allapotok
Osszefliggéseinek esélyeibdl. Az alaphardver és szoftver biztositotta korlatok figyelembe
vételével folyamatosan javitja a hasznossagat. Jellemzden ez a tanulasi folyamat a kdrnyezeti
valtozok statisztikai értékelésén alapszik. Az adatstruktira kiépitésekor elengedhetetlen, hogy
rendelkezzen a kovetkezd paraméterekkel: a Bayes-haldo haszndlhatosdgahoz sziikséges
iranyitott kapcsolati fiiggdség, a valtozok, a csomopontokhoz rendelhetd valdsziniiségi tablak,
amelyek szamszerlsitik a sziildk csomoOponti hatdsait, valamint a kormentes (aciklikus)
felépités.

Az MI alkalmazasanak legfrissebb kozleménye szerint a Facebook-alkalmazason keresztiil
egy személy bejegyzései alapjan leadott kedvelések (1ajkok) alapjan készitett profil pontosabb

lehet, mint amilyen jellemzést a kdozvetlen hozzatartozok adnak.'*?®

1026 RussELL — Norvia, 2005. 2. 0.

1027 RusseLL — NorviG 2005. 32. 0.

1028 Acs Gergely szobeli konferencia el6adasa alapjan. Acs Gergely: Challenges of Practical Data Protection:
Profiling, Tracking, and De-anonymization. In: International Scientific Conference on Cyber Security. a Nemzeti
Koézszolgalati Egyetem, 2018.01.31.
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SUMMARY

The researchers and practical experts in different sciences are facing the challenge of
decision making in uncertain environment or lacking the relevant reliable facts. Serious legal
fears have arisen towards to the applicability of subjective probability and its development,
the Bayesian Network. The cases suffered from miscarriage of justice, especially where the
failures demanded or damaged human lives increased anxieties. This motivates the efforts of
increasing certainty in decision making situations among incomplete information
environment. The dissertation explains that holistic probability aspect which providing
support to all decision makers of the criminal processes, and in addition to these supports
revealing of the truth with a paradigm shifting approach. Having the antecedents — a priori
knowledge — the Bayesian probability provides a posteriori picture of the objective truth. The
word subjective — in this context — means the bringing into focus a particular fact; therefore,
all threats and believes in endangered truth based on the trivial usage of this adjective are
gratuitous assumptions. Instead of further increase the workload of the conventional actors of

justice this approach involves a forensic mathematician expert: the evidentiary.

The Bayesian Network is framing several uncertain elements of the reality into a unified
structure. This method equally helps to fulfill the mission of serving the truth by the
investigators, the prosecutor, the defendant and the judge. The method cannot be substituted
by another one, therefore whenever it is required but not used the sword of Damocles like
miscarriage of justice is appeared. The uncertain knowledge may originate from the missing
knowledge, the truth content fragmentation of facts, obliviscence of witnesses and some other
reasons. The affidavit is being the topmost evidence till nowadays will be analyzed through a
Bayesian Network measuring the factors affect the truth content of the testimony. The
eyewitness testimony, being the most important type of evidences up to now during the trial,
has been analyzed with a help of a Bayesian Network evaluating the influential facts of the
truth content. The research beside of the analysis of Bayes Nets in forensic and penal law
environment some new theoretical achievements and practical applications are presented as
well. A detailed probabilistic and statistical analysis of delimitation of cot-death and child

murder is also in the scope of dissertation.

The crime prevention challenges of smart cities and the flow of Bayesian modeling.
Starting from the sharing on the range of theoretical recognitions up to the applicability of this

knowledge the thesis displays the promising achievements.
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